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PHILIPS

SERVICE DOCUMENTATIE

KATHODESTRAAL-OSCILLOGRAAF TYPE GM 5660

1. INLEIDING

De kathodestraal-oscillograaf GM 5660 is ontworpen voor
algemene doeleinden, doch de bijzondere voordelen en ei-
genschappen komen vooral tot hun recht bij het gebruik in
de moderne impulstechniek, zoals o.m. bij radar televi-
sie, impulsmodulatie, beproeven van kabels, videoverster-
kers, transmissielijnen, metingen met en aan impulsen
zelfs van zeer korte duur enz.

2. ALGEMENE TECHNISCHE GEGEVENS

Frequentiegebied : 15 Hz - 10 MHz (3 dB punten).
Meximale gevoeligheid : 280 th_t/cm of 100 mVeff/cm.
Tijdassnelheden : 0,25 - 6250/usec./cm.
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2.1. Verticale afbuiging
2.1.1, Afbuigmogelijkheden

Direct op de afbuigplaat; via een condensator, tijdcon-
stante 0,1 jusec.; via de versterker, bandbreedte 10 MHz
versterking van 9 x tot 90 x, stijgtijd 0,04/usec.

2.1.2. Afbuiggevoeligheid

Zonder versterker ca. 23 V._, /cm.
Met versterker ca. 280 mV__, /cm.

2.1.3. Maximale afbuigspanning

Zonder versterker ca. 500 Vet (incl. gelijkspanning).
Met versterker ca. 40 Vi_te

2.1.4. Verzwakking

1x, 2x, 4x en 8x.

2.1.5. Ingangsimpedantie
1,0 MOhm over maximaal ca. 50 pF.

2.1.5. Amplitude-ijking
0-100V,_,.

2.2, Horizontale afbuiging
2.2,1. Tijdassnelheden

2 - 20/usec.
20 - 200/usec.
200 - 2000/usec.

1000 - 10000/usec.
5000 - BOOOO/usec. per 8 cm.

2.2.2., Start- en synchronisatiemogelijkheden

Door een uitwendig toegevoerde spanning, sinus of im-
pulsvormig;

door het, via de versterker, afgebeelde signaal;

door de impulsgenerator, herhalingsfrequentie regelbaar
tussen 200 en 2500 impulsen per sec., instelnauwkeurig-
heid + 20%;

door de netspanning.
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De start- resp. synchronisatiespanning mag positief of
negatief zijn. Minimum amplitude 0,1 V tot 1 V (afhan-
kelijk van vorm en frequentie) maximum amplitude 50 V.

2.2.5. Tijdasvertraging

Ca. O,l/usec. bij zeer steile startimpulsen.

2.2.4, Tijdasijking

M.b.v. een ingebouwde 1 MHz-oscillator.

2.5, Uitwendig af te nemen signalen

2.3.1. Imgulsen'

Positieve of negatieve impulsen van

20 V op 70 Ohm en
120 V op 10 KOhm.

2.5.2. Zaagtandspanning

Een door de tijdasgenerator geleverde, positieve zaag-
tandspanning; de amplitude bedraagt 120 V.,

2.4, Straalmodulatie (Z-as)

Door toevoeren van spanningsimpulsen aan de kathode van
de E.S5.8. via een ingebouwde condensator van 5.000 pF,
tijdconstante 250 jusec.

Benodigde spanning: minimaal 5 & 20 Volt.

2.5. Naversnelling

De in het apparaat aanwezige naversnellingsspanning van
1200 V kan worden vervangen door een uitwendige naver-
snellingsspanning van maximaal 2000 V %.0.v. aarde.

2.6. Voeding

Netspanning : 115V, 127 Ven 220 V
Netfrequentie : 40 - 500 Hz
Opgenomen vermogen : 140 Watt.

2.7. Afmetingen en gewickt (zie ook tekening 2)

Totale hoogte 365 mm, breedte 248 mm, totale diepte 510
mm. Gewicht ca. 30 kg.
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2.8. Bediening

Bul Ingang VERTICAAL
%voor het te onderzoeken signaal)

Bu? Ingang UITWENDIGE IJKSPANNING
voor vergelijking met het te onderzoeken signaal)

S37 Schakelaar SIGNAAL-IJKSPANNING met de standen:

UITWENDIG (zichtbaar maken van het signaal van Bu3).
SIGNAAL (zichtbaar maken van het signaal van Bul).

g:l i (vermenigvuldigingsfactor voor inwendig

10 x toegevoerde ijkspanning via R140)

R140 Potentiometer IJKSPANNING VOLTS/TOP-TOP
(regeling inwendig toegevoerde ijkspanning)

Bu2 Uitgang CONTROLE IJKSPANNING
(alleen voor inwendig toegevoerde ijkspanning)

S6 Schakelaar VERTICALE AFBUIGING met de standen:

DIRECT

(signaal van Bul komt via de verzwakker S5 op de
afbuigplaat)

CONDENSATOR
(signaal van Bul komt via condensator en verzwak-
ker S5 op de afbuigplaat)

1 MHz IJKING
(afgeschakelde signaal van Bul vervangen door si-
nusspanning van 1 MHz)

VERSTERKER

(signaal van Bul komt via de verzwakker en de ver-
sterker op de afbuigplaat)

S5 Schakelaar VERZWAKKING met de standen:

1x

ii (verzwakking van het te onderzoeken signaal)

8x

R98 Potentiometer VERSTERKING
(versterking van het te onderzoeken signaal)

BulO Ingang TRIGGER IN

voor start of synchronisatiesignaal voor tijdas-
generator)

ST57-10351



R

S1

Bub
S3
Bu8
84,
R79

S+
R33

R19

Bu?7

Potentiometer TRIGGER AMPLITUDE

(amplituderegeling van signaal via BulO)

Schakelaar TRIGGER KEUZE met de standen:

:g%%aggg%g (via BulO toegevoerde signaal)

+VERSTERKER) (via Bul en S6 in stand VERSTERKER toe-
~-VERSTERKER) gevoerde signaal)

IMPULSGENERATOR
(start- of sync. signaal uit ingebouwde impulsge~
nerator)

NET
(start- of sync. signaal afgeleid van netspanning)

IMPULS UIT 10 K8 /120 Vv
(geleverd door impulsgenerator)

.Schakelaar "+" en "-"

(positieve of negatieve impuls op Bu5)

IMPULS UIT 70R /20 V
(geleverd door impulsgenerator)

Schakelaar "+" en "-"
(positieve of negatieve impuls op Bu8)

Potentiometer IMPULSHERHALINGSFREQUENTIE
(van de ingebouwde impulsgenerator)

Schakelaar + Potentiometer TIJDAS -/USEC. X
(instelling van de tijdasduur)

Potentiometer TIJDASEVENWICHT
(regel%ng voor gestarte of zelflopende tijdasgene-
rator

Uitgang TIJDASSPANNING UIT
(mogelijkheid voor het afnemen van door de tijdas-
generator geleverde positieve zaagtandspanning)

R51/ Potentiometers HORIZONTALE VERSCHUIVING

R52

(versghuiving van het beeld in horizontale rich-
ting '

R55/ Potentiometers VERTICALE VERSCHUIVING

R56

(verschuiving van het beeld in verticale richting)
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Bull+
Bul?2

R60

R62

R49

Bub

Bu4+
Bu9

S8
R146

Uitgangen + IJKING -
(voor het meten van de spanning nodig voor een
bepaalde verticale verschuiving)

Potentiometer HELDERHEID
(regeling van de stuurroosterspanning)

Potentiometer FOCUS
(regeling van de beeldscherpte)

Potentiometer EXTRA FOCUS

(regeling van de scherpte aan de rand van het
beeld)

Ingang E.S.B. KATHODE
%mogel%jkheid voor het toepassen van straalmodu-
latie

Aarde +

Schakelaar NET IN-UIT
Potentiometer SCHAALVERLICHTING

Aan de achterzijde van de oscillograaf bevinden zich:

Bulj3

Ingang voor de uitwendige naversnellingsspanning

Netspanningsaansluiting met randaarde

Netspanningsveiligheid (VL1)

Netspanningsuitgang (aansluiting voor andere meetappara-

tuur)
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3, BESCHRIJVING VAN HET ELECTRONISCHE DEEL (zie tek. 3)

3,1, De electronenstraalbuis

3.,1.1. Afbuiging

Aan elk der platen voor de horizontale afbuiging van de
electronenstraalbuis Bl) wordt een zaagtandspanning ge-
legd, afkomstig van de tijdasgenerator. Deze zaagtand-
spanning verloopt lineair met de tijd, zodat op het
scherm met constante snelheid een 1lijn beschreven wordt.
Wanneer aan de platen voor de verticale afbuiging een
spanning wordt gelegd, hetzij het te onderzoeken sig-
naal of een ijksignaal, dan wordt de plaats van de op-
lichting van het scherm dus bepaald door de momentele
waarden van de horizontale en de verticale afbuigspan-~
ning.

3.1.2. Focussering

De beeldscherpte kan worden ingesteld door met de po-
tentiometer R62 (FOCUS) de spanning op de eerste anode
te regelen,

Deze spanning is regelbaar tussen -900 V en =450 V en
is afgeleid van de spanning aan de anode van de hoog-
spanningsgelijkrichter B19 via R60 en R61.

Door de afbuiging van de electronenstraal worden de
punten, waaruit het beeld is opgebouwd, minder scherp.
Door de spanning aan de extra focus-anode te regelen,
kan het beeld ook aan de randen scherp worden ingesteld.
De spanning is regelbaar met potentiometer R49 (EXTRA
FOCUS) tussen +140 V en -140 V. De +140 V is afgeleid
van de +260 V voedingsspanning via R75, de -140 V van
de -200 V spanning via R124.

3.,1.3. Helderheidsregeling

Het stuurrooster ligt aan een spanning, die met poten-
tiemeter R60 (HELDERHEID) regelbaar is tussen -1100 V
en -1000 V. De electronenstraal is hierdoor onderdrukt,
de buis wordt echter geopend door een helderheidsim-
puls, afkomstig van de tijdasgenerator (Béa). De tijds-
duur van de helderheidsimpuls valt samen met die van de
zaagtandspanning.
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3,1.4. Naversnelling

In de buis is nog een naversnellingsanode aangebracht,
waardoor de electronen het scherm met grotere energie
treffen en het verkregen beeld helderder wordt.

De naversnellingsspanning kan op twee manieren worden
verkregen, hetzij m.b.v. de ingebouwde voedingsappara~
tuur (Bl8, spanning ca. +1100 V), hetzij m.b.v. uitwen-
dige voeding. In dit laatste geval kan een spanning van
max. +2 kV via de aansluiting "UITWENDIGE NAVERSNEL~
LING" (Bu 13) aan de naversnellingsanode worden gelegd.
De verbinding met de inwendige voeding wordt dan ver-
broken.

3.1.5. Beeldverplaatsing

Elk van beide paren afbuigplaten is aangesloten op twee
op één as aangebrachte potentiometers, n.l. HORIZONTALE
VERSCHUIVING (R52-R51) en VERTICALE VERSCHUIVING (R55-
R56). De potentiometers zijn aangesloten tussen +140 V
en -140 V, echter zodanig, dat bij verdraaiing van de
potentiometeras, de potentiaal aan de ene plaat toe-
neemt, terwijl de potentiaal aan de tegenoverliggende
plaat met hetzelfde bedrag afneemt. Op deze wijze
blijft de gemiddelde spanning aan de afbuigplaten con-
stant, doch het beeld verschuift in de richting, waarin
de potentiaal is toegenomen.

3,2, De tiijdbasiseenheid

3.2.1. Algemeen

De tijdbasiseenheid bestaat uit het z.g. triggercircuit
(Bl1, B2, B3a), de multivibrator (B4, B5, Béba) en de
eigenlijke tijdasgenerator (B3b, Béb, B7, B8, B9, B23).
De trigger- resp. synchronisatiespanning, welke zowel
positief als negatief kan zijn, bereikt via de omkeer-
schakeling (Bl en S1) de versterkertrap B2. De omkeer-
schakeling zorgt er voor, dat - ongeacht de polariteit
van de trigger- resp. synchronisatiespanning - steeds
positieve signalen aan de versterkertrap B2 worden
doorgegeven., De negatieve signalen aan de anode van B2
bereiken via diode B3a de multivibrator, die hierdoor
start. Diode B3a voorkomt, dat volgende triggerimpulsen
de werking van de multivibrator zullen beinvloeden,
voordat deze in rusttoestand is teruggekeerd.

De multivibrator kan op twee manieren werken, n.l. "ge-
triggerd" of zelflopend. In het eerste geval wordt de
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multivibrator gestart door de triggerspanning, in het
tweede geval heeft men de potentiometer R19 (TIJDAS-
EVENWICHT) opgedraaid, totdat men ook zonder trigger-
spanning een tijdas op het scherm ziet verschijnen. Men
kan nu het door het triggercircuit toegevoerde signaal
gebruiken om de multivibrator te synchroniseren, waar-
door men een stilstaand beeld verkrijgt.

Men heeft dus de volgende mogelijkheden:
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Oren Triggerspanning

ZELFLOPENDE TUDBASIS

Synchronisatiespanning

GESYNCHRONISEERDE TUDBASIS

fig. 1
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Doordat de buizen B4 en B5 om beurten afgeknepen worden
ontstaan aan de anoden van de buizen spanningssprongen
(blokspanningen).
De multivibrator levert een negatieve blokspanning aan
het stuurrooster van de tijdasgenerator (B7) en via Béa
positieve helderheidsimpulsen aan de electronenstraal-
buis.
De tijdasgenerator, welke volgens het bootstrapprincipe
werkt, moet aan de platen voor de horizontale afbuiging
van de electronenstraalbuis een spanning leveren, welke
lineair met de tijd toeneemt. Hiertoe wordt de negatie-
ve blokspanning van de multivibrator op het rooster van
schakelbuis B7 gebracht, zodat deze buis wordt afgekne-
en. Afhankelijk van de stand van de schakelaar S2
TIJDAS ,USEC. X) wordt één van de condensatoren C1l2 t/m
Clé opgéladen door een constante stroom, zodat de con-
densatorspanning lineair toeneemt. De kathodespanning
van B8a wordt teruggevoerd naar het oplaadcircuit R33,
R34 en C12/16, door deze terugkoppeling blijft de span-
ning over R33% en R34 constant en daarmede ook de op-
laadstroom. De grootte van deze stroom is regelbaar met
potentiometer R33, continu reg. tijdas. Hierdoor en
door de keuze van de condensator bepaalt men de tijd,
welke nodig is om de zaagtandspanning een waarde te
doen bereiken, waarbij de electronenstraal tot de rand
van het scherm wordt afgebogen.
Wanneer deze waarde is bereikt, wordt het multivibra-
torcircuit omgeschakeld, zodat de schakelbuis B7 gaat
geleiden en de condensator ontlaadt.
Bij de volgende trigger- resp. synchronisatie-impuls
start het proces opnieuw,
De zaagtandspanning wordt - via kathodevolger B8 -
rechtstreeks naar de horizontale afbuigplaat X2 ge-
voerd. Plaat X1 krijgt de afbuigspanning toegevoerd na
omkering door B9. De amplitude van de afbuigspanning
aan elke plaat bedraagt ca. 140 V. Aan de frontzijde
van de kast bevindt zich een aansluitklem Bu7 (TIJDAS~
SPANNING UIT) waar deze zaagtandspanning via de kathode-
volger B6b kan worden afgenomen, ten behoeve van de te
onderzoeken apparatuur, de amplitude bedraagt ca. 120 V
bij een maximale stroom van 4 mA,

3.2.2. Trigger circuit

De triggerimpuls komt via schakelaar S1 (TRIGGER KEUZE)
en condensator Cl op het rooster van omkeerbuis Bl. De
impuls moet een minimum amplitude hebben, liggende tus-
sen 0,1 Ven 1 V, afhankelijk van de vorm en de fre-
quentie. De maximaal toelaatbare triggerspanning be-
draagt 50 V.

ST57-1031
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In stand 1 van schakelaar S1 (TRIGGER KEUZE) kan een
potitieve uitwendige triggerimpuls worden aangelegd; in
stand 2 een negatieve.

Indien de verticale versterker in gebruik is, kan men
‘de triggerspanning afleiden van het verticale afbuig-
signaal (schermrooster Bl7), hiervoor dienen de standen
3 en 4. Bij een negatief signaal moet stand 3 gebruikt
worden én bij een positief signaal stand 4. De polari-
teit van het gebruikte signaal is echter aan de ingang
van de verticale versterker tegengesteld aan die aan
het eind van de versterker, zodat stand 3> van S1 is
aangegeven met + en stand 4 met -, In stand 5 wordt de
triggerspanning door de impulsgenerator (Bl0O, Bll) ge-
leverd en in stand 6 door de gloeispanning.

De impuls wordt in Bl, die als versterker is gescha-
keld, versterkt en, afhankelijk van de polariteit, van
de kathode of de anode afgenomen en als positief sig-
naal doorgegeven aan het stuurrooster van B2.

Door de positieve spanningsimpuls op het stuurrooster
van B2 daalt de anodespanning, waardoor de kathode van
diode B3%a negatief wordt t.o.v. de anode. B3a gaat dan
geleiden, waardoor de spanning aan de anoden van Bla en
B4 daalt. Door met potentiometer R9 (TRIGGER-AMPLITUDE)
welke aan é4n uiteinde via R10 aan -200 V ligt en aan
het andere aan aarde, de roosterspanning van B2 in te
stellen, kan de amplitude van deze negatieve spannings-
impuls worden geregeld. Na de startimpuls blijft de
anodespanning van B3a en B4 zo laag, dal de kathode van
B3a positief wordt t.o.v. de anode.

3.2.3, Getriggerde tijdbasis

Bij de getriggerde tijdbasis is potentiometer RI19
(TIJDASEVENWICHT) zodanig ingesteld, dat de negatieve
voorspanning van het stuurrooster van B4 beneden het
afknijppunt ligt (op het scherm is dat te zien wanneer
men R19 (TIJDASEVENWICHT) opdraait, totdat er een tijd-
as v?rschijnt en daarna terugdraait tot even onder dit
punt ).

De anodespanning van B4 is dan zo hoog, dat de stuur-
roosterspanning van B5 groot genoeg is om B5 te laten
geleiden. Het stuurrooster van B5 is namelijk verbonden
met de spanningsdeler R16-R20, die enerzijds aan de
anode van B4 ligt en anderzijds aan =200 V. Ontvangt
het multivibratorcircuit nu de negatieve startimpuls
via B’a, dan daalt de anodespanning van B4, waardoor de
stuurroosterspanning van B5 tot onder het afknijppunt
daalt., De spanning aan het schermrooster van B5 stijgt
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en daarmede ook de spanning aan het stuurrooster van
B4. Buis B4 gaat geleiden, waardoor de anodespanning
aan B4 nog meer daalt en ook de stuurroosterspanning
van B5 daalt tot ver onder het afknijppunt.

Ook na beeindigen van de startimpuls blijft deze toe-
stand gehandhaafd, totdat de stuurroosterspanning van
B5 weer tot boven het afknijppunt wordt gebracht door
een positieve impuls, die door het tijdbasiscircuit
wordt geleverd. Dit zal nog nader uiteen gezet worden
(zie blz. 13).

De positieve blokspanning, welke aan de anode van B5
ontstaat tijdens het boven uiteengezette proces, wordt
doorgegeven aan het stuurrooster van de kathodevolger
Bba. De positieve blokspanning, die hierdoor in het ka-
thodecircuit van deze buis ontstaat, wordt als helder-
heidsimpuls doorgegeven aan het stuurrooster van de
electronenstraalbuis (zie 3.1.).

De negatieve blokspanning aan de anode van B4, veroor-
zaakt door de triggerimpuls, wordt via R23/C9 doorge-
geven aan het rooster van B7, de z.g. schakelbuis. In
rusttoestand geleidt deze buis, doordat het stuurroos-
ter via de spanningsdeling R14, R15, R2> en R29 op een
potentiaal van ongeveer O V wordt gehouden. De conden-
sator, welke door schakelaar S2 is gekozen (één van de
condensatoren Cl2 t/m C1l6), wordt niet opgeladen.

Door de negatieve blokspanning aan het stuurrooster van
B7 wordt deze buis afgeknepen en kan de betreffende
condensator opgeladen worden via buis B3b, potentiome-
ter R3% en weerstand R34.

De anodespanning aan B7 kan nu echter niet plotseling
stijgen, maar neemt onder invloed van de oplaadstroom
geleidelijk toe. Deze spanningstoename wordt doorgege-
ven aan de stuurroosters van kathodevolger B8ab en
wordt uit de kathodeleiding van deze buis afgenomen en
teruggevoerd naar het knooppunt van B3b en R33. Door
dit teruggekoppelde systeem blijft de spanning over
R35-R34 evenals de stroom door deze weerstanden con-
stant en neemt de spanning over Cl2 t/m C16 en daarmede
ook de spanning aan de anode van B7 en het stuurrooster
van B8ab lineair toe.

De zaagtandspanning, welke van de kathode van B8ab
wordt afgenomen verloopt dan ook lineair en is positief
gericht.

Om de bedrijfszekerheid te verhogen zijn de beide
electrodesystemen van B8 parallel geschakeld. Buis 3b
is in het tijdbasiscircuit opgenomen om het mogelijk te
maken een hogere spanning over R33-R34 te verkrijgen
dan de anodespanning, waardoor het mogelijk is om bij
betrekkelijk lage anodespanning toch een afbuigspanning
te verkrijgen, welke groot genoeg is om de electronen-
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straal tot de rand van het scherm uit te sturen. Indien
aan de kathode van B3b een hogere potentiaal ligt dan
aan de anode, is de buis uiteraard geblokkeerd.

Met behulp van de potentiometer R33 kan men de grootte
van de oplaadstroom bepalen en hiermede dus de duur van
de tijdas. De zaagtandspanning wordt via C20 op afbuig-
plaat X2 gebracht en wordt eveneens toegevoerd aan het
stuurrooster van omkeerbuis B9 en het rooster van ka-
thodevolger Béb. De spanning, afgenomen aan de kathode
van B6b, is aan de uitgang Bu7 (TIJDASSP. UIT) beschik-
baar.

De positieve zaagtandspanning op het stuurrooster van
B9 veroorzaakt een negatieve zaagtandspanning aan de
anode, die via Cl9 op afbuigplaat X1 wordt gebracht.
De frequentie gecompenseerde tegenkoppeling R37-R38-R39
en C17-C18 verzwakt de positieve zaagtandspanning,
welke op het stuurrooster komt, zodanig, dat de ampli=-
tude van de zaagtand op de afbuigplaat X1 even groot is
als die op X2,

De stroom door het tijdbasiscircuit blijft vloeien zo-
lang B7 is afgeknepen, dat wil zeggen, zolang de nega-~
tieve spanning aan het stuurrooster van B7 gehandhaafd
blijft. Voor het opheffen van deze negatieve spanning
moet de multivibrator weer in de rusttoestand worden
gebracht. Dit geschiedt door de spanning, welke over de
kathodeweerstand R36/R31 van B8ab ontstaat, terug te
voeren naar de anode van diode B23. De kathode van B23
is verbonden met het stuurrooster van B5, de kathode-
spanning blijft dus gedurende de hele oplaadtijd bene-
den het afknijppunt van B5, aangezien de stuurrooster-
spanning van B5 door de spanningsdeling - anode B4,
R16, R20 -200 V - beneden het afknijppunt van de buis
ligt. Wanneer de spanning aan de anode van B23 boven de
kathodespanning stijgt, gaat B23 geleiden, zodat de
spanning aan het stuurrooster van B5 eveneens omhoog
gaat en B5 weer gaat geleiden.

De spanning aan het schermrooster daalt dus en daarmede
ook de spanning aan het rooster van B4. Deze buis wordt
afgeknepen, waardoor de anodespanning stijgt en scha-
kelbuis B7 weer wordt geopend. De condensator C12/C16
ontlaadt zich dan over B7 en de lichtstip springt ver-
sneld terug naar de linkerkant van het scherm. Om te
voorkomen, dat bij een snelle tijdbasis de lichtstip
bij de start van de volgende tijdas nog niet geheel
naar links is teruggekeerd, is de gelijkspanningsher-
steldiode B24 aangebracht. De kathode van B24a is ver-
bonden met plaat X2, waarop de positieve zaagtandspan~
ning komt, de anode van B24b met plaat X1, waarop de
negatieve zaagtandspanning komt. De diodesystemen zijn
beide dichtgedrukt wanneer de tijdas geschreven wordt.
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Wanneer tijdens de terugslag de spanning aan de platen
X2 en X1 een bepaalde waarde bereikt heeft, worden de
diodesystemen geleidend, zodat voor de ontlading van
deze platen dan ook deze weg open is. Hierdoor wordt
bereikt, dat de tijdas steeds op dezelfde plaats be-
gint O ’

Als het hierboven omschreven proces van de getriggerde
tijdbasis eenmaal door een startimpuls aan de gang is
gebracht, hebben volgende startimpulsen geen invloed
meer, omdat de anodespanning van B3a z6 laag is, dat
ook een sterke negatieve impuls de kathode van Bla niet
op een zodanige potentiaal kan brengen, dat de buis
gaat geleiden. Eerst wanneer de multivibrator weer in
de rusttoestand is teruggekeerd, wordt een nieuwe
startimpuls doorgelaten.

3.2.4, Vrijlopende tiijdbasis

Om de multivibrator vrijlopend te laten werken, dient
men de roostervoorspanning van B4 m.b.v. potentiometer
R19 (TIJDASEVENWICHT) te verhogen. Deze potentiometer
is opgenomen in de spanningsdeler R24-R21-R18-R19.
Bij een bepaalde waarde van deze stuurroosterspanning
gaat B4 geleiden, B5 is dan afgeknepen door de verla-
ging van de stuurroosterspanning aan deze buis. Scha-
kelbuis B7 is dan dicht en de condensator C12/Clé van
het tijdbasiscircuit wordt opgeladen.

Bij een bepaalde waarde van de anodespanning van diode
B23 gaat deze buis weer geleiden en komt het stuurroos-
ter van B5, dat verbonden is met de kathode van B23,
boven afknijppotentiaal, zodat B5 weer gaat geleiden.
De spanning aan het schermrooster van B5 daalt en de
stuurroosterspanning van B4 gaat eveneens dalen, zodat
B4 wordt afgeknepen. De anodespanning van B4 stijgt en
B7 wordt weer geopend, waardoor de condensator cl2/c16
zich ontlaadt. De negatieve spanningssprong aan het
schermrooster van B5 kan niet zo snel gevolgd worden
door de condensator C8 (in de standen 4 en 5 van S2
door C7/C8), zodat over C8 een hoger spanningsverschil
bestaat dan over R21. C8 ontlaadt zich dan over R21,
waardoor knooppunt R17/R21 geleidelijk aan een hogere
potentiaal komt te liggen en op een gegeven ogenblik B4
weer gaat openen en een nieuwe periode begint. Uit deze
gang van zaken blijkt, dat de herhalingsfrequentie
enerzijds bepaald wordt door Cl2/C16 en R33 (ingestelde
zaagtandspanning) en anderzijds door de RC-tijd van
C7/C8 en R21 (begintijdstippen van zaagtandspanning).
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3.3, De versterker voor de verticale afbuiging

5.2.1. Idken

Met schakelaar S7 (SIGNAAL-IJKSPANNING) kunnen 3 span-
ningen gekozen worden, n.l,:

a) de uitwendige ijkspanning (ingang UITW. IJKSP., S7
in stand UITW. IJKSP.),

b) het te onderzoeken signaal, (ingang VERTICAAL, S7 in
stand SIGNAAL),

c) de %nwendige ijkspanning (S7 in stand 0,1x, 1x of
10x).

Laatstgenoemde ijkspanning wordt afgeleid van de net-
spanning. In de standen O0,1x en 1lx wordt de spanning
afgetakt van de gloeispanningswikkeling a-b van de voe-
dingstransformator TR2 via de weerstanden R141l en R142
resp. R143 en Rl44, In de stand 10x wordt de spannin

via R145 afgetakt van een speciaal aftakpunt 10 (3

Veff.) op de voedingstransformator TR2. De inwendige
ijkspanning is regelbaar met de potentiometer R140
(IJKSPANNING VOLTS T.-T) en kan gecontroleerd worden
door een voltmeter aan te sluiten op de uitgang CONTRO-
LE IJKSPANNING.

3.3.,2. Verzwakker

Met behulp van schakelaar S5 (VERZWAKKING) wordt een
spanningsdeler in het circuit opgenomen, waarvan het
signaal voor de verticale afbuiging wordt afgetakt. In
stand 1 (R88 + R89 met daaraan parallel C50 + C51) is
de verzwakking 8x; in stand 2 (R90 + R91 met daaraan
parallel C52 + C53) verzwakking 4x; in stand 3 (R92 +
R93 met parallel aan R92, C54 + C73) verzwakking 2x; in
stand 4 wordt het signaal niet verzwakt.

3.3.3. Afbuiging

Met schakelaar S6 (AFBUIGING) in stand 1 (DIRECT) wordt
het via de verzwakker toegevoerde signaal direct op de
afbuigplaat Y2 gebracht (S6, sectie b), de ingang van
de versterker wordt geaard (sectié ¢), terwijl ook de
oscillatorkring van de 1 MHz ijksinusgenerator aan aar-
de wordt gelegd (sectie d). Afbuigplaat Y1 wordt hier-
bij op een spanning gehouden tussen -140 V en +140 V
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m.b.v. de potentiometerschakeling R55-R56 (VERTICALE
VERSCHUIVING). In stand 2 (VIA CONDENSATOR) wordt het
via de verzwakker toegevoerde signaal via condensator
C22 op de afbuigplaat Y2 gebracht (sectie b). In stand
3 (TIJDASIJKING) wordt het via de verzwakker toegevoer-
de signaal afgeschakeld (sectie b) en vervangen door de
1 MHz ijkspanning, welke aan de versterker wordt toege-
voerd (sectie d). In stand 4 (VERSTERKER) wordt de
1 MHz ijkspanning weer vervangen door het via de ver-
zwakker toegevoerde signaal, dat nu eveneens aan de
versterker wordt toegevoerd. In de standen 3 en 4 wor-
den de signalen toegevoerd aan plaat Yl. Het aantal
trappen van de versterker is zodanig gekozen, dat in de
stand 4 het afgebeelde signaal in dezelfde richting
wordt afgebogen als in de standen 1 en 2.

3.3.4, Versterker

Het stuurrooster van de eerste buis (Bl4) van de ver-
sterker ontvangt dus, via C55, in stand 3 van S6 de
1 MHz ijkspanning en in stand 4 de met de schakelaar S7
(SIGNAAL IJKEN) gekozen spanning (hetzij de te onder-
zoeken spanning, hetzij de amplitude ijkspanning).

Om een zo groot mogelijke ingangsimpedantie te verkrij-
gen, is Bl4 uitgevoerd als kathodevolger. In de katho-
deleiding is potentiometer R98 (VERSTERKING) opgenomen.
De spanning over R98 wordt afgetakt en via C57 doorge-
geven aan het stuurrooster van Bl5. Dit is een gewone
versterker, evenals de volgende buizen Blé en Bl7; de
maximale versterking van de verticale versterker is
>90 x. Het stuurrooster van Bl6 is via C58 gekoppeld
met de anode van Bl5. Het stuurrooster van Bl7 is via
C6l gekoppeld met de anode van Blé.

Bl7 is tegengekoppeld, doordat een gedeelte van het a-
nodesignaal via R135 en R11l6 wordt teruggevoerd naar
het stuurrooster, waarbij dit teruggevoerde signaal te~
gengesteld is aan het op stuurrooster aanwezige sig-
naal. Het versterkte afbuigsignaal wordt van de anode
van Bl7 afgenomen en via L6, RI1l en C24 aan de afbuig-
plaat Y1 toegevoerd. Spoel Lé dient voor correctie van
de "overshoot". Het schermrooster van Bl7 is verbonden
met de contacten 3 en 4 van schakelaar S1 (TRIGGERKEU-
ZE), zodat, indien Sl in stand 3 en 4 staat, de tijdas-
generator getriggerd of gesynchroniseerd wordt met het
af te beelden signaal. Op deze wijze wordt een stil-
staand beeld verkregen.
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3.4, De imgﬁlsgenerator

De impulsgenerator bestaat uit een multivibratorschake-
ling (Blla en Bllb), welke spanningsimpulsen produceert,
die gebruikt worden voor het triggeren van de tijdasgene-
rator. Met schakelaar S1 (TRIGGERKEUZE) in stand 5 komen
deze spanningsimpulsen op het stuurrooster van Bl (trig-
geromkeerbuis).

Van de kathode van Blla worden positieve impulsen afgeno-
men. De herhalingsfrequentie is met de potentiometer R79
(HERHALINGSFREQUENTIE) regelbaar tussen 200 Hz en 2500 Hz.
Met deze potentiometer wordt het spanningsniveau aan de
stuurrocosters van Bll bepaald en daardoor de tijdsduur
van een periode. In de kathodeleiding van Blla is een
LC-kring opgenomen, bestaande uit L3, C68, C69 en R85.
Op het moment, dat Blla niet meer geleidt, produceert de
kring een positieve impuls. Deze impuls wordt afgenomen
van de kathode van Blla en doorgegeven aan S1 (TRIGGER~
KEUZE). Aan het andere eind van de LC-kring verschijnt
deze impuls iets vertraagd (vertraging 0,3 ,usec.) en
wordt dan via C43 doorgegeven aan het stuurrooé%er van de
blocking oscillator BlOb. Door de positieve impuls wordt
B10Ob geopend; door wikkeling 1-3 van TRl in de anodelei-
ding gaat een stroom, die een spanning induceert in wik-
keling 5-6. Het stuurrooster van BlOa komt hierdoor op
een hogere potentiaal en ook BlOa gaat geleiden. De
stroom door wikkeling 1-3 neemt dus nog verder toe, even-
als de spanning aan het stuurrooster van BlOa. Wanneer de
buis verzadigd raakt, neemt de stroom door wikkeling 1l-3
niet meer toe, zodat er in wikkeling 5-6 geen spanning
meer geinduceerd wordt. Condensator C4l ontlaadt zich dan
over R68 met het gevolg, dat de spanning aan het stuur-
rooster van BlOa afneemt. De stroom door de buis en door
wikkeling 1-3 neemt dus ook af, waardoor in wikkeling 5-6
een spanning wordt geinduceerd, die de roosterspanning
nog meer doet afnemen.

Door dit proces ontstaat aan de uitgang IMPULS UIT 20 V/
70 Ohm een vrij steile impuls, die zowel positief als ne-
gatief afgenomen kan worden. Met S4 in de stand + wordt
de impuls afgenomen van de kathode van BlOa, in de stand
- van uiteinde 1 van wikkeling 1-3.

Transformator TR1 heeft een balanswikkeling, waardoor ook
impulsen van 120 V op 10 kOhm afgenomen kunnen worden.
Met schakelaar S? in de stand + komen aan de uitgang IM-
PULS UIT 120 V/10 kOhm positieve impulsen ter beschik-
king, in de stand - negatieve impulsen.
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3.5, 1 MHz ijksinusgensrator

In de kathodeleiding van buis Bl2a is een trillingskring
opgenomen, die afgestemd is op 1 MHz. Wanneer het stuur-
rooster een negatieve blokspanning, afkomstig van de mul-
tivibratorbuis B4, krijgt toegevoerd, slaat Bl2a dicht en
trilt de kring uit. De kringdemping wordt opgeheven door
het terugkoppelcircuit van Bl2b. De trilling wordt hier-
toe via C49 doorgegeven aan het stuurrooster van Bl2b;
ean gedeelte van de spoel L2 van de trillingskring is op-
genomen in het kathodecircuit van Bl2b,

Door een juiste keuze van de weerstanden R82 en R83,
blijft de trilling gehandhaafd met een vrijwel constante
amplitude.

De trilling wordt afgenomen van de trillingskring tussen
C48 en C59 en doorgegeven aan schakelaar S6 (AFBUIGING),
sectie d contact 3, waardoor deze trilling via de ver-
ticale versterker aan de afbuigplaat Y1 wordt toegevoerd.

3,6, Voedingseenheid

3,6.1. Transformator TR2

De transformator TR2 levert de benodigde voedingsspan-
ningen voor de laagspanning en hoogspanning, alsmede de
gloeispanning voor de diverse buizen. Wikkeling 18-19
levert de gloeispanning voor de E.S.B. 13, hiervan ligt
uiteinde 19 via R59 aan ~1050 V. Wikkeling 21-20 is de
gloeistroomwikkeling voor de dubbeldiode B3, uiteinde
2l ligt aan + 260 V. De overige buizen, alsmede de
schaalverlichtingslampjes, zijn aangesloten op wikke-
ling 16-17, hiervan is uiteinde 16 geaard. De primaire
wikkeling van de voedingstransformator TR2 is voor een
netspanning van 220 V en heeft aftakkingen voor 115 V
en 127 V. De instelling voor de juiste netspanning
geschiedt door veiligheid VL1 te verplaatsen.

Met schakelaar S8 (NET) kan de netspanning in- en uit-
geschakeld worden. Om te voorkomen, dat de werking van
de eenheden wordt beinvloed door periodieke storingen,
die via het net binnenkomen, zijn de ontstoringselemen-
ten L7, C37 en L8, C38 opgenomen.

Teneinde andere meetapparatuur te kunnen aansluiten op
de netspanning, is een extra uitgang NET UIT aange-
bracht, welke parallel staat aan de ingang NET,
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3.6.2. Laagspanningsvoeding

De anodespanning voor de diverse eenheden wordt verkre-
gen via de twee dubbelfazige gelijkrichters B20 en BZ21,
hiervan zijn de electroden-systemen twee aan twee pa-
rallel geschakeld. Na afvlakking door L9/C36 wordt een
spanning van +260 V verkregen.

Via de dubbeldiode B22 wordt een spanning van -200 V
verkregen, die gebruikt wordt voor de instelling van
diverse buizen. '

3.6.3. Hoogspanningsvoeding

De hoogspanning voor de electronenstraalbuis wordt ver-
kregen via de twee gelijkrichtbuizen B18 en B19.

De kathode van Bl9 is verbonden met het uiteinde van de
hoogspanningswikkeling 13, 12 - 9 van de voedingstrans-
formator TR2, waardoor de spanning aan de anode nega-
tief is t.o.v. aarde. Deze spanning is ca. =-1150 V en
wordt gebruikt om de kathode van de E.S.B. voldoende
negatief te maken t.o.v. de anode; de spanning bereikt
de kathode via R60, R59 en R58., Tevens wordt deze span-
ning gebruikt voor instelling van de negatieve voor-
spanning op het stuurrooster R60 (HELDERHEID), alsmede
voor de focusregeling R62 (FOCUS). De anode van Bl8 is
met hetzelfde uiteinde van de hoogspanningswikkeling
verbonden als de kathode van Bl19. Aan de kathode van
B18 ontstaat dan een positieve spanning van ca. 1200 V
t.o.v. aarde, die gebruikt wordt als naversnellings-
spanning, welke na afvlakking van C33 en R120, 121 en
122 via R43, 44, 45 en 46 wordt toegevoerd aan de na-
versnellingsanode.

3."7. Schaalverlichting

De twee lampjes voor de schaalverlichting zijn in serie

met de potentiometer R146 (SCHAALVERLICHTING) aangesloten
op de gloeispanningswikkeling 16-17. Met behulp van po-

gentiometer R146 kan de schaalverlichting geregeld wor-
en,
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4, MECHANISCHE INDELING

4.1. Algemeen

De plaats van de diverse electrische onderdelen is aange=~
geven op de tekeningen, die tussen de tekst zijn ge-
plaatst. Deze onderdelen komen ook voor op de stuklijsten
45 e.v, Bij de aansluitstrippen staat zo nodig de span-
ning vermeld, welke op het betreffende aansluitpunt geme=
ten wordt. Om de orientatie te vergemakkelijken zijn fo-
to's opgenomen, waarop de diverse aanzichten van de os-
cillograaf zijn afgebeeld. De pijlen op deze foto's met
de bijbehorende letters verwijzen naar de hiermede cor-
responderende letters in de figuren tussen de tekst. Ver-
der zijn op de foto's positienummers aangegeven, welke
verwijzen naar de op de stuklijst 6 voorkomende mechani-
sche onderdelen.

4,2, Vooraanzicht (zie fig. 2)

Aan de voorzijde ziJn de knoppen, het kapje, het venster
met raster, alsmede de aansluitbussen zichtbaar. Op de
kast ligt het deksel, waarmede de frontplaat afgedekt kan
worden tijdens transport.

Aan de onderzijde bevinden zich schokdempers waaraan
strippen gemonteerd zijn, waarmede de kast vastgezet kan
worden op een speciaal piatform.

De bijJbehorende tekening is achter in de tekst opgenomen
(tekening 2).

ST57-1031



- 2] =~

ST57-1031

fig. 2



- 22 -

fig. 3
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4,3, Bovenaanzicht (zie fig. 3 en 4)

Als men de geopende kast, van boven af gezien, naar de
voorzijde toe bekijkt, dan vindt men rechts van de elec-
tronenstraalbuis een gedeelte van een chassis, waarop
zijn ondergebracht:

de tijdbasiseenheid, met de buizen Bl t/m B9 en B23;

de impulsgenerator, met de buizen BlO t/m Bll;

de ijksinusgenerator met de buis Bl2.
Hiervan zijn alleen de buizen van de impulsgenerator en
een gedeelte van de tijdbasiseenheid zichtbaar; de overi-
ge buizen zijn zichtbaar op het linkeraanzicht.
Bij de voet van de E.S.B. vindt men enige montageplaatjes
en de naversnellingsaansluiting.
Links van de E.S.B. vindt men een chassis, waarop de ver-
sterker voor de verticale afbuiging is onder%ebracht,
alsmede de drie afvlakcondensatoren C64 t/m C66 van de
negatieve laagspanningsvoedingseenheid.
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fig. 4

Aan de voorzijde is de electronenstraalbuis geklemd in
een metalen rand met viltbekleding, over de buisvoet is
een beugel aangebracht. Voor het verwijderen van de buis
moet men de buishouder losnemen, evenals de hoogspan-
ningsaansluiting van de naversnellingsanode. Daarna
draait men de schroeven los, waarmede de beugel de buis-
voet van de E.S.B. en de afschermmantel vastklemt. Ver-
wijder het kapje met het transparante raster en het ge-
kleurde venster, dat zich voor op de oscillograaf bevindt.
Men kan dan de buis aan de voorzijde er uit trekken en
daarna eventueel de afschermmantel van boven af uit de
kast lichten.
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4,4, Linker aanzicht (zie fig. 5, 6 en 7)

Rechts aan de voorzijde vindt men een ander aanzicht van
het in 4.5. genoemde chassis. '
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fig. 5

Links van dit chassis bevindt zich de hoogspanningsvoe-
ding met de buizen Bl8 en Bl19. Boven dit chassis zijn de

Eaversne1lingsaansluiting en enige montageplaatjes zicht-
aar.
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4.5. Rechter aanzicht (zie fig. 8 en 9)

Links aan de voorzijde bevindt zich een compartiment,
waarin de schakelaars S5, S6 en S7 zijn ondergebracht.
In het midden vindt men het chassis van de verticale ver-
sterker, aan de bovenzijde vindt men de vier buizen Bl4
t/m Bl7 van deze versterker.

In de achterste compartimenten bevindt zich de laagspan-
ningsvoeding met de buizen B20 t/m B22 en de afvlakcon-
densatoren C6é4 t/m Cé6. Boven laatstgenoemde buizen zijn
de ontstoringselementen L7/C37 en L87C58 zichtbaar.
Links van de voedingseenheid bevindt zich de smoorspoel
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4.6, Onderaanzicht (zie fig. 10 en 11)

Links beneden kijkt men op het grote chassis, waarop de
tijdbasiseenheid, de impulsgenerator en de ijksinusgene-
rator zijn ondergebracht.

Geheel links in het midden ziet men de binnenzijde van
het bedieningspaneel.
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fig. 11
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Links boven ziet men het compartiment met de schakelaars
S5, S6 en S7 met daarnaast de versterker voor de vertica-
le afbuiging. Aan de achterzijde bevindt zich beneden de
hoogspanningsvoeding, daarboven bevindt zich de voedings-
transformator en geheel boven de laagspanningsvoeding met
links daarvan de smoorspoel L9.

4,7. Transformatoropstelling (zie fig. 12)

Op onderstaande tekening is de transformatoropstelling
aangegeven met de aansluitpunten. De spanningen, welke op
de betreffende punten gemeten moeten worden, zijn even-
eens vermeld.,
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fig. 12
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5. FOUTEN ZOEKEN, INSTELLEN EN AFREGELEN

5.1. Algemeen

Controleer bij het vaststellen van een vermeende fout in
de werking van de oscillograaf eerst of:

a) Alle knoppen in de juiste stand staan.

b) De coaxiale stekers goed contact maken en juist zijn
aangesloten.

¢) De oscillograaf op de juiste netspanning aangesloten
is en deze netspanning ook aanwezig is.

Blijft de afwijking bestaan, tracht dan de fout te loca-
liseren tot een bepaalde eenheid en daarna tot een be-
paald onderdeel.

De tabellen A t/m F geven de methode aan, waarop fouten
in de diverse eenheden gelocaliseerd kunnen worden.

Ten behoeve van de spanningsmetingen zijn in de figuren
van hoofdstuk 4 bij diverse aansluitstrippen de spannin-
gen aangegeven, die bij een goede werking gemeten zullen
worden,

In de tekeningen 5 en 6 zijn de buisvoeten aangegeven,
alsmede de spanningen aan de daarvoor in aanmerking ko-
mende electroden.

Op deze tekeningen zijn ook de testpunten aangegeven,
welke overeenkomen met de testpunten in het principesche-
ma tekening 3. De impulsvormen, die men op de betreffende
punten meet, dienen overeen te komen met de in de teke-
ningen 7 en 8 aangegeven impulsvormen.

Voor het controleren van de spanningen moet een voltmeter
gebruikt worden met een gevoeligheid van 20.000 Ohm/V.
De golfvormen aan de testpunten zijn opgenomen met een
oscillograaf type GM 5660. '

Ten behoeve van het doormetem zijn de onderdelenlijsten
achter de tekst opgenomen.

Indien men de werking van een buis wil controleren, kan
dit het beste gebeuren door de buis te vervangen.

Eenheden, die ontregeld zijn door het vervangen van on-

derdelen, moeten volgens de in 5.2. aangegeven procedure
afgeregeld worden.
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5.2. Instellen en afregelen

Benodigde meetapparatuur:

Toongenerator GM 2307 (0 - 16 kHz).

Meetzender frequentiebereik 16 kHz - 15 MHz.
Buisvoltmeter GM 6016.

Voltmeter 20.0009 /V.

Kanteelspanning- en impulsgenerator frequentiegebied
5 Hz - 250 kHz, uitgang 5 mV - 5 V over 100 Ohm en 15 V =~
50 V over 1000 Ohm, impulsbreedte 0,1 - 0,2 en O,B/usec.
over 1009 uitgan%.

Oscillograaf GM 5660.

5.2.1. Bevestigen van de knoppen op de assen

De gebruikte knoppen worden door middel van een klem-
conus op de as geklemd.

Men verwijdert hiertoe het dopje, dat zich in het hart
van de knop bevindt en draait met een passende dopsleu-
tel de schroef aan, welke dan zichtbaar is. Hierdoor
trekt men de klemconus in de knop en klemt de conus om
de as.

5.2.2. Instellen 1 MHz generator

Stel de meetzender in op 1 MHz en sluit het uitgangs-
signaal aan op de ingang KATHODE E.S.B. (STRAAL MODULA-
TIE) en verbind deze door met de ingang TRIGGER IN.
De amplitude moet ca. 2,5 V bedragen.

Zet schakelaar Sé (AFBUfGING) in de stand TIJDASIJKING
1 MHz en schakelaar S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand
+ UITWENDIG. Stel S2 en R33 ( ,USEC. X) zodanig in, dat
een grote reeks sinussen zidﬁtbaar is op het scherm
(bijv. 60 usec.). Nu stellen we L2 met kern zo in, dat
elke sinué op gelijke hoogte wordt onderdrukt.

Daarna L2 aflakken., Het beeld moet deze vorm hebben:

fig. 13
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5.2.3. Instellen van Cl7 (tijdasgenerator)

Zet S1 (TRIGGER KEUZE) van de te meten oscillograaf in
de stand IMPULS GENERATOR. Verbind Bu8 (IMPULS UIT)
70 /20 V) van de te meten oscillograaf met BulO (TRIG-
GER IN) van een andere oscillograaf (meetoscillograaf).
Zet S4 (+ of -) van de te meten oscillograaf in de
stand +, S1 (TRIGGER KEUZE) van de meetoscillograaf
in de stand + UITWENDIG en zet S6 (AFBUIGING) in de
stand DIRECT. Neem van C20 de zaagtandspanning af en
voer deze toe aan de ingang VERTICAAL van de meetoscil-
lograaf. Verbind de aardklemmen van beide oscillogra-
fen met elkaar,

Nu Cl7 zo bijregelen, dat de zaagtand op het scherm van
de meetoscillograaf geen "overshoot" vertoont. Daarna
Cl7 aflakken. Het beeld moet dan de volgende vorm ver-
tonen:

VAWAR

GOED

fig. 14

5.2.4. Instellen en ijken van de tijdasgenerator

Stel de toongenerator GM 2307 in op 10 kHz en sluit dit
signaal aan op de ingang VERTICAAL. Zet S7 (SIGNAAL-
IJKEN) in de stand SIGNAAL; S6 (AFBUIGING) in de stand
%g%STERKER en S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand + VERSTER-
Zet S2 ( /USEC.) op 20 en stel de bijbehorende potentio-
meter R}é zodanig in, dat €én sinusgolf over 8 cm
zichtbaar is op het scherm (tussen de verticale lijnen
op het venster?. De knop van R33 moet zu zodanig op de
potentiometeras bevestigd worden, dat de wijzer het

cijfer 5 aanwijst.
De overige tijdassnelheden worden als volgt gecontro-

leerd:
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Zet S2 in stand BOOQ%usec.:

Stel R33 in op 1 en de toongenerator op 200 Hz, er moet
nu 4én sinus zichtbaar zijn (over 8 cm beeldbreedte).
Stel R33 in op 5 en de toongenerator op 200 Hz, nu moe-
ten er 5 sinussen zichtbaar zijn.

Stel R33 in op 10 en de toongenerator op 100 Hz, nu
moeten er 5 sinussen zichtbaar zijn.

Zet S2 in stand 1000 ,usec.:
/

R3% op 1 en toongenerator op 1 kHz, zichtbaar is 1 si-
nus.

R33 op 5 en toongenerator op 1 kHz, zichtbaar zijn 5
sinussen,

R3% op 10 en toongenerator op 200 Hz, zichtbaar zijn
2 sinussen.

Zet S2 in stand 200 jusec.:
7/

R33 op 1 en toongenerator op 5 kHz, zichtbaar is 1 si-
nus.

R32 op 5 en toongenerator op 2 kHz, zichtbaar zijn 2
sinussen,

R33 op 10 en toongenerator op 2 kHz, zichtbaar zijn 4
sinussen.

Zet S2 in stand 20 jusec.:
7

R3% op 5 en toongenerator op 10 kHz, zichtbaar is 1 si-
nus L]

R33 op 10 en toongenerator op 10 kHz, zichtbaar zijn
2 sinussen,

Vervang nu de toongenerator door de meetzender en stem
deze af op 100 kHz.

Zet R33 op 1, met de meetzender op 100 kHz moeten 2 si-
nussen zichtbaar zijn.

Zet vervolgens S2 in stand 2 jusec.:
/

R33 op 5 en de meetzender op 200 kHz.

Regel nu de trimmer Cl2 zodanig af, dat 2 sinussen
zichtbaar zijn over 8 cm beeldbreedte. Daarna de trim-
mer aflakken,
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Controleer nu de uiterste waarden.

Met R33 op 10 en de meetzender op 200 kHz moeten 4 si-
nussen zichtbaar zijn.

Met R33 op 1 en de meetzender op 1 MHz moeten 2 sinus~
sen zichtbaar zijn. Bij de langste bereiken mag de af-
wijking tussen aanwijzing en werkelijk ingestelde waar-
de + 30% bedragen, bij de kortste bereiken + 15%.

5.2.5. Instellen en ijken van de impulsgenerator

Stel de toongenerator GM 2307 in op 1 kHz en sluit dit
signaal aan op de ingang VERTICAAL en op de ingang
TRIGGER IN.

Verbind ook de uitgang IMPULS UIT 10 k£/120 V met de
ingang KATHODE E.S.B. (STRAALMODULATIE).

Zet S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand + UITWENDIG, S

(SIGNAAL-IJKEN) in de stand SIGNAAL en S6 (AFBUIGING

in de stand VIA CONDENSATOR.

Maak met behulp van S2 en R33 (/USEC. X) enige sinussen
zichtbaar.

Stel nu R79 (IMPULS HERHALINGSFREQUENTIE) zodanig in,
dat op elke sinus op gelijke hoogte een heldere stip
zichtbaar is.

fig. 15

Bevestig nu de knop van R79 (IMPULS HERHALINGSFREQUEN-
TIE) zodanig op de potentiometeras, dat de aanwijzing
bij deze knop overeenstemt met de ingestelde frequentie
van de toongenerator.

Stel de toongenerator achtereenvolgens op 200, 500,
2000 en 2500 Hz in en controleer de aanwijzingen. De
afwijkingen in de aanwijzingen van de knop IMPULS HER-
HALINGSFREQUENTIE mogen niet meer dan 20% bedragen.
Voor het controleren van de impulsvorm en de impulsduur
verbindt men de uitgang IMPULS UIT 705 /20 V van de os-
cillograaf met de ingang VERTICAAL.

Zet S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand IMPULS GENERATOR
S7 (SIGNAAL-IJKEN) in de stand SIGNAAL, S5 (VERZWAKKERs
in de stand 1x, S6 (AFBUIGING) in de stand DIRECT.
Met S4 in de stand + vertoont het beeld de vorm aange-

%zven in figuur 16b en met S4 in de stand - de vorm van
a.
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a fig. 16 b

Om ook de hoogohmige impuls te kunnen controleren, ver-
binden we de aansluiting IMP. UIT 10 k /120 V met de
ingang VERTICAAL van de oscillograaf.

Met S3 in de stand + vertoont het beeld de vorm aange-
geven in figuur 17b en met S5 in de stand - de vorm van
figuur 17a.

N\ A

1as v

V Ve

a fig. 17 b

Sluiten we de ingang VERTICAAL bij elk der metingen af
met resp. 70 Ohm en 10 kOhm, dan worden de amplituden
van de impulsen iets kleiner namelijk respectievelijk
ca. 20 V en ca. 120 V.

5.2.6. Controle en instelling van de amplitude ijkspan-
ning

Zet S7 (SIGNAAL IJKSPANNING) in de stand 1 x.

Zet S5 (VERZWAKKER) in de stand 1 x.

Zet S6 (AFBUIGING) in de stand DIRECT.

Sluit de buisvoltmeter aan tussen Bu?2 (CONTROLE IJK-
SPANNING) en Bu#4 (AARDE), (wisselspanning-bereik).
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Stel de wijzer van de knop R140 (IJKSPANNING VOLTS TOP-
TOP) zodanig in, dat wanneer de wijzer %f 5 staat, de
afgelezen spanning op de voltmeter met 2,8 vermenigvul-
digd, gelijk aan 5 V is.

Controleer daarna de andere ijkspanningen.

Controleer de meteruitslag bij 1 V, 5 Ven 10 V (S7 in
de stand 1 x).

Zet daarna S7 in de stand 10 x, controleer de meteruit-
slag bij 10 V, 50 V en 100 V.

Zet S7 in de stand 0,1 x, controleer de meteruitslag
bij 1 V.

Hegben deze spanningen op één der gemeten punten een
afwijking > 10%, dan de knop zodanig verzetten, dat de
afwijking overal < 104 is.

5.2.7. Afregelen van de verzwakker

Sluit de 1000 Ohm-uitgang van de kanteelspanning en im-
pulsgenerator aan op de ingang (VERTICAAL) van de os-
cillograaf. Belast deze uitgang met een weerstand van
1000 Ohm naar aarde. Zet de generator in de stand waar-
bij een kanteelspanning verkregen wordt; impulsherha-
lingsfrequentie 7,5 kHz, maximale spanning 50 V.
Verbind de synchronisatie-uitgang van de generator met
de ingang TRIGGER IN van de oscillograaf.

Zet S6 (AFBUIGING) van de oscillograaf in de stand DI-
RECT, S5 (VERZWAKKER) in de stand 2 x en S7 (SIGNAAL-
IJKSPANNING) in de stand SIGNAAL.

Zet S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand + of - UITWENDIG en
S2 (TIJDAS /USEC. X) in de stand 20/usec. of 200/usec.
(R33 in wiilekeurige stand).

Nu is op het scherm een kanteelspanning zichtbaar. Re-
gel nu C54 af tot de kanteelspanning zo ideaal mogelijk
is. Zet nu S5 in de stand 4 x en regel C52 af tot de
kanteelspanning zo ideaal mogelijk is.

Zet daarna S5 in de stand 8 x en regel C50 af tot de
kanteelspanning zo ideaal mogelijk is.

Zet nu S5 weer in de stand 4 x en 86 (AFBUIGING) in de
stand VERSTERKER.

Stel de kanteelspanning van de generator in op 15 V.
Draai de potentiometer R98 (VERSTERKING) zo ver terug,
dat geen overbelasting optreedt. Regel nu C56 af tot de
kanteelspanning zo ideaal mogelijk is.

Hierna controleren we de mate van verzwakking in de di-
verse standen door de beeldhoogte te controleren bij
elk der standen van S5; de verzwakking moet dan 1 X,
2 x, 4 x en 8 x zijn. Het ingangssignaal mag, indien we
de versterker gebruiken, niet groter zijn dan nodig is,
om een beeldhoogte van ca. 4 cm te verkrijgen (overstu-
ren van versterker).
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Met S6 (AFBUIGING) in de stand DIRECT kunnen we de kan-
teelspanning, na de verzwakker, ook rechtstreeks op de
afbuigplaten van de E.S5.B. zetten en de verschillende
verzwakkerstanden controleren. De afwijkingen in de di-
verse standen mag niet groter zijn dan 10%, daarna kan
men de trimmers C50, C52 en C54 aflakken.

5.2.8. Controleren van de versterking van de verticale
versterker

Zet S7 (SIGNAAL-IJKSPANNING) in de stand 10 x, S6 (AF-
BUIGING) in de stand DIRECT en S5 (VERZWAKKING) in de
stand 1 x.

Stel nu met R140 (IJKSPANNING VOLTS TOP-TOP) een beeld-
hoogte in van 4 centimeter.

Zet nu S7 (SIGNAAL-IJKSPANNING) in de stand 0,1 x en 56
(AFBUIGING) in de stand VERSTERKER. Draai de potentio-
meter R98 (VERSTERKING) geheel naar rechts (maximale
versterking). De versterkingsfactor is nu te bepalen
uit de verhouding van het thans zichtbare aantal centi-
meters beeldhoogte ten opzichte van de voordien inge~
stelde beeldhoogte (dit was dus 4 centimeter). Deze
verhouding vermenigvuldigd met 100 geeft de verster-
kingsfactor.

Men kan de versterking ook meten zonder gebruik te ma-
ken van de in het apparaat aanwezige ijkspanning,
Hiertoe zet men S7 (SIGNAAL-IJKSPANNING) in de stand
SIGNAAL, S6 (AFBUIGING) in de stand DIRECT en S5 (VER~-
ZWAKKING) in de stand 1 x.

Draai de potentiometer R98 (VERSTERKING) geheel naar
rechts.

Sluit een signaal uit de toongenerator (bijv. 10 kHz)
aan op de ingang VERTICAAL van de oscillograaf. Regel
de ingangsspanning zodanig, dat men op het scherm een
beeldhoogte heeft van 3 cm. Deze spanning dient afgele-
zen te worden op een buisvoltmeter en met 2,8 vermenig-
vuldigd om de top-top waarde te verkrijgen.

Zet daarna S6 (AFBUIGING) in de stand VERSTERKER en
draai de ingangsspanning terug tot weer 5> cm beeldhoog-
te is verkregen. 0ok deze spanning dient afgelezen te
worden en met 2,8 vermenigvuldigd.

De verhouding tussen de beide spanningen geeft de ver-
sterking aan.

De totale versterking dient > 90 x (+ 10%) te bedragen.

5.2.9. Afregelen van L6 (verticale versterker)

Sluit de 100 Ohm-uitgang van de kanteelspanning en im-
pulsgenerator aan op de ingang VERTICAAL van de oscil-
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lograaf. Zet de generator in een stand waarbij een im-
puls van O,B/usec. verkregen wordt, bij een spanning
van 500 mV,

Zet 87 (SIGNAAL IJKSPANNING) in de stand SIGNAAL, S5
(VERZWAKKER) in de stand 1 x en S6é (AFBUIGING) in de

stand VERSTERKER.

Zet S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand -VERSTERKER en 52
(TIJDAS /USEC. X) in de stand 2/USEC. en regel met de
bijbehoéende potentiometer R33/totdat een stilstaand
beeld wordt verkregen. Verdraai de kern van L6, zodat
de "overshoot" zo gering mogelijk is. Daarna de kern

van L6 aflakken.

GOED FOUT
fig. 18
5.2.,10. Controle van de getrouwheid van de verticale
versterker

Hierbij wordt een signaal van 15 Hz tot 10 MHz aange-
sloten op de ingang VERTICAAL van de oscillograaf.
Zet S7 (SIGNAAL IJKSPANNING) in de stand SIGNAAL, S5
(VERZWAKKER) in de stand 1 x en S6 (AFBUIGING) in de
stand VERSTERKER. Draai R98 (VERSTERKING) geheel rechts
om (maximale versterking).

Sluit eerst de meetzender aan en meet de amplitude van
een 1 MHz signaal, welke een beeldhoogte op het scherm
geeft van 2 cm. Vergroot daarna de frequentie en meet
de beeldhoogte bij diverse frequenties tot de frequen-
tie van 10 MHz is bereikt, houd de ingangsspanning
hierbij constant met behulp van de buisvoltmeter. Ver-
vang nu de meetzender door de toongenerator, stel de-
zelfde ingangsspanning in en meet weer de beeldhoogte
bij diverse frequenties tot de frequentie van 15 Hz is
bereikt.

Bij de frequentie-verandering van 15 Hz - 10 MHz mag de
beeldhoogte op het scherm niet meer dan ca. 3 dB varie-
ren, vergeleken met de beeldhoogte bij 1 MHz.

De frequentiekarakteristiek verloopt dan als volgt:
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5.2.11. Controle van de onvervormde beeldhoogte

Sluit de toongenerator aan op de ingang VERTICAAL van
de oscillograaf.

Zet ST (SIGNAAL IJKSPANNING) in de stand SIGNAAL, S5
(VERZWAKKING) in de stand 1 x, S6 (AFBUIGING) in de
stand VERSTERKER en S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand
+ VERSTERKER. Draai potentiometer R98 (VERSTERKING) ge-
heel naar rechts.

Maak een sinus zichtbaar, welke een beeldhoogte van 4
cm heeft, Verschuif deze sinus met behulp van R55-56
(VERTIuALE VERSCHUIVING), totdat de beide afstanden
tussen de drie nuldoorgangen gelijk aan elkaar zijn.
De verhouding tussen de positieve amplitude en de ne-
gatieve amplitude mag maximaal 11 : 9 zijn.

n

fig. 20
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Op de volgende wijze kan men een kromme construeren,
welke de lineariteit van de versterker aangeeft.
Hiertoe voert men impulsen van bijv. 0,3 usec. van de
kanteelspanning en impulsgenerator toe égn de ingang
VERTICAAL van de oscillograaf,

Daarna S7 (SIGNAAL-IJKSPANNING) in de stand SIGNAAL,
S5 (VERZWAKKING) in de stand 1 x, S6 (AFBUIGING) in de
stand VERSTERKER, S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand +VER-
STERKER en S2 ( {)SEC. X) in de stand 2 usec. Draai R98
(VERSTERKING) géheel naar rechts (maximéle versterking).
Stel een positieve impuls in en maak de ingangsspanning
zo groot, dat de beeldhoogte op het scherm 0,5 cm is,
meet de ingangsspanning met behulp van de buisvoltme-
ter. Doe hetzelfde voor impulsen van 1 - 1,5 en 2 cm
beeldhoogte en herhaal dit voor negatieve impulsen,
Voor de positieve resp. negatieve impulsen kan men nu
een kromme construeren, welke het verband aangeeft tus-
sen de impulshoogten en de daarvoor benodigde ingangs-
spanningen.

Bij 1,5 cm beeldhoogte mag de afwijking ten opzichte
van de ideale lijn, getrokken door het nulpunt en het
punt gevonden bij 6,5 cm beeldhoogte, niet groter zijn

dan + 15%.
IMPULSHOOGTE
2 IN cm .
===« NEG.
——— Pos'
15
1
05
”‘
"
"
INGANGS SPANNING
0 IN mV |
15 230 345 460 575

fig, 21
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5.2.12, Controleren van het zelfstarten van de tijdas-
generator

Sluit een 1000 Hz signaal uit de toongenerator aan op
de ingang TRIGGER IN van de oscillograaf. Draail R9
(TRIGGER AMPLITUDE) geheel naar links.

Zet S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand + ULTWENDIG en R6O
(HELDERHEID) ongeveer in de middenstand.

Draai nu R19 (TIJDAS EVENWICHT) op tot een tijdas ver-
schijnt en draai dan terug, totdat de tijdas julst ver-
dwenen is. Draai R9 (TRIGGER AMPLITUDE) nu naar rechts,
totdat de horizontale lijn weer zichtbaar wordt. Daarna
zet men S1 in de stand -~ UITWENDIG; draai R9 eerst naar
links, daarna manipuleert men met R19, totdat er juist
geen tijdas verschijnt en daarna R9 weer naar rechts,
totdat de lijn weer verschijnt,

Verbind nu de ingang VERTICAAL door met de ingang
TRIGGER IN.

Zet S6 (AFBUIGING) in de stand VERSTERKER, 57 (SIGNAAL
TJKSPANNING) in de stand SIGNAAL en S5 (VERZWAKKER) in
de stand 8 x. Zet S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand + VER-
STERKER en herhaal nu dezelfde handelingen met R9 en
R19.

Verwijder nu de toongenerator en zet S1 achtereenvol-
gens in de stand IMPULS GENERATOR en NET en herhaal nu
dezelfde handelingen met R9 en R19.

5.2.13. Controle horizontale en verticale verschuiving

Meet de spanning aan het middencontact van R52 resp.
R56 ten opzichte van aarde met behulp van de voltmeter.
De spanning nodig om een punt op het beeldscherm uilt
het midden te verplaatsen naar links of naar rechts,
resp. omhoog of omlaag, zodanig dat deze net buiten het
scherm valt, moet < 120 V zijn.

5.2.,14, Controle van de afbuiggevoeligheid

Draai R19 op totdat een tijdlijn verschijnt. Meet met
behulp van de voltmeter aan de uitgangen + IJKING -~ de
spanning, nodig om de tijdlijn 5 cm naar beneden resp.
naar boven te verschuiven. Tel deze spanningen op en
deel door 6; de nu gevonden waarde geeft de spanning

aan die nodig is om de tijdlijn 1 cm af te buigen. (Af-
buiggevoeligheid in V/cmf
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gegevens

FOUTENTABEL E.SB. EENHEID

ST 57-1031/ c



[verticate _ynm-vingl

van de tijdas

{heiderhesd te kien

[ A

(0)

E.SB. EENHEID

controleer spanni
aan voet nnﬂum.hv.

regelorgaan VERTI-
ICAAL R B5/56 defect

controleer regelorgaan
R §5/56 mbv. span-
ningsgegevens

vervang C2%

C24 kort-
[nave: e 3
B

controleer  Naversnel-
lingsspanning mb.v.

wezig

voedingspanaing voor
13 niet goed

tidas et horizon-
taa)

HE/LQ/530326

[ 1

aan voet vanBUmby

helderherdsimpuls te
klein

1 gegevens

controleer
R 60 m.bv. spannings-|

controleer W
aan buisvoet van B6

buishouder van es.b
gedraaid

mby. spanningsgege -
vens

dras bushouder in
goede stand

lek in buishouder

Jcontroleer buishouder

FOUTENTABEL ESB EENHEID

ST 57-1031 / 0



gnn wmr.ul beeld

zet S6 (AFBUIGING)
in stand 1 (DIRECT)

Sfumm stand 4@53

onvoldoende atbu ‘J-
3 ;met S6 (AF~
IGING) in stand
VERSTERKER. R 98
ERKING) naar

VERSTERKER

S6 (AFBUIGING) in
stand 4 (VERSTER|

geen beel); probeer

ande

defect

versterier defect

|controleer nnlﬂhcr
mb.y.

vens

re standen van
S8 (VERZWAKKER)

controleer of fout
schuilt in

rachts. S5 (VERZWAKH
Rl n stand ¥2.S7,

ING) in

moet

{beeidhoogte geven

Yverzwakher, i I

ingang of ars|

zet SEAFBUIGING Y op)
stand (DIRECT), ver-

voldoende beeldhoog-
le(:ﬂ/zcm) 9

woot mrngugnul

afbuigsignaal ver-
vovm met $6 (AF-
BUIGING) in stand
VERSTERKER

versterker oscilleert

onderdeel of buis de-
fect

e verzwaler-circuit
defect

:S7 (SI6-
NAAL-UKSPANNING)
defect of RB7 defect,

;57 (SIGNAAL
UKSPANNING) in stand
2(SIGNAAL) defect

SS(VERZWAKKER) in
:t'mm stand de-|
Cl

van betref-)

!tlgcdmz‘\rnhuiv-

versterker defect

controleer versterker
mbx spanningsgege -

S6 (AFBUIGING)m stand|
VERSTERKER

stecht contact in 55.

(VERZWAKKER) of in

maakt slecht contact

controleer S6 (VER-

onderdelen van ver-
zwakkercircuit

van verzwakkercr.
cwt

[S7 (SIGNAAL - UKSPAN-

NING) heeft in stand

SIGNAAL siecht con-.
tact

controleer versterher
mbhv. -

burs of eico defect
(voeding)

vens

controleer voedings-
spanningen

brom op signaal

HE/L0/530401

[controleer of (jkspan-|
g brom vntoeM

TR |

brom aanwezig: in-
wendige brom

zet S6(AFBUGING) in
de stand DIRECY

brom_verdwenen: uit-
wendige brom

geen brom: versterker|
defect

wel brom: controleer
§5.56,57 en alle
leidingen naar ESB
voet

controleer signaal

fout in verzwakker

 controleer onderdelen,
m.by. spanningsgege -

|

fout in versterker

vens

controleer versterker
m.bV. spanningsgege -

FOUTENTABEL VERSTERKER

vens

ST 57-1031/ E



voedingsspanning
niet juist

+280V

VOEDING
EN UKEN

meet betreffende
circuit door

-200V.

meet betreftende
circuit door

-1200V.

‘meet betreffende
circuit door

jcontroleer betreften-

de weerstandR140

geen amplitudeijk-
¢l

[zet S7 (SIGNAAL= UK:
SPANNING) in andere

herm
(86 (AFBUIGING) in de|
stand DIRECT)

resp.34iens

geen 1MHZ signaal

controleer overige

slanden van S5
{VERZWAKKER)

en cont
S7 ua betretfende

[controleer onderde-

len van verzwakier-|
trcult en S5 v,

geen ijkPINNing:

fout in

wel | 9:
circut
onderbroken tim |
stan
wel_ijkspanning :
S5 defect n be-
treffende stand
qeen ijkspanning:

spanningsgegevens

tout in voedingsiei-
dingen

controleer pumt 10 op|
TR1en mp‘:r‘oln'

voedingsieiding van-
at B’M' 9

dingen of weer-

stand R140 t/m 146

tout in weerstand
R140 t/m 45 of S7

meet betreffende
weerstanden gg’or

conltroleer s n

gen aan B12 mob.yv.

ittator_weckt

defect in impuls
generator

wetkt in_het geheell

oscillator werkt
wei

spanningsgegevens

controleer oscilla~
tor circuit

versterker defect

zie tabel E

$6 (AFBUIGING) in
stand 1MHZ defect

controleer spaanind
gen aan B m.b.v.

niet

geen impuls op

| rooster van 81 (SY

TRIGGERKEUZE in
stand IMP. GEN.)

spanningsgegevens

[controteer spannin-|

gemmpan B11 mbyv

werk! gedeeitelijk

geen uitwendige

P op beide|

spanningsgegevens

vitgangen

P ———
geen hoogohmige

impulsen

controleer circuit
van B10

p———————
TR1 of €39 of

[ ]

geen laagohmige
impulsen

$3 defect

TR1 of C40 of
$4 defect

FOUTENTABEL VOEDING EN UKEN

HE/LO/S30404 ST 57-1031/ F




PHILIPS

S

"Jiin_ Trigger ampl.
R_r{r__j " 2’ Bu2 Bun .qu; \::dw"

Extra Focus Focus  Helderheid

\ ] RSS  RS6 RS2 RS :;
Bul0 I [} f < <
TRIGOER N © R_J TRIGOER -
S1a SCHAKELING

Trigger keuze > 1 xEF 42

]

9

4

C

Bub L
E5.8. KATHODE O | §

P~
5 &

TRIGOER VERSTERKER
1xeFa2  'hxeBat

-
% T
Tijdas usecx 03‘ 532 f * A4 A
ofg p
—l ° ( Tioas oenerator | . MULTIVIBRATOR
0-10 —t 2x EF 42 I
$n3: Yox €841 1xEcC40 _ 2xEF42 1xECC 40
?
TUDAS SPANNING UIT 8&—-“ J
. ) $R'9
Tijdas evenwicht

R79

eus + l p
IMPULS LT mn/mvg."_{__r IMPULS OENERATOR UKOENERATOR ]

ByB I_ogo‘_ 2x ECC40 1xECC 40
INPLS LT mn/mﬁl N

UITWENDIOGE UKSP Bu3

Imp. herh. freq. Hz.

Ukspanningen
star= 2 ~ ~ ~ =
Signaat-Ukspanning | 30‘1
1 )
I 4
VERTICAAL o | VERTICALE VERSTERKER
3_1____4 3xEF42 1xELAT
57DL 20
3o
sdr
[+
Ukspanning Volts t-t C R0
Bu2
CONTROLE UKSP
Bu13d
Verzwakking I- -l
Naversaelling sp.
inw./uitw,
Atbuiging
—)
w,
Versterking —
> > >
T 333 T ? g
( 1

P.S.A
+1200V
L 3xE240 2x1836T ————0
Net [ om— Uitgang Net
s P
| S—

Ingang Net

BLOKSCHEMA OSCILLOGRAAF GM 5660

HE/TE/ VO/ 531127 ST 57 1031/1
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D VA VA VA WA VA DA DAl V4N V4 I Wl Ve

DIEPTE 510mm.

VOORAANZICHT OSCILLOGRAAF GM 5660

HE/TE [oL/ 530624

©

VOOR~
ARNZICHT

ST57-1031/2



PHILIPS

TRIGGER CIRCUIT MULTIVIBRATOR TUDASGENERATOR ( BOOTSTRAP) E.S.B~EENHEID
':‘Z" +200V » > ﬁb v T +280V
1
2 1/288 4 . (1)
$1 TRIGGER KEUZE e $2 TUDAS pSECx J
RIGGER KEUZE et ———— R s
+ UITWENDIG ste . “‘; L $000x -l
= UITWENDIG 1000 % l.‘l
+ VERSTERKER 200x 0-10
- VERSTERKER L 0 0
IMPULSGENERATOR TRIGGER KEUZE ™ 80 - 10/8 R
bl —
w7 } nes '_:[—_
\ """"
TRIGOER IN G— 1 o« TUDAS psEC.x—
L 3 4 s1éov UITWENDIGE
AY T . |- van. srsucee. EXTRA " FOCUS " NAVERSNELLING
4 H2RCC 40 s =—=Cn e a2 A
] - s FOCUS
g ¢ @ -—— wune oo -
. r "ﬁhn RHEID "
—— f— -——
iﬂ
e_‘ A0 K NI hatenid Wy e
&P 42 — R4
HOR. AFBUIGSP. i ~1050v
R2)
A'A'l" . ] 2]
:lT nu% EEaza L"_] Ji", %T ?T % 4' Il|
- - 2 L ] i
° " T‘ ? @ LM,
¥ L
TRIGGER AMPLITUDE e[S TUPASEVENWCHT L HELOERHEIOSIMPULS w5 ﬂ!
- v | [ W o ’
TUDASSPANNING | Tl { ML) ma
ur &k ;
e IMPULSGENERATOR 1';
L NWENDIGE TRIGGER — - 1MHz UKOSCILLATOR SCHAALVERLICHTING s €3
My l ‘m--omv 280V WW a140v
@~ e L4 cre R73 (7]
re J ! ."” o cas ~HOV  e———— M na R120
FAWA——AW——W ozo0y
o, 0 ) o — | TN VERT. VERSCH. HOR. VERSCH.
\Fec 0 “ . e NEG. BLOKSPANNING s eccan :"*_—__‘II%" l"-“‘"‘“’: . W
IMPULS UIT 3 oo - ==1le —— o r L N 2 < N
”kﬁﬂzav (11} c!.--‘,‘ Res A P T T o cme ewe ]t -® cl ’O' --- —-—— Yl ! Bess _Luo‘i’ | :E oV
® fp— p— EE —}ce ) b 1 t »
MPULS UIT = e 3 - ‘ = EERM aree b 140V 1mor
Mo * i p » - > !
70R[20V  sus “!_ S 2 A7 cas 'u@ ; " & * ARAA [ €8u
v Cwt—H Bl e (F mm %m iy SCHAALVERLICHTING
R6S css b
® -® ) L_“ T 4 o cv_lL Ret \ /
= SEca 2 <
uu== Re R70 -=nz T .J'”’ ®- - /
HERHALINGS- H !
FREQUENTIE cso Lo | 1.
7 1 _rczo c30 b -.Fcau Tczr
TRIGGER IMPULS
[ ]
- o
CONTROLE VERTICALE
VERSCHUIVING VERZWAKKER CIRCUIT VERTICALE VERSTERKER Jt e
T ‘v!v}vav ' VERTICALE AFBUIGSP. ezw
L1
”_,_7§ 2 R any VERTICALE AFBUIGSP.
i s EEmos o -m] § el
p—c4 d > R
VERZWAKKING <7 * 2 U 2 U9 4 - W2k L
i T Fose Toes [sea 2 E Rio? $. cer Ls
Sed | ! 1 . lsc: » - | / b4 o bmee 4260V 165 MA 4 /m\
£ Lo;/ 93 g 3. | ' co2 Y. TN\era o
sy 40 LE 91 nul | 2 [y ——ft — 36V~
= Onend s
$ " |"‘{. 3 'CSS AAAA ::: AAAA :::
s L + hes |* e 08
"~ . 7 ]
J . ﬂlm AFBUIGIING - b e 3 i
RTICA i e 3 ) .
VERTICAAL . f SEMAAL- UKSPANNING 74 ;_1 m e i zoov 7mA
UITWENDIGE i o 3 :
UKSPANNING  u» s ™ * N - amed mmen
|y VERSTERKING - -
L it inm
&) 5
CONTROLE 8]
UKSPANNING #u2 A |
-200V
E 14
S7 SIGNAAL - UKSPANNING S5 VERZWAKKING S6 AFBUIGING
UITWENDIG ax OIRECT
SIGNAAL 4x CONDENSATOR
01x 2x 1MHZ  UKING
1> " VERSTERKER

0x

IMPULS OSCILLOGRAAF TYPE GM 5660

HE/TE /520915 ST57-1031/3
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ACHTER-
AANZICHT

A\

o i ° @@ i wven.

M N NN N

|l B g

VEILIGHEID C J_]
SLUITSCHR. 10 O
VENSTER / @ NETSP IN
$ J OOO N NETSP UIT
H )
( O ©
é 10 X S X 10 1 ) IO_J )
a4 - A
( A AARDKLEM.
0]
s 3h

®

N | w,
| == =,

248

DIEPTE 510 mm

ACHTERAANZICHT

HE /vO /831116 ST57-1031/4



PHILIPS

HE/ VO /531220

92___ uov

12,3 mA

BUISOPSTELLING EN MEETGEGEVENS VAN TUDASGEN., IMPULSGEN. EN UKGEN.

®

BUISOPSTELLING
EN MEETGEGEVENS

D R$R19 LINKSOM
@ R9+RIg RECHTSOM
O R79 LINKSOM

® R7% RECHTSOM

Alle spanningen zija
gemeten met :

S1 in stand ?
$2 in stand 200
R3} op$

ST 57-1031/§



BUISOPSTELLING
EN MEETGEGEVENS

indien een EL 41 wordt toegepast, dan dient
de aardverbinding van asnsluiting 3 ver-
breken te worden.

Alle spanningen zija
gemeten metl:

R 88 naar rechts
$ & instand & (versterker)

S 7 instand 2 (signaal) DG - 10/6

130V
-138V Y2 -160V

17sv 7”8y 00V

EF42 (EL41)
930 ) 42

soov Auov
X2

e \@ o).

-1080V

"oy

Gemeten nadat de buis verwijderd is.

BUISOPSTELLING EN MEETGEGEVENS VAN VERZWAKKER EN VIDEOGEDEELTE

HE/V0/54 0108 ST §7-1031 /4



PHILIPS TE METEN OSCILLOGRAAF

‘a STARTIMPULS GEMETEN

P 0P STUURROOSTER

" VAN 81 (POS. OF NEG.)

IMPULS GEMETEN

MEETOSCILLOGRAAF

e W O)

OP ANODE VAN B 1 w— ®
(NEG. STARTIMPULS )

IMPULS GEMETEN
OP ANODE VAN B2

tMPULS GEMETEN
OP ANODE VAN B4 ne v

IMPULS GEMETEN
0P STUURROOSTER

VAN 85 ‘j v

IMPULS GEMETEN 14V _4_ _._1
OP STUURROOSTER 0V
VAN B4 [~ r

IMPULS GEMETEN 60V

OP ANGDE VAN B85

3
<

IMPULS GEMETEN ‘

OP STUURROOSTER 0V
VAN B6a

IMPULS GEMETEN

OP KATHODE VAN B6a oV v

IMPULS GEMETEN
OP STUURROOSTER 3
VAN B7

rE

sy
ZAAGTAND GEMETEN
OP ANODE VAN B7 120V |
R79 IN STAND “800 Mz " te4v
sov I
120v

ZAAGTAND GEMETEN

OP ANODE d1 VAN B23 8oV

—t

144V

|
K]

ZAAGTAND GEMETEN
OP ANODE VAN B9

ZAAGTAND GEMETEN
OP KATHODE VAN 8@

GETRIGGERDE TUDBASIS

IN/RE /540322

@ S5 IN STAND "4x*

R33 IN STAND "1,8"
S5 IN STAND "éx"

@ S5 IN STAND “1x**

@ S5 IN STAND "2x'

@ $5 IN STAND "1x*

®

$2 IN STAND ""1000"
R33 IN STAND "1,9*

@ R33 IN STAND " 4,5%

R33 IN STAND "2,5"
S5 IN STAND "4x

S5 IN STAND "4x"
R33 IN STANOD 2,8

$1 IN STAND “eUiITW.”
$5 IN STAND "4x"

JE METEN OSCILLOGRAAF MEETOSCILLOGRAAF
4
IMPULS pA sv’{/f
LS GEMETEN
OP STUURROOSTER VAN Bi2a sav @ S1 N STAND "-UITW."
[
SINUSTREIN GEMETEN sV 58V ::’""“ :T:‘:: .‘,' :’:',j
OP KATHODE VAN Bt2a sav i s @ S6 IN STAND "VERST."
’L:":::iﬁﬁ?f: 0,78 vr"-no'“%v $6 IN STAND " VERST.”
cas-C39 o’,aav’t'——” e ® '

$6 IN STAND " VERST."

1MHz UKSINUSGENERATOR

STANDEN VAN OE KNOPPEN VAN D€ TE METEN OSCILLOGRAAF 8Y GETRIGGEROE TUDBAS!S

S IN STAND "IMP  GEN."

82 IN STAND "20"

R33 IN STAND "9 "

RIS ZOVEEL NAAR LINKS, OAT DE TUDAS NIET ZELFLOPEND IS
R9 Z0VEEL NAAR RECHTS DAT ER EEN GOEDE TUDAS VERSCHUNT
R79 IMP. HERH. FREQ. N2 IN STAND “S00"

STANDEN VAN DE KNOPPEN VAN DE TE METEN OSCILLOGRAAF BU ZELFLOPENDE TUDBASIS

R19 Z0VER NRAR RECHTS, DAY DE TYODAS ZELFLOPEND IS
RO GEHEEL NAAR LINKS

OE IMPULSEN ZYN OPGENOMEN OP EEN OSCILLOGRAAF VAN HETZELFDE T PE

STANDEN VAN DE KNOPPEN VAN OE MCETOSCILLOGRAAF

L] IN STAND “-uITW.™

$2 IN STAND ‘*1000"

R33 IN STAND "3,5"

R19 20VEEL NAAR LINKS K DAT DE TUDAS NIET ZELFLOPEND IS
R9 Z0VEEL NAAR RECHTS K DAT EEN GOEDE TUDAS VERSCHUNT

87 IN STAND "SIGN "
$s AFHANKELUK VAN IMPULSOROOTTE
sé IN STAND “DIRECT' OF IN STAND ' CONDENSATOR ™

DE INGANGEN ™ VERTICAAL"” (B u 1) EN "TRIGGER IN ' (Bu10) ZUN MET
ELKAAR DOORVERBONDEN

TE METEN OSCILLOGRAAF

IMPULS GEMETEN
OP ANODE VAN B4

IMPULS GEMETEN
OP STUURROOSTER
VAN BS

IMPULS GEMETEN
OP STUURROOSTER
VAN 84

IMPULS GEMETEN
OP ANODE VAN 85

IMPULS GEMETEN
OP STUURROOSTER
VAN B8

IMPULS GEMETEN
OP KATHODE VAN B6

IMPULS GEMETEN
OP STUURROOSTER
VAN 87

ZAAGTAND GEMETEN
OP ANODE VAN 87

IMPULS GEMETEN
OP ANODE d) VAN B23

IMPULS GEMETEN
OP ANODE VAN 89

IMPULS GEMETEN
0P KATHODE VAN 88

IMPULSEN TUDBASISCIRCUIT EN 1MHz UKSINUSGENERATOR

IMP. TUDB.CIRC.
EN 1MHz_-GEN

MEETOSCILLOGRAAF.

120V $1 IN STAND "-UITW *

166V @ R33 IN STAND "1
S5 IN STAND “4x"

v 34V (7) SS IN STAND " 1x
AN i)
i
28V |/ oY ®
t
7:V 51" @
4
o7 ¥ [ $ @ [ STk “ean
' 20V 2 IN STAND "200
L
agv adv ®

§
"‘:V L sov

$2 IN STAND “'200"
120V @ n33 v sTano "8
$5 IN STAND "'2x "

@@ ss5 v sTano "ix”

@3 51 N STAND “euiTW. ®

N
1/ e

ZELFLOPENDE TUDBASIS

5757 /1031-7



PHILIPS

IN/RE/540317

TE _METEN OSCILLOGRAAF
HERHALINGSFREQUENTIE "800 Hz'!

IMPULS GEMETEN
OP ANODE VAN Blla

IMPULS GEMETEN
OP STUURROOSTER
VAN B118

IMPULS GEMETEN
OP STUURROOSTER
VAN 810b

iMPULS GEMETEN
OP KATHODE
VAN B10s

iMPULS GEMETEN
OVER C &
R 79 RECHTS OM

IMPULS 8EMETEN
0F *IMPULS UIT
00 /20v

S4 IN STAND "-"

IMPULS GEMETEN
0P "IMPULS UIT"
70n/e0v

$4 IN STAND "+"

IMPULS GEMETEN
0P " IMPULS UIT"
10 k. 120V

$3 IN STAND ="

IMPULS GEMETEN
0P "IMPULS UIT"
1wk [ 120V

$3 IN STAND "4

IMPULSEN

5 £
T
-

028 sec. 1,85 sec.

rif[

e

50V

L

/

28 p sec. |

2,70 S0C
40

120V

2,7 sec.

MEETOSCILLOGRAAF

®

IMPULSEN
IMP. GEN.

$1 IN STAND "+ UITW."
R33 IN STAND "9 "

$2 IN STAND "2 ¥
R33 IN STAND "1,8"
$1 IN STAND "+ UITW."

$ 2 IN STAND "1000"
R33 IN STAND "1 "

$1 IN STAND "-UITW.”
$2 IN STAND "2 "
R33 IN STAND "1,8"

$1 IN STAND "+ UITW."
$2 IN STAND "2
R33 IN STAND 1,8

$1 IN STAND "-"
55 IN STAND "'2x*
R33 IN STAND 1,8 "
§2 IN STAND “'20"

81 IN STAND "+ "
$5 IN STAND “2x"
R33 IN STAND "1,8"
§2 IN STAND "20"

IMPULSGENERATOR

$T57-1031/8
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LIJST VAN BELANGRIJKE MECHANISCHE ONDERDELEN

Omschri jvii
Knop 30 mm
Dop voor knop 30 mm
Sohroef M2 x 6
Ring met pijl
Knop 22 mm
Knop 22 mm (1/4 as)
Dop voor knop 22 mm
Handvat
Pransparant raster
Groen venster
Stekerbus
Tekstplaat Ned.

idem Enge.

idem Frans

idem Duits
Coax. stekerbus
Aansluitklem
Stekerbus voor naversnelling
Montagesteun
Lamphouder
Dop
Topaansluiting
Fetaansluiting
Isolatiebus
Koppeling voor R98
Buishouder (Rimlock)
Smeltpatroonhouder
Buishouder (Ootal)
Koppeling voor R33
Koppeling voor R60
Coax. steker
Coax. kabel
Sohakelsar (S1) met de segmentent
S1a en S1b
Schakelaar (S2), met de segmenten:
S2a :
S2»
Sohakelaar (S3)
Schakelaar (54)
Sohakelaar (S5), met de segmentent
S5a
S5b

-43_

Codenummer

E2 440 67

23 653 38

071 810 06

23 680 53

B2 440 54

B1 545 07

23 653 40

MA 386 71

NX 541 31

NX 543 12

B1 615 00

¥X 541 30/201
/202
/203
/204

NA 186 96

08 925 30

U7 412 05

E2 544 21

§X 530 64

NX 042 32

28 906 02

0D 904 07

25 656 25

MA 540 40

Bt 505 45

B1 506 46

Bt 505 26

NA 540 45

NX 062 22

NA 186 95

AS 48 X

NX 647 11

A9 021 54

NX 647 12

A9 021 50

49 021 51

NA 155 06

NA 155 06

¥X 647 13

A9 021 52

49 021 53



33

34
35

£
B

- wh ) A = ek e e

LIJST VAN EELANGRIJKE MECHANISCHE ONDERDELEN

Omgohri jving
Schakelsar (S6), met de segmentent

S6a

36b

S6o

Sohakelaar (S7), met de segmentent
S7a en STb

Schakelaar (S8)

Kast

Codenummex

NX 647 14
A9 021 56
A9 021 57
A9 021 58
NE 662 05
49 021 55
HA 155 06
NX 023 84

ST57-1031



LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERDELEN

Aand. Waarde Omgchrijving Fabr. Code— of tek. nr. Opmerkingen

B1 Buis Ph EF42 cvV 3887

B2 Buis Fh EF42 CV 3887

B3 Buis Fh EB41 CV 3881

B4 Buis Ph EF42 oV 3887

B5 Buis Ph EF42 cvV 3887

B6 Buie Ph ECC40 CV 3884

B7 Buis Ph EP42 CV 3887

B8 Buis Ph ECC40 CV 3884

B9 Buis Ph EF42 CV 3887

B10 Buis Ph ECC40 CV 3884

B11 Buis Ph ECC40 CV 3884

B12 Buis Ph ECC40  CV 3884

B13 Buis Ph DG~-10/6

B14 Buis Fh EF42 CV 3887

B15 Buis Ph EF42 CV 3887

B16 Buis Ph EF42 CV 3887

B17 Buis Ph EL41 CV 3889

B18 Buis Pn 1B3GT CV 1830

B19 Buis Ph 1B3GT CV 1830

B20 Buis Ph EZ40 cV 3891

B21 Buis Ph E240 CV 3891

B22 Buis Ph E240 CV 3891

B23 Buis Ph EB41 CV 3881

B24 Buis Ph EB41 CV 3881

c1 0,047 Rupaco Ph 48 105 10/BATK 500 v 10%
c2 0,047 /n]‘ Rupaco Ph 48 105 10/B47K 500 v 10%
c3 0,047 /cd" Rupaco Ph 48 105 10/E47K 500 v 10%
c4 25 /ul" Peneloo Ph B1 517 53 350V

c5 0,001/u.F Rupaco Ph 48 104 10/VIK 1000 v 10%
cé 47 pF Kerco Ph 48 223 10/47E 500 Vv 10%
c7 4700 pF Rupaco Ph 48 104 10/V4K7 1000 v 10%
c8 47 pF Kerco Ph 48 223 10/47E 500 vV  10%
c9 47 oF Kerco Fh 48 223 10/47E 500 v 10%
c10 0,47 Rupaco Ph 48 106 10/D470K 350V 108
c11 1 Rupaco Fh 48 106 10/CIM 250 v 10%
c12 325 pF Bi jluoco Volt XU 050 40 50 Vv

c13 390 pF Permico Ph 48 428 02/390B 500 V %
c14 3900 oF Permico Ph 48 428 02/3K9 500 V %
c15 o,oaz/ur Rupaco Ph 48 105 10/vV22K 1000 Vv 10%
c16 0,1 /uF Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 v 10%
c17 3-25 pP Bijluco Volt XU 050 40 50 Vv

ST57~1031
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c18
c19

c21
c22
ca23
c24
€25
c26
c27
c28
c29
30
c34
c32
c33
C34
C35
c36
C37
c38
€39
€40
c41
Cc42
C43
C44
C45
046
C47
c48
C49
50
c51
52
€53
C54
€55
c56
c57
c58
€59

Waarde

Lo
-
N
L2
)

0,1

- AS1)
oOwm O O O
- - -
- - -

EEEERLEALALAEREE GG

0,01
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,5
0,01

(=]
-
-

0,5
0,5
50450
0,01
0,01
0,001
0,01
0,001 /¥
0,25 /ur
470 oF
0,001
0,001
0,001 /uF
68 pF
150 pF
100 pP
3-25 »F

3-25 pF
22 pF

3-25 pF

0,1

325 pF

0,1 /uF

0,1 /uP

0,001 pF

LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERDELEN

Omschri jving

Kerco
Rupaco
Bupaco
Eloo
BRupaoco
Keroo
Rupaco
BRupaco
BRupaco
Rupaoco
Rupaco
Visconal
Rupaco
Dooco
Rupaco
Doco
Dooo
Doco
Penelco
Rupaco
Rupaco
Rupaco
BRupaco
Rupaco
Cilpaco
Kerco
Bupaco
Rupaco
Bupaco
Kerco
Kerco
Keroo
Bi jluco
Kerco
Bijluco
Keroco
Bijluoco
Rupaco
Bi jluco
Rupaco
Rupaoco
Rupaco

Fabr.
Ph

Ph

Ph
TCC

§§§§?§§§3§??§§3??§33?

FpFEEsV

Code~ of tek., nr, Opmerkingen
48 221 20/8E2 500 Vv 20%
48 105 10/B100K 500 vV 10%
48 105 10/E100K 500 V. 10%
oD 797 02 25 Vv

48 105 10/E100K 500 Vv 10%
48 221 10/15E 500 V  10%
48 105 10/E100K 500 Vv 10%
48 104 10/E10K 500 vV 10%
48 105 10/E100K 500 V. 10%
48 105 10/E100K 500 Vv 10%
48 105 10/E100K 500 V. 10%
A9 021 17 1600 V  20%
48 105 10/E100K 500 V. 10%
48 113 10/K500K 1400 v 10%
48 105 10/V10K 1000 V. 10%
48 113 10/N100K 2000 v 108
48 113 10/K500K 1400 Vv 10%
48 113 10/K500K 1400 v 10%
Bt 517 45 350V

48 105 10/Vi0K 1000 v 10%
48 105 10/V10K 1000 Vv 10%
48 104 10/ViK 1000 v 10%
48 104 10/E10K 500 Vv 10%
48 104 10/ViK 1000 Vv 10%
0D 798 20/E250K 500 v 10%
48 223 10/470E 500 ¥ 10%
48 104 10/ViK 1000 vV 10%
48 104 10/ViK 1000 V¥ 10%
48 104 10/VIK 1000 Vv 10%
48 223 10/68E 700 V= 10%
48 223 10/150E 700 Va 10%
48 223 10/100B . 700 V= 10%
XU 050 40 50 V

48 223 10/68E 700 Va 10%
XU 050 40 50V

48 221 10/22E 500 v 10%
XU 050 40 50 Vv

48 105 10/E100K 500 Vv 10%
XU 050 40 50 V

48 105 10/E100K 500 v 10%
48 105 10/E100K 500 Vv 10%
48 104 10/ViK 1000 V. 10%

gerie 2

ST5T=1031



R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24

Waarde
50+50
0,1 F
50+50
0,1
25

25

25
0,1

100

100

220

220

15

(o]
-
-

LB ER BB EUREEEEREE R

2245
470

47
560,000
150

470

470
560,000
1.000
47
500,000

1.000
10,000
39.000

3.300

6.800

390.000
47
330,000
100,000
390,000
390,000
417
100,000
39.000

ST57-1031

LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERDELEN

Omgohri jving

Peneloo
Rupaco
Penelco
Rupaco
Penelco
Penelco
Penelco
Rupaco
Kerco
Kerco
Kerco
Kerco
Rupaco
Kerco
Rupaco
Kerco

Kerco

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolpotmeter

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolpotmeter

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand

Code~ of tek. nr.

EbbbbbEEbEEEEEEEEEREE""EEE PRI IIE
H

B1
48
B1
48
Bt
B
B1
48
48
48
48
48
48
48
48
49
48

oD

517
105
517
105
517
517
517
105
223
223
223
223
106
221
105
071
223

715

oD 715
oD 715
oD 731

oD

31

oD 715
oD 715

0D
NA
oD
0D

715
304
715
715

oD 716
0D 716

oD
oD
oD
0D
oD

716
716
15
715
715

RA 304

oD
oD
oD

715
715
715

oD 715

oD

716

45
10/E100K
45
10/B100K
53

53

53
10/E100K
10/100E
10/100B
10/2208
10/220E
10/CIM
10/15E
10/E100K
70
10/470E

10/47E
10/560E
10/150E
10/470E
10/47T0E
10/560K
10/1K
10/478
30
10/1M
10/1K
10/10K
10/39K
10/3K3
10/6k8
10/390K
10/478
10/330K
32
10/390K
10/390K
10/471E
10/100K
10/39K

Opmerkingen
350V
500 vV 10%
350V
500 V. 10%
B0V
3507
350 Vv
500 V. 10%
700 V= 10%
700 Va 10%
700 V= 10%
700 V= 10%
250 v 10%
500 Vv 10%
500 V 10%
500 V + 1,25 pF
700 Ve 10%
2w 10%
2w 10%
$w o108
1 W 10%
1 W 10%
EW 10%
2V 10%
2w 10%
2w
2w 107
2w 108
1w 10%
1w 10%
1W 104
1w 10%
2w 10%
s W 10%
2w 10%
2 W
+W 108
#W 0%
2w 0%
$w 0%
1w 108

_47-
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Aand. Waarde
R25 10,000
B26 390,000

R27 560.000

R28 8.200

R29 120,000
R30 47

R31  33.000

R32 39,000

R33 1M
R34 82.000

R35 22,000

R36  27.000

R37 100,000

R38 1,5 ¥
R39 1,54
R40 47

B41 2,7 ¥
R42  39.000

R43 560.000

R44 560,000

R45 560.000
R46 1 M
R47 2,7 ¥
R48 1 M
R49 1 X
R50 5,6 M
R51 1 M
R52 1 M
R53 5,6 M
R54 1 ¥
B55 0,5 M
R56 0,5 M
RST 1 M
R58  47.000
R59 100,000
R60 100,000

R61 120,000
R62 500,000
R63 560,000
R64 10,000
R65 2,2 M
R66 10,000

5

LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERDELEN

Omschri jving

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolpotmeter

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolpotmeter

Koolweerstand

Dualpotmeter

Koolweerstand

Koolweerstand

Dualpotmeter

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolpotmeter

Koolweerstand
Koolpotmetexr

Koolweerastand
Koolweerstand
Koolweerstand

Koolweerstand

Code~ of tek., nr.

EEbEEEEEEE 2 EE ® EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREER B

oD 716
0D 715
oD 715
oD 716
oD 715
oD 715
oD 716
oD 716
¥A 304
oD 716
oD 716
oD 716
oD 715
oD 715
oD 715
oD 715
oD 715
oD 716
oD 716
ap 716
oD 716
oD 716
oD 715
oD 715
¥A 304
0D 715

A9 021

oD 715
oD 715

A9 021

0D 715
oD 715
oD 715
NA 304
oD 716
NA 304
oD 716
oD 715
oD 715
oD 715

10/10K
10/390K
10/560K
10/8K2
10/120K
10/47E
10/33K
10/39K
29
10/82K
10/22K
10/27K
10/100K
10/1M5
10/1M5
10/478
10/247
10/39K
10/560K
10/560K
10/560K
10/1M
10/M7
10/1M
29
10/5M6

15

10/5M6
10/1M

14

10/14
10/47K
10/100K
32
10/120K
30
10/560K
10/10K
10/242
10/10K

Opmerkingen

1W 104 par. 2
EW o105

§W 10%

1 10%

£V 104

2 W 10%

1W 104

1 W 104 par. 3
2 W

1w 108

1W 1046 par. 2
1W 104

2w 10%

2w 10%

2 W 0%

2 W 108

4#W 10%# par. 2
1W 10% par. 2
1 W 10%

1W  10%

1% 108

1 W 10%

AW 10%

2 W 0%

2 W

2V 10%

1w

£ W 108

2 W 10%

12 W

EW 106

2w 0%

2w 0%

2 W

19 10%

2w

1w 104

2w 108

2 W 10%

$w 10%

ST57=1031



LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERDELEN

Aand, Waarde Omschri jving Fabr, Code— of tek. nr. Opmerkingen
R6T 180 Koolweerstand AB 0D 715 10/180E AW 10%
R68  27.000 Koolweerstand AB oD 715 10/27K +w 108
R69 150 Koolweerstand AB 0D 715 10/150B W 108
R70 100,000 Koolweerstand AB oD 715 10/100K 2w 104
R71  470.000 Koolweerstand AB OD 715 10/470K 2w 104
RT2 3.300 Koolweerstand AB 0D 715 10/3K3 2w 104
R73  33.000 Koolweerstand AB 0D 716 10/33K 1w 1084
R74 1,8 M Koolweerstand AB oD 715 10/1MB 4w 108
RTS 56.000 Koolweerstand AB oD 715 10/56K 2w 0%
R76 8.200 Koolweerstand AB 0D 715 10/8K2 2w 10%
R17 8.200 Koolweerstand AB oD 715 10/8k2 W 10%
R78 1,8 ¥ Koolweerstand AB 0D 715 10/1M8 2w 10%
R79 0,5 ¥ Koolpotmeter AB NA 304 31 2w

R8O 1 M Koolweerstand AB oD 715 10/1K 2w 108
R81  27.000 Koolweerstand AB oD 716 10/27X 1W 108
R82 2.700 Koolweerstand AB oD 715 10/2K7 + W 10%
R83 1.000 Xoolweerstand AB 0D 715 10/1K W 104
B84 470.000 Koolweerstand AB oD 715 10/470K 2V 10%
R85 1.800 Koolweerstand AB oD 715 10/1k8 2w 1%
R86 180 Koolweerstand AB 0D 715 10/180E 2 W 108
R87 47 Koolweerstand AB 0D 715 10/47E W 10%
B88 1 M Koolweerstand AB oD 716 10/1M 1w 108
R89 150.000 Koolweerstand AB oD 716 10/150K 1w 10%
R9O 820,000 Koolweerstand AB oD 716 10/820K 1% 10%
B91 390.000 Koolweerstand AB 0D 716 10/390K 1% 10%
R92 560,000 Koolweerstand AB 0D 716 10/560K 1 W 104
R93 1,2 M Koolweerstand AB oD 716 10/1M2 1w 108
R94 1 M Koolweerstand AB 0D 715 10/1M +W 104
R35 47 Koolweerstand AB oD 715 10/4TE 2 W 104
R96 47 Koolweerstand AB 0D 715 10/47E W 10%
R9T  56.000 Koolweerstand AB 0D 716 10/56K 1'W 10% par.
R98 1.000 Koolpotmeter AB NA 304 39 2 W

R99 100 Koolweerstand AB 0D 715 10/100E +W 104
R100 1 M Koolweerstand AB 0D 715 10/1M 2w 10%
R101 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E W 10%
R102 A7 Koolweerstand AB 0D 715 10/47E W 104
R103 120 Koolweerstand AB 0D 715 10/120E +W 10%
R104 1,000 Koolweerstand AB oD 715 10/1K 2w 104
R105  1.000 Koolweerstand AB 0D 716 10/1K 1% 10%
R106  1.800 Koolweerstand AB oD 716 10/1k8 1w 104
R107 47 Koolweerstand - AB oD 715 10/418 AW 108
R108 47 Koolweerstand AB 0D 715 10/47E 2 W 10%

ST57~1031
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Aand. Waarde
R109 1 M
R110 150
R111 8,200
B112 820
B113  3.900
R114 560
R115 47
R116 560.000
R117 390.000
R118  1.200
R119  1.500
R120 33K
R121 3,3
R122 3,3 M
R123 2,7 M
R124 27.000
R125 2,TM
R127 150
R128 150
R132 4.700
R133 390
R134 390
R135 270.000
R137 8.200
R138 33.000
R140 5,000
R141 82,000
R142 3.300
R143  3.900
R144 330
R145 390
R146 22
1 25 /uH
L2 90-190 /u.H
L3 320 /zﬂ
L6 14,7 /uH

L7 60 B
18 60 JoE
L9

Tr1
Tr2 115-127-220

LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERDELEN

Omgohri jving

Koolweerstand
Koolweerstand
Kcolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Draadweerstand
Draadweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweeratand
Koolweerstand
Draadweerstand
Draadweerstand
Draadweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolpotmeter

Koolweers tand
Koolweerstand
Koolwesrstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Draadpotmeter

Spoel
Spoel
Spoel
Spoel
Spoel
Spoel
Spoel

Transformator
Voedingstrafo

:.:
]
.

Code—~ of tek. nr,

CEEEEEEEENEEREPEEEEEEEENEEEERBELRE

EEE

PTI
PTI
PTI

PTI
PrI

oD 715
oD 715
oD 715
0D 715
oD 716
oD 715
oD 715
oD 715
48 553
oD 703
oD 703
oD 716
oD 716
oD 716
oD 716
0D 715
oD 716
oD 703
oD 703
48 767
0D 716
oD 716
48 553
oD 715
oD 716
¥A 304
oD 715
oD 715
oD 715
oD 715
oD 715
NA 304

NE 522
NX 626
NE 633
NE 522
NX 629
¥X 629
§X 617

NX 616
NX 617

10/14
10/150E
10/8K2
10/820E
10/3K9
10/5608
10/47B
10/560K
01/390K
10/1K2
10/1K5
10/3M3
10/3¥3
10/3M3
10/247
10/27K
10/247
10/1508
10/1508
10/4K7
10/390E
10/3908
01/270K
10/8k2
10/33K
37
10/82K
10/3K3
10/3K9
10/330B
10/390E
75

84

16

15

82

68

68

33

36
36

Opmerkingen
$W 0%
$W 10%
#W 10%
#W 104
1 W 10% par. 2
2w 0%
#wW 0%
# W 10%
1 W 1%
8w 104
8 W 104
1w 10%
1w 10%
1w 10%
1w 108
2w o10%
1% 108
8 W 104
8w 104
TW 104
1w 104
1w 1%
1W 1%
$w 108
19 10%
2w

$ W 10%
2w 108
v 0%
2w 108
2 W 10%
1 W

ST57-1031
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Waarde

3a

2w

2w

LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERDELEN

Omsohrijving Fabr, Code— of tek, nr. Opmerkingen
Smeltveiligheid Olvis 08 118 49

Schaalverl. Ph 8045 D-00
lamp

Schaalverl. Ph 8045 D-00
lamp
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INHOUD
SERVICE BESCHRIJVING

INLEIDING

ALGEMENE TECHNISCHE GEGEVENS
Verticale afbuiging
Afbuigmogeli jkheden
Afbuiggevoeligheid

Maximale afbuigspanning
Verzwakking
Ingangsimpedantie

Amplitude ijking

Horizontale afbuiging

Tijdassnelheden ,

Start- en synchronisatiemogelijkheden
Tijdasvertraging

Tijdasijking

Uitwendig af te nemen signalen
Impulsen

Zaagtandspanning

Straalmodulatie
Naversnelling
Voeding

Afmetingen en gewicht

Bediening

BESCHRIJVING VAN HET ELECTRONISCHE
DEEL

De electronenstraalbuis
Afbuiging

Focussering
Helderheidsregeling
Naversnelling
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Beeldverplaatsing

De tijdbasiseenheid
Algemeen

Trigger circuit
Getriggerde tijdbasis
Vrijlopende tijdbasis

De versterker voor de verticale af-
buiging

IJken
Verzwakker
Afbuiging
Versterker

Impulsgenerator
1 MHz ijksinusgenerator

Voedingseenheid
Transformator TR2
Laagspanningsvoeding
Hoogspanningsvoeding

Schaalverlichting

MECHANISCHE INDELING
Algemeen
Vooraanzicht
Bovenaanzicht

Linker aanzicht
Rechter aanzicht
Onder aanzicht

Transformator opstelling

blz.:

8 - 14
8

10

11

14

15 - 16

15
15

15
16

17
18

18 - 19
18
19
19

19

20 - 30
20
20
23
24
217
28
30

FOUTEN ZOEKEN, INSTELLEN EN AFREGELEN 31 - 42
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blz.:
5.1. Algemeen 31
5.2 Instellen en afregelen 52 - 42
5.2.1. Bevestigen van de knoppen op de assen 32
5.2.2, Instellen 1 MHz generator 32
5.2.3. Instellen van Cl7 33
5.2.4, Instellen en ijken van tijdasgenerator 33
5.2.5. Instellen en ijken van impulsgenerator 35
5.2.6. Controle en instelling van de ampli-
tude ijkspanning 36
5.2.7. Afregelen van de verzwakker 37
5.2.8. Controle van de versterking van de
verticale versterker 38
5.2.9. Afregelen van Lé 28
5.2.10. Controle van de getrouwheid van de
verticale versterker 39
5.2.11. Controle van de onvervormde beeldhoogte 40
5.2.12. Controle van het zelfstarten van de
tijdbasis 42
5.2.15, Controle van de horizontale en verti-
cale verschuiving 42
5.2.14. Controle van de afbuiggevoeligheid 42
FOUTENTABELLEN
Tijdbasiseenheid Tabel A
Tijdbasiseenheid Tabel B
E.S.B.-eenheid Tabel C
E.S.B.-eenheid Tabel D
Versterker Tabel E
Voeding en ijking Tabel F
TEKENINGEN
Blokschema Tekening 1
Vooraanzicht Tekening 2
Principeschema Tekening 3
Achteraanzicht Tekening 4
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Buisopstelling en meetgegevens van

tijdasgen., impulsgen. en ijkgen. Tekening 5
Buisopstelling en meetgegevens van

verzwakker en videogedeelte Tekening 6

Impulsvormen van de tijdbasis Tekening 7

Impulsvormen van de impulsgenerator Tekening 8

blz.,:

ONDERDELENLIJSTEN ‘ 4% -~ 51

Belangrijke mechanische onderdelen 43 ~ 44

Electrische onderdelen 45 - 51
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N.V. PHILIPS L No. Cd29
GLOEILAMPEN. ¢ '
FABRIEKEN W%
EINDHOVEN

DATUM 16-11-54

CENTRALE GROEP: P.I.T. — E.M.A.
SERVICE ARTIKEL: Oscillograaf
AFDELING WPE: G 5660 JM/MZ
——
BETREFT :

a) Indien rechthoekspanningen zichtbaar gemaakt moeten worden, kan het
voorkomen, dat de bovenzijde van de rechthoek niet volkomen vlak blijft,
maar enigszins afvalt.

In deze gevallen moet de capaciteit van de condensator C61 uit de ver-
ticale versterker verhoogd worden van 0,1 pF tot 0,27 uF.

A9 999 06/V100K wordt A9 999 06/V2T70K

b) Wanneer de verticale versterker genereerneiging vertoont tijdens het
ijken, wordt aangeraden de weerstand R87, die zich tussen Bul en scha-
kelaar S7a bevindt, te schakelen tussen S7a en S5a.

¢) Tengevolge van standaardisatie van onderdelen zijn de stuklijsten uit
de documentatie (blz. 43 t/m 51) niet langer geldig.

D;ze b%aden moeten vervangen worden door de bijgevoegde bladen (p1z.43
t/m 46).

Salverda.
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Aantal

LIJST VAN BELANGRIJKE 1MECHANISCHE ONDERDELEN

Omschri jving

DN b et B e NN NN = O\ = = o=
-

G T S S S O O T\ B Yo I V2

p/m

Knop 30 mm

Dop wvoor knop 30 mm

Ring met pijl

Knop 22 mm

Dop voor knop 22 mm

Handvat

Transparant raster

Groen venster

Stekerbus

Tekstplaat

Coax. stekerbus

Aansluitklem

Stekerbus voor naversnelling
liont agesteun

Lamphouder

Dop

Topaansluiting

Netaansluiting

Koppeling voor R98

Buishouder (Rimlock)
Smeltpatroonhouder

Buishouder (Octal)

Koppeling wvoor R33

Segment Sta of S1b van schakelaar (S1)
Segment S2a-b van schakelsar (S2)
Segment S2¢ van sohakelaar (S2)
Schakelaar (S3)

Schakelaar (S4)

Segment S5a van schakelaar (S5)
Segment S5b van schakelaar (S5)
Segnent S6a van schakelaar (S6)
Segment S6b van schakelaar (S6)
Segment S6c-d van schakelear (S6)
Segment S7a of STb van schakelaar {S7)
Schakelaar (S8)

Koppeling voor R60

Coax. steker

Coax. kabel
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Codermmmer

E2 440 67.0
B1 891 12.0
23 680 53.0
B1 545 07.0
B1 891 11.0
NA 386 T1.0
HX 541 31.0
¥X 543 12.0
B1 615 00.0
X 541 30.0
NA 186 96.0
08 925 32.0
M7 412 05.2
B2 544 41.0
NX 530 64.0
X 042 32.1
28 898 53.0
M7 603 27.0
NA 540 40.0
B1 506 53.0
B1 506 46.0
B1 505 26.0
NA 540 45.0
A9 021 54.0
A9 021 50.0
49 021 51.0
08 528 84.0
08 528 84.0
A9 021 52,0
49 021 53.0
A9 021 55.0
49 021 57.0
49 021 58.0
A9 021 55.0
08 528 84.0
NX 062 22.0
NA 186 95.0
A9 021 61.0
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Aand. Waarde

B1

B2

B3

B4

B5

B6

BT

B8

B9

B10

B11

B12

B13

Bi4

B15

B16

B17

B18

B19

B20

B21

B22

B23

B24

c1 0,047 /UF
c2 0,047 /uF
c3 0,047 /uF
C4 25 /uF 350 Vv
C5 0,001 /uF
cé 47 pF
c7 4700 pF
c8 47 pP
c9 47 pr
c10 0,47 /u.F
Cc11 1 P
c12 3-25 pPF
c13 390 pF
C14 3900 pF
c15 0,022 /uF
c16 0,1 /uF
c17 3~25 pF
c18 8,2 oF
€19 0,1 /uF
c20 0,1 pF
c21 50 /uF 25 Vv
c22 0,1 /up

LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERIDELEN

Code nr.

EF42
EF42
EB41
EF42
EF42
ECC40
EF42
ECC40
EF42
ECC40
ECC40
ECC40
DG-10/6
EF42
EF42
EF42
EL41
1B3GT
18307
EZ40
EZ40
EZ40
EB41
EB41

A9 999 06/V47K
49 999 06/V47K
49 999 06/V4TK
B1 517 53.0

A9 999 06/ViK
A9 999 04/47E
49 999 06/V4KT
49 999 04/47E
49 999 04/47E
49 999 06/V470K
A9 999 06/ViM
XU 050 40.0

49 995 05/390E
49 999 05/3K9
A9 999 06/W22K
A9 999 06/V100K
XU 050 40.0

A9 999 04/8E2
A9 999 06/V100K

A9 999 06/V100K

49 999 1¢/50
A9 999 06/V1COK

Aand. Waarde

c23 15 pF

c24 0,1 F

€25 0,01 /uF

c26 0,1

c27 0,1 /uF

c28 0,1 F

c29 0,1/uF 1600 V
30 0,1 prF

€31 O,S/uF 2000 V
€32 0,005 /uF 2x
€33 0,1/uF 2000 V
C34 0,5 /uF 2000 V
€35 o,s/uF 2000 V
C36 50450 /uF 350 v
€37 0,01 P

€38 0,01 P

€39 0,001 /uF

€40 0,01 P

C41 0,001 wmF

C42 0,27 /uj‘

€43 470 oF

C44 0,001 mF

€45 0,001 mF

C46 0,001 /uF

c47 68 pF

€48 150 pF

€49 100 pF

€50 325 pF

c51 68 pF

€52 325 pF

€53 22 P

€54 3-25 pF

C55 0,1 , /uF

€56 3-25 pF

C57 0,1 /uF

€58 0,1 /uF

€59 0,001 /uF

c60 50+50 /uF 350 v
c61 0,1 /uF

cé2 50450 /uF 350 V
€63 0,1 F

C64 25 /uF 350 V
C65 25/uF 350 Vv
Cc66 25 /u.F 350 Vv
cé7 0,1 /uF
c68 100 pF

C69 100 pF

Code nr.

49 999 04/15E
49 999 06/V1C0K
49 999 06/V10K
A9 999 06/V100K
A9 999 06/V100K
A9 999 06/V100K
A9 021 17.0

A9 999 06/V100K
48 113 10/N500K

A9 999 06/V10K ser.

48 113 10/N1COK
48 113 10/N500K
48 113 10/N500K
B1 517 45.2

A9 999 06/Vi0K
49 999 06/V10K
49 999 06/ViIK
49 999 06/V10K
A9 999 06/ViK
49 999 06/V270K
A9 959 04/470E
49 999 06/V1K
49 999 06/ViK
A9 999 06/V1K
A9 999 04/68E
A9 999 04/150E
49 999 04/100E
XU 050 40.0

49 999 04/68E
XU 050 40.0

A9 999 04/22E
XU 050 40.0

A9 999 06/V100K
XU 050 40.0

A9 999 06/V100K
A9 999 06/V100K
49 999 06/VIK
B1 517 45.2

A9 999 06/V100K
B1 517 45.2

49 999 06/V100K
B1 517 53.0

B1 517 53.0

B1 517 53.0

49 999 06/V100K
A9 999 04/100E
A9 999 04/100E

ST57-1031



Aand.

c70
cT71
cT72
€73
C74
C75
c76

R1

R3

RS

R6

R7

R8

R9

R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
r23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
k41

ST57-1031

Waarde

220
220
1

15
0,1
22,5
470

47
560
150
470
470
560

47
500

10
39
3300
6800
390
47
330
100
390
390
47
100
39

390
560
8200
120
47
33
13

pF

F
pF
F
ol
pF

ohm
kohm

ohm
ohm
kohm
kohm
ohm

Mohm
kohm
kohm

kohm
kohm
kohm
kohm
ohm

kohm
kohm
kohm
kohm
kohm
ohm

kohm
ohm

kohm
kohm

2w

2w

1 Mohm 2 W

82
1
27
100
1,5
1,5
41
1,35

kohm
kohm
kohm
kobm
Mohm
}ohm
ohm

Mohm

Code nr.

49
49
ag
A9
A9
A9
A9

A9
A9
A9
A9
A9
A9
A9
A9
NA
A9
A9
A9
A9
A9
A9
A9
A9
49
NA
A9
A9
A9
A9
A9
2x A9
A9
A9
A9
A9
A9
A9
3x A9
NA
A9
2x A9
A9
A9
A9
49
A9
2x A9

999 04/220E
999 04/220E
999 06/ViX
999 04/15E
999 06/V100K
999 04/22E
999 04/470E

999 00/47E
999 00/560K
999 0¢/150E
999 00/470E
999 CG/470E
999 00/560K
999 0c/1K
999 00/47E
304 30.0
959 00/ 11
999 00/1K
999 00/10K
999 00/39K
999 00/3K3
999 00/6K8
999 00/390K
999 00/4TE
999 00/330K
304 32.0
999 00/390K
999 00/390K
999 00/4TE
999 00/100K
999 00/39K
999 00/10Kpar.
999 00/390K
999 00/560K
999 00/8K2
999 00/120K
999 00/47E
999 00/33K
999 00/39Kpar.
304 29.0
999 00/82K
999 00/22Kpar.
999 00/27K
999 00/100K
999 00/ 185
999 00/1115
999 00/47E
999 00/2u7

RS0
R51
R52
R53
R54
R55
R56
»57
R58
R59
R60
R61
R62
R63
R64
R65
R66
R6T
R68
R69
R70
RT1
RT2
R73
R74
R75
R76
RT7
R78
RT9
R80
RB1
R82
R83
R84
R85
R86
RET
R88
R89
R90

Waarde

19500 ohm 2x
560  kohm
560 kohm
560 kohm

1 Nohm
2,7 Mohm

1 Mohm

1 Mohm 2 W
5,6 Mohm

1 Mohm

1 Mohm 125 ¥
5,6 lohm

1 Mohm
0,5 liohm

0,5 totm) 1?5 ¥
1 Mohm
47 kohm
100  kohm
100 kohm 2 W
120 kohm
500 kohm 2 W
560 kohm
10 kohm
2,2 Mobm
10 kohm
180 ohm

27 kohm
150 ohm
100 kohm
470 kohm
3300 ohm

33 kohm
1,8  Mohm
56 kohm
8200 ohm
8200 ohm
1,8 Mohm
0,5 Mohm 2 W
1 }ohm
27 kohm
2700 ohm

1 kohm
470 kohm
1800 ohm

180 ohm

417 ohm

1 Ilohm
150 kohm
820  kohm

..45.-.

Code nr. -

A9 999 0C/39Kpar.

A9 999 00/560K
A9 999 00/560K
49 999 00/560K
A9 999 00/1M
49 999 00/2M7
49 999 00/1M.
NA 304 29.0

49 999 00/5M6

49 021 15.0

A9 999 00/5M6
A9 999 00/1M

A9 021 14.0

49 999 00/1M
A9 999 00/47K
A9 999 00/100K
NA 304 32.0

49 999 00/120K
NA 304 30.0

A9 999 00/560K
A9 999 00/10K
A9 999 00/2M2
49 999 00/10K
49 999 00/180E
49 999 00/27K
49 999 00/150E
49 999 00/100K
A9 999 00/470K
A9 999 00/3K3
A9 999 00/33K
A9 999 00/1M8
49 999 00/56K
49 999 00/8K2
A9 999 00/8K2
A9 999 00/1M8
NA 304 31.0

49 999 00/1M
49 999 00/27K
49 999 00/2K7
49 999 00/1K
49 999 00/470K
A9 999 00/1K8
A9 999 00/180E
A9 999 00/47E
A9 999 00/1M
A9 999 00/150K
49 999 00/820K
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Aand.

R91

R92

R93

R94

R95

R96

R97

R98

R99

R100
R101
R102
R103
R104
R105
R106
R107
R108
R109
R110
R111
R112
R113
R114
R115
R116
R117
R118
R119
R120
R121
R122
R123

Waarde

390  kohm
560  kohm
1,2 Molm
1 Mohm
47 ohm
47 obm
28 kohm
1 kohm 2 W
100 ohm
1 Mohm
47 ohm
47 ohm
120 ohm
1 kohm
1 kohm
1800 . ohm
47 ohm
47 ohm
1 Mohm
150 ohm
8200 obm
820 ohm
1950 obm
560 obm
41 ohm
560 komm
390 kohm 1%

1200 om 10 W
1500 ohm 10 W

3,3 Mobm
3,3 Mohm
3,3 Molm
2,7 Mohm

2x

Code nre

49 999 00/390K
A9 999 00/560K
49 999 00/1M2
A9 999 00/1M
49 999 00/47E
49 999 00/47E

49 999 00/56Kpar.

NA 304 39.0
A9 999 00/100E
49 999 00/1M

A9 999 00/47E
49 999 00/47E
49 999 00/120E
49 999 00/1K

49 999 00/1K

49 999 00/1K8
49 999 00/47E
49 999 00/47E
A9 999 00/14

A9 999 00/150E
49 999 00/8Kk2
A9 999 00/820E

49 999 00/3K9par.

49 999 00/560K
49 999 00/47E
49 999 00/560K
A9 880 27,0
48 495 10/1K2
48 495 10/1K5
A9 999 00/3M3
A9 999 00/3M3
49 999 00/3M3
49 999 00/2M7

Aand.

R124
R125
R127
R128
R132
R133
R134
R135
R137
R138
R140
Ri41
R142
R143
R144
R145
R146

11

L3
L6
L7
18
L9

Tr1
Tr2

i1

La2

Waarde

27 kohm
2,7 Mokm
150 ohm 10 W
150 ohm 10 W
4700 obm 10 W
390 obhm
390 ohm
270 kobm 1%
8200 ohm

33 kohm

5 kohm 2 W
82 kohm
3300 obm
3900 ohm
330 ohm
390 ohm

22 ohm

25 /D.H
90-190 /uH
320 /uH
14,7 /'JH
60 /uH
6O /uH’

115-127-220 Vv
34

2w
2w

Code nr.

A9 999 00/27K
49 999 00/2M7
48 495 10/150E
48 495 10/150E
48 495 10/4K7
49 999 00/390E
49 999 00/390E
A9 880 28,0
49 999 00/8K2
49 999 00/33K
NA 304 37.0

49 999 00/82K
49 999 00/3K3
A9 999 00/3K9
49 999 00/330E
A9 999 00/390E
NA 304 75.0

NE 522 84.0
NX 626 16.0
NE 633 15.0
NE 522 82,0
NX 629 68,0
NX 629 68.0
NX 617 33.0

NX 616 36.0
NX 617 36.0

08 140 32.2

8045D-00
8045D-00

S757-1031



