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CFTH TUBES HYPER FREQUENCIES

Megnetrons
TH 4J50A
TH 1452
THF 1025
THF 1050
TH 1501
TH 1230 and TH 1234
TH 1249~ 12494~ 1250~ 12504— 12254
TH 1245B_ 1250B~ 1725B
TH 5586 — TH 5657
TH 16574
THF 1007— TH 16584-B.

Klystrons
6975/TH 2203B
TH 2K254
TH2K28
TH2220B-C_DB-F  VA220B- C-Dg
Th 2412
TH 7264— 726B — 726C
TH 6116
Tubes Tg , ATR and PreTR
TH 1B24A
TH 6322
TR TH3ZM/ ¢33k
TH6615
TH 659
TH 6640
TH 1B27
TH 1B38
TH 1B58/CV3745
5 5553
TH 5927
TH 1B354
TH1B37A

TH 1Bisy— TH 1B56— TH 5792- TH 5793~ F3001— F3002



Zhyratrons
THLC35

TH5C22

TH 1257

TH 6587

TH 5949/1907
Iransmitting Rectifiers
TH 382Uy 7054
TH 5221

TH 5501

TH X80
liiscellaneous
TH 3212

TH 6588~ TH 6886
TH 9921

TH9922

THI931

TH 9932
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NOTICE TE 451A

TH4J50A

Janvie? 1960 Page: 1/6

THOMSON HOUSTON

MAGNETRON TH4J50A

Le tube TH 4J50A est un magnétron a fréquence
fixe, & haute stabilité, employé comme oscillateur
hyperfréquence, Fonctionnant en régime d'impulsions,
il fournit une puissance HF de créte de 225 kW minimum
sur 3,2 cm de longueur d'onde (environ), Ce tube est
3 aimant permanent incorporé. Des ailettes de refroi-
dissement sont prévues pour recevoir un jet d'air
soufflé, La sortie hyperfréquence est constituée par

un guide d'onde muni d'une bride de raccordement.

Les caractéristiques électriques et mécani-
ques de ce tube, version améliorée du TH 4J50, le
rendent plus particulidrement apte & &tre utilisé sur

du matériel aéroporté.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Préquenciol (2) o o o o o o oo o0 @ e mowmm o R S e W @ W & ow s =8 3T I 30 mHz

Mode de chauffage . « « ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o ¢« o s o o o o o o o s o o o indirect

Natiixe a6 18 Cothode "« s s 5 s s s s @ & & & @ ¢ & s % w6« @ =« o~ Gquipotentielle; a oxydes
Tension de chauffage(alternatif ou continu) . . . . « « « « « « « « « 13,75 v

Courant de chauffage o s e R u L e el e e ey ek ke e g mr s . B 30 A

Temps de préchauffage (AHAHGH) = & ¢ ¢ @ @ @@ & @ o &« & © ®w & @ # ¢ 2 mn
Mécaniques

Position de fonctionmement . . . ¢ & & ¢ ¢ ¢ 4 4 0 e s 0 e e e e e indifférente

Mode de refroidissement . . « « « « o« o o o« & o s+ o+ s o o o o &« o o @ir soufflé
Température maximum du pied cathode . + « « & & & &+ o o« o« o o« « o « o+ 165 °C
Température maximum de 1'anode . « « o o o o o o o« o o o o o o o o « 150 °C

Sobie BF wur Brlda o « o w s s 4w m ow e e e e 8 e wwmw owowm s UG 52740

Pressurisation maximum absolue . . « ¢« « « + o « o o 4 o o+ o+ e e e o« 3 kg/cm2
Poilds AU tHbE Bob s s 3 @ & & 5 & @ @ & @ ¥ & 8 .8 & v @6 @ @@ oo o B6 kg
Poids du tube sous emballage : « « « s o s s & o s s s s o © & « ¢ o 6 kg
DimenBions & ¢ 5 v & & @ & § & s 06 & w8 § % 96 s @ ow s o ows Voir dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour carac-
téristiques de type.

(2) Mesurée dans le régime d'oscillation (1) (voir page 2)

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8




NOTICE TE 451 A

TH4J50A

Janvier 1960 Page: 2/6

Tension de chauffage . . . . .
Durée d'impulsion . . . . . .
Période de service . . . . . .
Puissance d'entrée moyenne . .
Tension anodique de cré&te. . .
Courant anodique de créte. . .
Dérive fréquence température .

Entrafnement de fréquence . .

Tension de chauffage :

au démarrage . . . . .

Durée de 1'impulsion . . . . .

Période de service . . . . . .

Courant anodique de cré&te . .

Tension anodique de créte , ,

Largeur de bande HF maximum .

Fréquence de fonctionnement (3)

Puissance de créte HF minimum (4)

VALEURS LIMITES D’'UTILISATION

(non simultanées)

CARACTERISTIQUES DE

en oscillation (voir courbe page 5) . .

Temps de croissance de la tension (maximum) o &

. e e e

FONCTIONNEMENT

Oscillation 1

CRCTN T T TR | by . v
PR Ar—— v
o waem ® e ¢ s = U5 ps
o @& @& @ s 05001

¢ s s 5w e s w 160 kV/us
5w e s 2T &
b s & 6o B0 K B3RV

15

0,001
750
23
27,5
0,25
15

e e e s s e s s 225 kW
e s s e s e o o 5 MHz
T 9 375

THOMSON

HOUSTON

w

kV

A
MHz/°C
MHz

Oscillation 2

(4) Sur charge dissipative présentant un

(3) Mesurée dans le régime d'oscillation (1)

taux d'ondes stationnaires inférieur a

13,75 V
9,2 v
5,5 ps
0,001
110 kV/ps
18 A
19 & 21 kV
140 kW
1 MHz

* 30 MHz

1,05.




THOMSON

NOTICE TE 451A

TH4J50A

CFTH HOUSTON

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ces instructions donnent les informations essentielles sur l'installation et le fonction-
nement de ce type de magnétron. Des informations plus compldtes nécessaires par exemple pour 1'éta-
blissement d'un matériel nouveau peuvent &tre fournies, par la C.F.T.H.

Installation
I - Assurer la mise en place du magnétron en prenant toutes précautions utiles.
a) N'utiliser pour le montage que des OUTILS NON MAGNETIQUES

b) S'assurer au moment du serrage des vis, qu'aucune contrainte n'est exercée sur le tube
et en particulier sur le pied de verre d'amenée de courant ainsi que sur le guide d'on-
de de sortie.

c) Aucun objet magnétique, ou ferromagnétique ne doit se trouver & MOINS de 5 cm des
aimants fixés au tube.

II - Brancher les connexions d'amenée de courant au culot du magnétron. La cathode du magnétron est
reliée par construction & la bague extérieure du culot. La fiche de connexion ne doit exercer
aucune contrainte sur le scellement verre-métal. Pour cela le conducteur central de la fiche utili-
sée doit &tre souple tout en exercant un contact parfait avec la douille centrale. Afin de protéger
le filament, il est recommandé de mettre en série avec celui-ci une self inductance de gquelques
microhenrys découplée & la connexions cathode par des condensateurs de 10 & 20 000 pF.

IITI - Appliquer la tension de chauffage prescrite graduellement pour que le courant d'appel n'ex-
ctdde pas 15 ampdres. Le temps de préchauffage du filament doit &tre au moins de 3 minutes
avant l'application de la haute tension.

IV - Vérifier que la ventilation s'effectue normalement.

V - Appliquer la haute tension en impulsions négatives sur la cathode. Le plateau de fixation sert
de contact de masse.

Dans les régimes normaux de fonctionnement en 0,5 ps et 5 ps les formes d'impulsions ob-
servées devront correspondre aux caractéristiques suivantes :

Temps de croissance de la tension (mesurée entre 20 et 85%)
a) pour une impulsion de 0,5 pws . . . . . . 120 & 160 kV/ps
b) pour une impulsion de 5,5 ps . . . . . . 70 & 110 kV/ps

Toute pointe & l'avant de l'impulsion de tension devra &tre supprimée, Toute suroscilla-
tion sur le plat de l'impulsion de courant ne devra pas dépasser -7% de la valeur moyenne du courant
créte. La tension inverse sur l'impulsion de tension ne devra pas dépasser 20% de 1l'impulsion appli-
quée. Supprimer les post-impulsions.

VI - Réduire la tension de chauffage du mugnétron.en fonction de la puissance moyenne appliguée,
immédiatement aprds l'application de la haute tension (voir courbe page 5

.

VII - Le T.0.S. ramené au magnétron ne devra pas 8tre supérieur & 1,5.

Janvier 1960 Page: 3/6
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NOTICE TE 451A

TH4J50A

Janvier 1960 Page; 5/6

REDUCTION DE LA TENSION DE CHAUFFAGE

EN FONCTION DE LA PUISSANCE D'ENTREE
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NOTICE TE 451A

TH4J50A

Janvier 1960 Page: 6/6

COTES D’ENCOMBREMENT

THOMSON HOUSTON

1 R
“ Référence température d'anode
]
<« —
o
~
Sortie filament
195,2 max
e Sortie cathode
38,1 max
2 21,3
‘ b
r a 13,8
A b | 26,7 < 5
0 8 I La) <+
o/ i I 4 [
0 @ I o o| =
J g ; -
T, T g
o
- - - a l
®
< : ?: ' = i
o R A =) .
= | .n—ir H
® = 5 5 -
¢ | =
| . | =
| N
T »
/{,35 237,55 <
4 trous P 4 SI
129,3 max 65,9 max
88,1 max 7,05 & 7,25
i
A-©- | -
# .
<
> -
g : ® ;f
Bl g
o < < I~ - I I
o| o * B 2 o
© o ~ -
o , ©
L N |
i par W8 I m
%) A"
1 Q ¥
) s .
3] I—r—ﬁ-l Les cotes sans tolérances ne sont
: données qu'a titre de référence.
- 63,25 & 63,75 .
* ™
&
9 Toutes les cotes sont données en millimdtres.

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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NOTICE : TE 360A

MAGNETRON TH 1452

‘

Le magnétron TH 1452, analogue au magnétron 4 J 52,
est employé comme oscillateur hyperfréquence en régime d'impulsions
bréves, Il fournit dans ces conditions une puissance HF en cr8te de
l'ordre de 70 kW sur la longueur d'onde de 3,2 em, Ce magnétron
comprend des aimants permanents incorporés au tube, Des allettes
de refroldissement sont prévues pour recevoir un jet d'sir soufflé,
La sortle hyperfréquence est contitude par un gulde d'onde comportant
une bride de reccordement,

Ce magnétron est généralement utilisé comme source
d'énergle HF en impulsion sur les appareils de détection électroma-
gnétique (Radar), Il est 4 fréquence fixe sur 9375 MHz + 30 MHz,

* CARAC TERI STIQUES GENERALES

Electrigues

Nat’ure de 1& camOde ©Co0eo0 00000 000D SOIORROOOS aoxydes

Mode de ChAUSLAZe ..cecesvc0e00s0ccccsccccesse INdirect en alternatif
ou continu

Tenslon de chauffage ,.cccccceccccscscesnsase 12,6 VOltn

Courant de Cbauffage 09 8e000000000000000000008 1’8 a 2’4 Ampéres

Temps de chauffage minimum ,..ccceccccocvcssse 4 minutes

Nmbre de cavités 99002000000 00000000 COGCEDTOINOTODS 16

Coefficient de surtension & vide ,..cecce00ee 900

Coefficlient de surtension en Charge.,cceeceee 220

Circult de couplage hyperfréquence ,,.,...... Guide d'onde RG-51/U

Champ magnétique dans 1'entrefer c.eececececess H5000 Gauss

N

Kécaniques

Position de fonctlonnement ...ceceececsceecsses INdifférente
lode de refroldissement ....ceceseseecesscsess ALlr soufflé
Température maximum sur les 811ette8 ...ccees 140°C

P°1ds du tube net (I EE R AN NN NENENNNEEBEERNEENNENNE N ) 24wg
POida du tube sous emballage ssessssssesansae OUOD 8

*Ces caractéristiques sont données 4 titre indicatif seulement, voir
spécifications pour caractéristiques de type,

Hodification apportée & la NOTICE TE 360 de JUIN 1953 remplacée par la présente.

e CFTH

CoMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON

GROUPE ELECTRONIQUE DEPARTEMENT TUBES
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MAGNETRON TH 1452

NOTICE : TE 3604
DEC 1957

PAGE. 2/6

VALEURS LIMITES D'UTILISATION NON SIMULTANEES

i Tension de chauff8ge ¢.eeeeessesssesesscsncncsess 12,6 Volts
Durée d 1mpu131°n maximum 0080800000000 06000600000 2 Ps
Période de 50”103 maximum oo.-ocoooooonuoncococ-0002
Puilssance d'entrée moyenne maximum ,..eeececceeeee 300 Watts
Courant anode de créte maximum Senceccevsccencnnee 20 AmPéres
Entrainement de fréquence maximum eegeseo0csceccese 15 MHz

EXEMPLE DE FONCTIONNEMENT

Durée de 1 1mplﬂ-81°n 0000000000000 0000000000000e08 1 }18_1-_10/‘
PeriOde de sewlce.. """"" ® 0200090 9000090000808 0°00C00D0OD8 0"001

Tension anode de chte P S e 15 Kilovolts
Courant anode de cr8te ,,,ccescccscscscscsscosces 15 Ampéres
Tenslon de chauffage de fonctionnement ,..ccceeee 7,95 Voltis
Puissance de Créte HF ..eececccccscescccssacssses 80 Kilowatts
Fréquence I EENNEEEREEERENRNN N NN NN N B B BN A NI N NN N NNENNNNN] 9375 B’mztso}rﬂ{z

NOTA ¢ Nous recommandons de prendre connaissance de la notice
d'utilisation DT 89 fournie avec chaque tube avant la
mise en service du magnétron TH 1452,

** Cette valeur doit &tre assurée a4 + 10 ¢

lModification apportée & la NCTICE TE 360 de JUIN 1953 rempla@ée par la présente,

e CFTH =

ComMPAGNIE FRANCAISE THOMSON- HOUSTON

GROUPE ELECTRONIQUE DEPARTEMENT TUBES




NOTICE : TE 360

MAGNETRON TH 1452

DIAGRAMME DE RIEKE

PAGE.D /6

A5 Amp. 45Kv,
Entrainement de frequence A2Mhz

- LONGYg

i 0y O o,

b e %

048 e AT ¢ () .,,?'0.?‘ z Ve gy

Fvp “ea., 0g) le
-

a1 et 000 o anoN0l T T g
e e e R BT T T e, e
o 2AT gﬂ“s‘c"uL LR { ! oy G0 ey
L % ! Ty s, S0,
o . e <7 - te ’
n':«"q\““’b Ty U‘-ﬂhz. P i e AL Py
< o+ ¥ S ¥

Nofa: Ce diagramme est donne a litre indicakif seulement

CFTH ——

CoMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON

GROUPE ELECTRONIQUE DEPARTEMENT TUBES




NOTICE : TE 360 4
‘ E . DEC 1957
MAGNE TRON TH 14952 L
RESEAU CARACTERISTIQUE - H
*le champ magnétique est fixé par construction 3 la valcur.indiquée, les aimants
permanents etant solidaires du magnétron.
20
QV\J N
; 3 A30cd |4 O kK
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SN S0kw | | \ \ b1 155 00 gauss
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NOTICE: TE 360
' -DEC 1837

PAGE S/6

MAGNETRON TH1452

TENSION DE CHAUFFAGE EN FONCTION DE LA PUISSANCE MOYENNE D’ ENTREE
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Modification appertée & la NOTICE T 360 de JUIN 1953 remplacée par la présente.
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NOTICE : TE360 A
DEC 1957

MAGNETRON TH 1452
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NOTICE : TE 450B
DEC. 1959
PAGE 1/3

MAGNETRON TH 1501

Le tube TH 1501 est un dtron accordable employé comme oscillateur hyper-
fréquence fonctionnant en régime dVimpulsions bréves. I1 fournit une puissance HF de

crdte de 400 kW minimum sur une longueur d'onde comprise entre 5,45 et 5,60 am.

Ce magnétron comprend des aimants permanents incorporés au tube, Des ailettes
de refroidissement sont prévues pour recevoir un jet d'air soufflé,

La sortie hyperfréquence s'effectue sur suide d'onde bande C, Ce magnétron
est géncéralement utilisé comme source d'énergie HF en impulsions sur les appareils
de détection électromagnétique (radar). Un dispositif mécanique permet de régler la
fréquence entre 5 350 et 5 500 MHz,

CARACTERISTIQUES GENSRALES

Electriques

llature de la cathodes.ceesceceeecccecsianicanassaansnss Squipotentielle, & oxydes
MRUR 0. CRAUELRIR . 440600 656885508 00006000 sssetabisesss indirect 4

SRR TEAANMRE, s 05 sdsssaseostantsssridbssossrsbbonsens 9,5 v
COLu‘axlt filament (1)I......‘l....“..'..‘l....-..'..... ‘-"'5 :rL 6’5
Temps de préchauffage MinNilMiM..eeccececesvcoscacanseonns > mn

Position de fonetionNnemanE.. ccvsisscoossibesscsssessss indifférente
Node da refroidisaem@it. ccsscsiscsssvisssscinisssasssss 8ir moufflé

Température maximum du bloC ANOA@.....coeeereerocssacns 120 o0
Sortie HF :

BUAAW AOONAR . oo s iusovornanssboessbbes sasasss .... RG 49/U

Bride b pIdgO.cscissasssorsnasssstcntisoncasscvans UG 148B/0
Couple nécessaire pour la variation de fréquence (max). 2 cn/kg
Pressurisation dans la sortie HF (maX)eeeeeeveeeeennnns 1 kg/cm?
ZGM0S QN Vhe, SUVEIIMN .. iiiiae s ispisasssdnicstssbossis )4 kg
Poids du tube sous emballagB.....ccecevcccarccasccccane 25 kg

DEIBBIONKRS i.053 500 s34 st bebedbobbbesehasesissssbsssss voir dessin annexé

(1) Appliquer la tension de chauffage en limitant le courant d'zppel & 18 ampéres.

THOMSON HOUSTON

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - PARIS




NOTICE : TE 450B
DECs 1959
PAGE2//3

MAGNETRON TH 1501

VALEURS LIHITES:QfUTILISATION
(non simultandes)

Cension I1lamBn¥iceiiiiiveciinsse sdvsssnesibae sesaiess 10,5 v
Durée de 1'impulsioNeescececes. ®esscesscssscsscscrnnae 2,5 ps
PEFLOde de Service isisiisdiisisciivosssosorsssscons 0,001
Puissance d'entrée moyennes.eeccececsces s P TRy 800 W
Puissance d'entrée Cr@t@.iiceccccccccccccocessccacss 900 kW
Tension anodique de Cr@t@ececcccocsecsccccsccscssses 30 kv
ERurant [anodique 88 cr8l@iiscciiidiiosiaaninsssssiss 32 A
Fréquences limites UtilisableS.sceeececcsccaccccccoss 5 350 = 5 500 Miz

CTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Tension filament :

DR BT TROW ¢ hsas i vbobisbosastnssssbhibodaine 9,5 v

O QPCLIIACION s cssasscsiitosiosoassnnnbsndones 6,5 \
Durée de 1'impulsioNesecce.veceasces bs 8 bbee b akb ot vas 1+0,1 pus
Temps de croissance de le tension anodiqUe...eessees 0,15 a 0,25 pus
Période de ServicC@e.seeecccesccceseces L RO Ty WA 0,0005
Tension anodique de crétee..c.... BesiWas sesabannsieés 26 4 30 kV
Courant moyen anodique...... cosssesssarenssetsennsss 15 mA
Puissance moyenne HF mMinimum...ceeecveccccescccccoss 200 W
Fréquence de fonctionnementee.ceceseeeesee. sssssan s 5 350 = 5 500 MHz
Entrafnement de fréquence (Pulling) maximum......... 15 Miz

THOMSON

HOUSTON

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - PARIS
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THOMSON HOUSTON

MAGNETRON TH F1025

Le tube F 1025 est un magnétron accordable
employé comme oscillateur hyperfréquence fonctionnant
en régime d'impulsions brdves. Il fournit une puissan—
ce HF de cr8te de 70 kW minimum dans une bande centrée
sur 3,2 cm de longueur d'onde. Il comprend des aimants

permanents incorporés au tube. Des ailettes de refroi-

dissement sont prévues pour recevoir un jet d'air

soufflé, La sortie hyperfréquence est constituée par

un guide d'onde muni d'une bride de raccordement. Ce

magnétron est généralement utilisé comme source d'é-
nergie HF en impulsions sur les appareils de détection
électromagnétique (radar). Un dispositif mécanique
permet de régler la fréquence entre 8 500 et 9 600 MHz., Le magnétron F 1025 peut &tre utilisé a la

place du magnétron & fréquence fixe TH 4J52 au prix d'un léger encombremen supplémentaire pour
le systdme d'accord.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Nature de la cathode o« o+ s s » o« @ = » s s ¢ ¢ 5 = = & o ¢ =« o w o« éguipotentielle, & oxydes

Mode de chauffage o s o s & @ @ @ & % & ¥ 5 5 @ & 6 & 5 & &5 ¢ 5w« Abhdireed

Tension de chauffage (alternatif ou continu) . . . . . . . . . . . . . 12,6 ¥

Courant de chauffage « . « ¢ o« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o o & o & o o o o o - 1,8 & 2,4

Temps deo préchauffage minimum: s w o « © & s s s © s © @ o o © s « o 0 4 mn

Mécaniques

Position de fonctionmement . + . « + « 4 « « ¢ « + « & + « « « o« « o . indifférente

Mode de Tefroidismement s o « s o @ © W W @ @ W e ©E o ww e e e s Gir soubPlé

Température maximum de 1'anode . . « « « + &« o o« + « o o « « o « « « o 100 °C

Sortie HF (gulde ATomde o o i = 8 o w'ie w @ @ w8 e s e Wy e e e o B = SN
(bF18E o 6 o 5 & 8 # 5.6 96 & & @ 5@ w6 s 5 88 6 ® e s 06 = 52/

Accord mécanique:
Nombre de tours maximum de la grande roue dentée pour couvrir la bande 7

Rapport de démultiplication de la vis tangente . . . . . . . . . « . . 116/4

Vitesse maximum d'entrainement du mécanisme d'accord (1 cycle = 1 aller

et retounr 8 500/ =9 600 =8 500 MHZ) 5 s s & % @ @ @ & % & s & 8 @ & & 7V cycle/minute
Coapllel v is 18 w wer § 6 8 % Gep i e e el e er 06 @) v wew re men e em w ke e 0 e w ow D00 g/cm
Nombre maximum de cycles admissibles . . . « + « « « « ¢« « « « « « « o 10 000 P
Poids du tube 6l .« s s s % m® ® 9 @ 5 e s 6 @ e mow om e v s w w28 kg
Poids du tube sous emballage + & & & s s 5 & s & @ @ © & & « s § & © w 42 kg
DImenS8IoNS: o « « o w0 © a0 o 6w owm ow w e ee e e e e e e % b s e 8 & @ ® 2 VOLY desEin annexe

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour
caractéristiques de types.

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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VALEURS LIMITES D’UTILISATION

| ( non simultanées )

Tension de chauffage . « o o o o ¢ ¢ o o o o o o o o o o s s s« s s 0 s 12,6 v 10 ‘& %
: Durée d'impulsion maximmme » «s s « s & © @ & 8 @ & & 6 5 5 5w w5 2 ps
‘ Période Ge mervice ¢ oo o @ 5 5 55 % @ & 5 & 5 e h e e e e se e ow 0,002

Puissance d'entrée moyenme . . . .« + 4+ 4+ 4 4 4 4 4 . 4 e 4 e . e . . . 400 W

Puissance d'enbrée cx8te ¢ o v « 4w & @ @ W ¥ W F G uE 6w o& e w400 kW

Tension anodique de cr8te. . ¢ « ¢« o « o v « o o o s o s s o o o o« o « 1T kV

Courant anodique de Cr8he. « o = s o & & & & & & 5 5 5 & & & & 5 o o o 20 A

Fréquences limites utilisables . . . . . . . . « « + v & v v v « . . . 8500=-3MHz 9 600 + 3 MHz

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT (2)

Tension filament : au démarrage. . . . . . . . « + 4 ¢« o . . . . . . . 12,6 v
en oscillation (voir courbe page 7) . . . . . . . . 7,5 v
Durée de 1'impulsdon « « o s o o & & & & 5 & § & & & & & o oo o o 00w ps LR

Temps de croissance de la tension anodique (mesurée entre 20 et 85%) . 0,1 & 0,2 ps
BET1006r Q6 [BOTVACE) i o 10 o o o o por v s v e e s W m W W ae F s 66 s 0,001

Couranti wnodique de c28tes s « & o o s # & & & & o © o o o« o « w o o 15 A
Tension anodique de cer8te. . . « v & vt ¢« « 4 4 v 4 4 4 4 e e e e e . 14 817 kV
Puissance de cr&te HF minimum (3). . &+ . +© +© v 4 v v 4 4 « « « « « « « 70 kW

Préquence de fonctionmement. . +. 4 & ¢ « 4 o « o o o ¢+ s 4 o s o s « + 8500 89 600 MHz

Entratnement de fréquence maximum (Pulling). . « + &« & & & « « « « . . 15 MHz

(2) I1 est possible d'augmenter le courant magnétron au-dessus de la valeur nominale, si 1'on dé-
sire accroitre la puissance de sortie, compte tenu des valeurs limites non simultanédes.

| (3) Sur charge dissipative présentant un taux d'ondes stationnaires inférieur a 145095 .
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CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ces instructions donnent les informations essentielles sur 1l'installation et le fonction-
nement de ce type de magnétron. Des informations plus compldtes nécessaires par exemple pour 1'éta-

blissement d'un matériel nouveau, peuvent &tre fournies sur demande.

Installation

I - Assurer la mise en place du magnétron en prenant toutes précautions utiles.

a) N'utiliser pour le montage que des OQUTILS NON MAGNETIQUES.

b) S'assurer au moment du serrage des vis, qu'aucune contrainte n'est exercée sur le tube
et en particulier sur le pied de verre d'amenée de courant ainsi que sur le guide d'onde de sortie.
c¢) Aucun objet magnétique, ou ferromagnétique ne doit se trouver a MOINS DE 5 CM des

aimants fixés au tube.

II - Brancher les connexions d'amenée de courant au culot du magnétron. La cathode du magnétron est
reliée par construction & la bague extérieure du culot. La fiche de connexion ne doit exercer aucune
contrainte sur le scellement verre-métal. Pour cela le conducteur central de la fiche utilisée doit
8tre souple tout en exercant un contact parfait avec la douille centrale. Afin de protéger le fila-
ment, il est recommandé de mettre en série avec celui-ci, une self inductance de quelques microhenrys

découplée a la connexion cathode par des condensateurs de 10 a 20 000 pF.

III - Appliquer la tension de chauffage graduellement pour que le courant d'appel a4 la mise sous ten-
sion n'excdéde pas 5 amperes. Chauffer la cathode du magnétron & la tension prescrite. On observera

que le temps de chauffage doit &tre au moins de 4 minutes avant l'application de la haute tension.

IV - S'assurer que l'axe d'entrafnement du systéme d'accord est bien en position fréquence basse
(8 500 MHz). Pour cela le tourner, jusqu'a la butée dans le sens de rotation des aiguilles d'une
montre. En effet il est recommandé de toujours démarrer ce magnétron sur la fréquence la plus basse,

ce qui facilite en général le démarrage.

V - Vérifier que la ventilation s'effectue normalement.

U

VI - Appliquer la haute tension en impulsions négatives sur la cathode. A noter que le plateau de

fixation sert de contact de masse, l'anode du magnétron lui étant réunie par construction.

T

Dans le régime normal de fonctionnement en 1 ps, les formnes d'impulsions observées devront

correspondre aux caractéristiques suivantes :
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Temps de croissance : 0,1 & 0,2 ps (mesuré entre 20 et 85 %)

Temps de décroissance : 1 us maximum (mesuré entre O et 85 %)
Quelle que soit la largeur d'impulsions, le temps de croissance ne doit pas &tre inférieur a
0,1 ps. Toute pointe & l'avant de l'impulsion ou toute suroscillation sur le plat ne devra pas dépas-—
ser £+ 10 % de la valeur moyenne de la tension cré&te ou du courant créte. La tension inverse ne devra

pas dépasser 10 % de l'impulsion de tension appliquée.

VII - Réduire la tension de chauffage du magnétron & 7,5 volts immédiatement aprdés 1l'application de

la haute tension.

VIII - La fréquence de ce magnétron est accordable par la rotation d'un axe d'entratnement figuré sur
le dessin (voir détail A). Il est important au cours du fonctionnement de ne pas sortir des limites

de fréquences spécifides 8 500 - 9 600 MHz.
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Précautions importantes

FORMATION D'UN MAGNETRON NEUF :

Un magnétron qui est resté sans fonctionner depuis un certain temps peut contenir de peti-
tes traces de gaz. Ce gaz peut provoquer 1'apparitioﬁ d'arcs internes, dé&s l'application de la haute
tension en impulsions négatives sur la cathode. Ces arcs se manifestent généralement par des sauts
de 1l'aiguille du milliampéremétre contrélant le courant moyen magnétron. Ils sont généralement de
courte durée (inférieurs & 2 secondes). Dans ce cas la haute tension et le courant peuvent &tre
montés sans hésitation. Quand les arcs ou "flashs" sont secs et répétés pendant plusieurs secondes
(de 1'ordre de 5 secondes et plus) et provoquent des fluctuations rapides et incontr8lées du milli-
ampéremdtre il devient essentiel d'appliquer la régle suivante :

a) Tourner l'axe d'entrafnement du systdme d'accord dans le sens de rotation des aiguilles
d'une montre jusqu'd la butée, pour régler ensuite la fréquence a 8 500 MHz.

b) Préchauffer le tube pendant 15 minutes.

¢) Faire croftre régulidrement la haute tension (impulsion de 0,5 ps de préférence) jus-
qu'a l'apparition d'instabilité du courant moyen magnétron.

d) Dd¢s l'apparition d'instabilité du courant moyen magnétron réduire légdrement la haute
tension pour faire disparaftre cette instabilité et, laisser le magnétron fonctionner pendant
3 minutes.

e) Régler la fréquence & 8 500 MHz.

£) Aussitét le courant stabilisé, augmenter progressivement la haute tension jusqu'a la
valeur désirée (tenir compte du paragraphe d).

g) Le tube étant stabilisé au courant désiré, s'efforcer de couvrir la bande de 8 500 MHz
vers 9 600 MHz.

En aucun cas les valeurs limites ne doivent &tre dépassées.

Le taux d'ondes stationnaires de la charge doit toujours &tre inférieur & 1,3. Un taux
supérieur & cette valeur risque de perturber l'opération de démarrage.

Un mauvais fonctionnement du magnétron peut &tre dt & différentes causes, par exemple:

Forme d'impulsions incorrecte, chauffage cathode anormal, T.0.S5. trop élevé.

NOTA :
Au cours de la formation il est important ¢'ajuster la tension de chauffage en fonction
du courant débité.

Juillet 1958 Page: 5/8
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THOMSON HOUSTON

REDUCTION DE LA TENSION DE CHAUFFAGE

EN FONCTION DE LA PUISSANCE D’ENTREE
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COTES D’ENCOMBREMENT

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8:
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THOMSON HOUSTON

MAGNETRON THF 1050

Le tube TH F 1050 est un magnétron accordable
employé comme oscillateur hyperfréquence fonctionnant
en régime d'impulsions bréves. Il fournit une puissance
HF de cré&te de 250 kW minimum sur une longueur d'onde
comprise entre 5,5 et 5,14 cm.

Ce magnétron comprend des aimants permanents
incorporés au tube. Des ailettes de refroidissement
sont prévues pour recevoir umn jet d'air soufflé,

La sortie hyperfréquence s'effectue sur guide
d'onde bande C. Ce magnétron est généralement utilisé
comme source d'énergie HF en impulsions sur les appa-

reils de détection électromagnétique (radar).

Un dispositif mécanique permet de régler la

fréquence entre 5 450 et 5 825 MHz.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Nature de la cathode . « « o« « ¢ s o o o o o o o s s o s o o o o o = équipotentielle, & oxydes
Mode de chauffage « « « « ¢ ¢ ¢ o o o« o o o o o o o o o » o & s o s indirect

Tension de chauffage . « ¢« ¢« o ¢ ¢ o o o o o o s o o o s o o o o o o 9,5 v

Courant de chauffage « « s« « » o o o« & & o o s s s & & & & s & & s 5 a4 6 A

Temps de préchauffage minimum . « ¢ « ¢ o o o o o o o o o o o o o 3 mn

Mécaniques

Position de fonctionmmement . . o « ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o e e o . . indifférente
Mode de refroidissement . « . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 6 e 4 e e 4 e e s e . air soufflé
Température maximum du bloc anode « + + « o o o & o o & & & o+ s 120 oC
Température maximum du pied cathode . .+ « ¢ « ¢ & « & o « ¢ o o o & 270 L0

Sortie HF
guide dtonde s » & & & @ & W ® 8 O ® HH§ S 9 35 % s wow w0 RG 49/U
bride & pidEe w o v © @ @ @ ® w oG W wowm o woe e e e e e e sl & e UG 148B/U

Couple nécessaire pour la variation de fréquence (max) . . . . . . . 2 kg/cm
Pressurisation dans la sortie HF (max) . . + « « « « « o« o o o« « « = 1 kg/cm2
Poids du tube, environ . . . . .« ¢« ¢ o s o s e e s & s s 8 4 e s e 17 kg

Poids du tube sous emballage . . « « o « ¢« o o o o s o s o s o o s 25 kg
Dimensions R E R E A E R R R R R N I voir dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécificalions pour carac-
téristiques de types.

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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VALEURS LIMITES D’UTILISATION

Tension dé chauffage « « « «
Durée d'impulsion maximum . .
Période de service . . . . . .
Puissance d'entrée moyenne . .

Puissance d'entrée créte . . .

Tension anodique de cré&te . .

Courant anodique de cré8te . .
Fréquences limites utilisables
Dérive fréquence/température .

Entraftnement de fréquence . .

CARACTERISTIQUES

Tension de chauffage :
au démarrage . . . . . .
en oscillation . . . . "

Durée de l'impulsion . . . . .

(non simultanées)

DE

FONCTIONNEMENT

Oscillation I

THOMSON HOUSTON

. 10,5 v

. 2,5 ps

. 0,0012

. 750 W

. 750 kW

. 28 kV

. 30 A

. 5 447 - 5 828 MHz
« 0,2 MHz/°C

& g MHz

Oscillation II

9,5
5
0,9 & 1,1

Temps de croissance de
Périjode de SOTVICE & s + s v w o & & o 5
Tension anodique de cré&te & 5 450 MHz . .

Variation de tension cré&te en fonction de

0,15 & 0,20
0,001
23 a 26

l'augmentation de fréquence de 5 450 & 5825

Courant moyen anodique . . . .
Puissance moyenne HF minimum .

Fréquence de fonctionnement .

@ @I% ¢ e F iR @

2

24

250

5 450 a 5 825

9,5 v
6,3 v

0,20 & 0,25 ps
0,15 & 0,20 ps
0,00063

23 a 26 kV

2 kV max

16 mA

170 W

5 450 a 5 825 MHz
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DIAGRAMME DE RIEKE

FREQUENCE fo = 5 650 MHz

Ic = 24 A
Fr = 400 Hz
t = 1 ps

Ve = 24 a 25,5 kV
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RESEAU CARACTERISTIQUE

Durée des impulsions : 1 ps

Fréquence de répétition : 500 Hz

Fréquence d'oscillation : 5 650 MHz

Entrafnement de fréquence : 7,5 MHz

Tension créte en kilovolts
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CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ces instructions donnent les informations essentielles sur 1'installation et le fonction- |
nement de ce type de magnétron. Des informations plus compldtes, nécessaires par exemple pour 16— |

tablissement d'un matériel nouveau, peuvent &tre fournies sur demande.

Installation

I - Assurer la mise en place du magnétron, en prenant toutes précautions utiles.

a) Utiliser pour le montage du tube des outils non magnétiques.

b) S'assurer au moment du serrage des vis, qu'aucune contrainte n'est exercée sur le tube et i
en particulier sur le pied de verre d'amenée de courant ainsi que sur la fenétfe de sortie HF.

¢) Aucun objet magnétique, ou ferromagnétique ne doit se trouver & moins de 30 cm des aimants

fixés au tube.

II - Brancher les connexions d'amenée de courant aux deux cosses du magnétron, la cosse peinte en
rouge étant reliée & la cathode.
A titre de protection du filament, il est recommandé de mettre en série avec celui-ci
une self inductance de quelques microhenrys découplée & la connexion cathode par des condensateurs

de 10 & 20 000 pF.

III - Appliquer la tension de chauffage graduellement pour que le courant d'appel n'exceéde pas ‘
18 amperes. Chauffer la cathode du magnétron & la tension prescrite pendant 3 minutes minimum \

avant l'application de la haute tension. ‘

IV - Régler la fréquence du magnétron & 5 500 MHz (environ). Pour cela tourmer le systéme mécanique |
d'accord en fréquence dans le sens de rotation des aiguilles d'une montre. 13 tours environ

suffisent pour couvrir la bande 5 450 - 5 825 MHz.
V - Vérifier que la ventilation s'effectue normalement.
VI - Appliquer la haute tension en impulsions négatives sur la cathode.

Le plateau central doit &tre utilisé comme coatact de masse, de préférence aux pattes de

fixation. Dans les régimes normaux de fonctionnement, les formes d'impulsions observées devront

correspondre aux caractéristiques suivantes :
Temps de croissance de la tension (mesuré entre 20 et 85%)
0,15 & 0,20 ps \
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Toute pointe & l'avant de 1l'impulsion doit &tre supprimée. Toute suroscillation syr le
plat de l'impulsion‘de courant ne doit pas dépasser 10% de la valeur moyenne du courant de cré&te,

La tension inverse sur l'impulsion de tension ne doit pas dépasser 20% de 1'impulsion appliquée.

VII - Réduire la tension de chauffage du magnétron en fonction de la puissance appliquée :
5 V dans le régime I
6,3 V dans le régime II

VIITI - La fréquence de ce magnétron étant accordable, il est important au cours du fonctionnement

de ne jamais sortir des limites de fréquences spécifiées (5 450 - 5 825 MHz).

REDUCTION DE LA TENSION DE CHAUFFAGE
%
EN _FONCTION DE LA PUISSANCE D'ENTREE
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Précautions importantes

REFORMATION D'UN MAGNETRON NEUF

Un magnétron qui est resté sans fonctionner depuis un certain temps peut présenter de
petites traces de gaz, ce qui peut provoquer ltapparition d'arcs internes dés l'application de la
haute tension. Ces arcs se manifestent généralement par des sauts de l'aiguille du milliamperemdtre
de contr8le du courant moyen magnétron. Ils sont généralement de courte durée (infzrieurs a 2 se-
condes). Dans ce cas la haute tension et le courant peuvent 8tre montés sans hésitation. Quand les
arcs ou "flahs" sont secs et répétés pendant plusieurs secondes (de 1'ordre de 5 secondes et plus)
et provoquent des fluctuations rapides du milliamperemdtre il devient essentiel d'appliquer la
régle suivante.

a) Tourner l'axe d'entrafnement du systdme d'accord dans le sens de rotation des aiguilles
d'une montre pour régler ensuite la fréquence & 5 450 MHz.

b) Préchauffer le tube pendant 15 minutes.

¢) Faire crbéfitre régulidrement la haute tension jusqu'ad l'apparition d'instabilité du cou-
rant moyen magnétron.

d) Dés l'apparition d'instabilité du courant moyen magnétron réduire légdrement la haute
tension pour faire disparaftre cette instabilité et laisser le magnétron fonctionner pendant 3 mi-
nutes environ.

e) Régler la fréquence-a 5 450 MHz.

£) Aussit8t le courant stabilisé, augmenter progressivement la haute tension jusqu'a la va-
leur désirée (tenir compte du paragraphe d).

g) Le tube étant stabilisé au courant désiré, s'efforcer de couvrir la bande de 5 450 vers
5 825 MHz,.

En aucun cas les valeurs limites ne doivent 8tre dépassées.

Le taux d'ondes stationnaires de la charge doit toujours 8tre inférieur a2 1,5. Un taux
supérieur & cette valeur risque de perturber 1'opération de démarrage.

Un mauvais fonctionnement du magnétron peut &tre dal 2 différentes causes par exemple :

Forme d'impulsion incorrecte, chauffage cathode anormal, TOS trop élevé.

NOTA : Au cours de la formation, il est important d'ajuster la tension de chauffage en fonction
du courant débité.

NOTICE TE 436-D

THF 1050
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MAGNETRONS TH1230 a TH 1234

Les magnétrons TH 1230 - 1231 - 1232 - 1233 - 1234 analogues aux magnétrons
2J30 = 2J31 = 2J32 - 2J33 = 2J34 sont employés comme oscillateurs hyperfréquences ; en
régime d'impulsions bréves, ils fournissent une puissance HF de créte de l'ordre de
300 kW, sur des longueurs d'ondes comprises entre 10,3 cm et 11,1 cm environ. Ces ma-
gnétrons sont & aimants permanents extérieurs. Des ailettes de refroidissement sont
prévues pour recevoir un jet d'air soufflé. La sortie hyperfréquence de ces tubes est
réalisée par un coaxial. Ces magnétrons sont généralement utilisés comme source d'éner-
gie HF en impulsions sur les appareils de détection électro-magnétique (radar).

TH 1230 ( 2860 & 2900 MHz) ( 10,4 & 10,3 cm)
TH 1231 ( 2820 & 2860 MHz) 10,6 & 10,4 cm)
TH 1232 ( 2780 & 2820 Miz) 10,7 & 10,6 cm)
TH 1233 ( 2740 & 2780 iHz) 10,9 & 10,7 cm)
™ 1234 ( 2700 & 2740 MHz) (11,1 & 10,9 cm)

* CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Rature de 1la cathode..ccceeerencnces sasavmeesens - 8 ORFASH

ModeNde anERTEIR@GE o/cia iviaie sisialols v's wiars aaiers s sratelsis A indirect en alternatif ou continu
Tension de chauffageeeeeccecscsesccecseccscenaes 6,3 v

Gotirant de ohIRTIags. s voscacsisssssossssssssssns . 1930 & 1565 A

Temps de chauffage minimum...eceececceccccocanas 3 m

Mécaniques

Roaition: do Lonctiontemont . o e e sss s s easacees indifférente

Mode (de refroidissement, . csseesarivsssessosos . air soufflé

Température maximum de 1'anod€..seeceececsessasns 100 oC
Rodldau et TIbe e e o slsin o aionvieins oo nie's ola s siaioisespesen 1 Kg
Poids du tube sous emballageeseeeceseccescccsss 2,560 Kg

* Ces caractéristiques sont donndes & titre indicatif seulement, voir spécifications
pour caractéristiques de type.

Modification apportée & la NOTICE TE 387 de JANVIER 1954, remplacée par la présente.

—[FTH ——

CoMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON
GROUPE ELECTRONIQUE
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MAGNETRONS TH1230 a TH 1234

CONDITIONS LIMITES D*UTILISATION NON SIMULTANEECS

Tension de chauffage o ssnesisaas dlsia oiaieTs 6,3 Volts - 1
Durée d’impulsions maximum 2,5 us
Période de service maximum TS T 0,002
Puissance d’entrée moyenne maximim s.ececiccosccsses 600 Watts |
Tension anode de créte meximum 22 Kilovolts
Courant anode de eréte maximum AP RS 1 30 JAmpdres
Entrafnement de fréquence meximum ......cec.innsns . 15 MHz.
EXEMPLE DE FONCTIONNEMENT

* *% Chemp magnétique il e E A g 1,4, Gauss
Durée de 1?impulsion 1 us
Fréquence de répétition = ..... L 1.000 Hz.
Tension anode de créte - e wiats M e e e . 20 Kilovolts
Courant enode de erfte R 3 e suae 30 Ampéres
Puissance de créte H.F. minimum D R 240 Kilowatts

Fréquence

g

* ¥ ¥ L’aima_nt permanent nécessaire au “onctionae‘nent de ce twr,.rm de tube est le :
; L3 ( 1,900 + 100 gauss) des :

ComMPAGNIE FrRANCAISE THOMSON-HousTON
GROUPE ELECTRQNIQUE DEPARTEMENT TUBES

2L
AN




MAGNETRONS TH1230 a TH 1234

en kilovolts

crele

Tension
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qauvss

/ //\C?J/-,// \///’ \\\
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MAGNETRONS TH1230 a TH 1234

SYSTEME DE COUPLAGE RECOMMANDE
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THOMSON HOUSTON

MAGNETRONS
TH 1249-1249 A-1250 - 1250 A- 1725 A

Les tubes TH 1249-1249A-1250-1250A-17254A
sont des magnétrons & fréquence fixe employés comme
oscillateurs hyperfréquences fonctionnant en régime
d'impulsions braves.

Ces magnétrons associés & un aimant perma-—
nent, fournissent une puissance HF de cr8te de 40 kW
minimum. Ils sont répartis dans une bande comprise entre
3,2 et 3,4 cm de longueur d'onde. Chaque tube porte
des ailettes de refroidissement prévues pour recevoir

un jet d'air soufflé. La sortie hyperfréquence est

réalisée par un raccord coaxial-guide d'onde préréglé,
Ces magnétrons sont généralement utilisés
comme source d'énergie HF en impulsions sur les ap-

pareils de ddétection électro-magnétique (Radar).

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Fréquence de fonctionnement : située entre
TH 122 vrn v o o mom o moa g 18 m 5 & %% 55 5 F 57 o ww w m e e e e e O 050 e 9 150 MHz
TH12498 & v v w w5 o0 8 5 @ & @ ® § § 3 5 0 0 s e o w o a o 3w 0 A50 6k 9 250 MHz
TH. 2D o o w0 8 s L RS S B R B e ae e e Bt s s e e i B TS0 TEA-B 900 MHz
TH.A200M vo w1 55 @ h 76 oo &l o m e o e w5 5" BB e 950 MHz
THAG25A G0 & B s i g of @ e m s 8 B e R s s SR G e e 9 B9E o 9 405 MHz

Nature -de la catBode . « « w w o o 3 & & % S0 & 5 ke e o = e e équipotentielle,a oxydes

Made de ohaufPage . w w m & & & @' % 5 o 5 6 oo o owm ow s s e s s o s iR@TFESH

Tension de chauffage (alternatif ou continu) . . . . . . . . . . « « . . . 6,3 \4

Courant de chauffage . « « « w © s & o s 5 & & & & 5 o 5 o o o o o . . a . 0,7 A

Temps de préchauffage minimum . . . . . . . . . . . « . . A oo o e @ e 2 mn

Circuit de couplage hyperfréquence . . . . . . . . . o « o . . . « + +« « . coaxial-guide

Mécaniques

Position de fonctiommement . . . . . . . . . .. ... ... .. . indifférente

Mode de refroidigsementi . . . . w owow W ow @ E o F G 5§ 6 6 d e e e e o e wip soufEld

Température maximum de 1'anode . . .« + & + & & & + o v v o4 oo u .. o, w = s 100 °C

Guide e SOXELE HF o v o o ooiw o0 wm o oW oW E s E s R E e o ou e = s BE52/T

Bride de raccordement extérieure . . . . . . . 4+ 4 . 4 . . . . . . . . . . UG 40 A/U

Podds dw bube met w « w5 o s 5 & © & § 6 5 5 F 5 F 5 5 e oo w o« o o e e o 630 g

Poids du tube sous emballage . . . . + « + ¢ o « « « + 4 4 4 e e« o e o . « 1700 g

(1) ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour caracté-
ristiques de type.

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8*
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THOMSON cFTH HOUSTON

Septembre 1959

VALEURS LIMITES D’UTILISATION

(non simultanées)

Mension A CHEULIAES © « o ® b e o o ol ow w b @ & 8 SGres 5 6 @ @@ o 5 viion
i Durdie AVINPULELON. & w @ © o o s 5 & s o & o o @ @ & @ o & & & & @ & (max) 2,5 ps
| Démdioie: (el SEEVAES & & & & @ B % 5 8 & @, (8 & @ e w G wnow b8 B @ w0 05000
| Puissance d'entrée MOYeNNe « « « « s « « s o s o o o o o o + o s o s o o « 180 w
‘ Puissance cr8te dlentrfe . « « % .o o 8 5 & s s 8 w s e o s 4o s s e s s o 230 kW
Tension anodique de cT8te . « « « & ¢ o 4 ¢ 0 s e s e e e e e e e e e e 16 kV
| Courant anodique de CTX8te « « o« o o o « o o s o s o o o o 0 s o s o o o s 16 A
| Entratnement de fréquence (Pulling). . .« « « o o o o o o o o o & o« o o « 15 MHz
“ CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT
Tension de chauffage au démMATTage .« « « « o o o o o o o o o o o o o o « o 6,3 v
Tension de chauffage en oscillation, voir courbe page. . . . . . .« . . . . 5
¥Chuimp Magnbtigue « « ¢ w 0 8 o o o v s« « 0w ow e wwowowm s & & @@ 3 400 68
Durée de IVimpulaion c < % & & @ 6 § % @08 ¥ % @ 0 @ e §E % s 8w o il ps Y 109
| B&piode G ServiCe « i s 0 o e o oo om o BB B s W oW s s e 5w oww 0000
‘ Tension anodique de crte . . . & « « 4 4 e 4 e e e e e e e e e e oeoe o« 12,5 kV
| courant anodigue de Cr8te w 0 w w6 s 6 s e e v e w e o owm e wos s s s 12 A
: Courant mOYen .« ¢ « o ¢ o o + o o o o o o 8 s o s s o s o o a o o o o o 12 mA
Puissance d'entrée moyenne « . « s o o @ & o & &« s ¢ s 0w @ @ ¢ € ¢ e s s o 150 W
i Puissance HF de cr&te minimum . . . . . « « « + + & « &+ . s @ W &% ¢ oW 40 kW
Fréquence TH 1249 située entre . . . . . « « « « « . . o wow owom wos s o 9050 €69 150 MHz
t Fréquence TH 1249A située entre . . . « « ¢ & ¢ o o & o o o o o o o o s 9 150 et 9 250 MHz
| Fréquence TH 1250 située entre . . . « + « « « & « & & « + = = + +« « « « + 8750 et 8 900 MHz
‘ Fréquence TH 1250A située entre . . . + ¢« o ¢« ¢ ¢« « ¢+ o o « o« & « « « « . 8850 et 8 950 MHz
‘ Fréquence TH 1725A située entre =« o« o« « ¢« ¢ o ¢ o s o .5 s s s o « o« « « + 9 345 et 9 405 MHz

10,79 & 11,05

PIECES POLAIRES

DE L'AIMANT

16,13 & 16,26

[

|

|

18,67 & 19,43

10,79 & 11,05

$ 28,98 a 29,74

| * Aimant permanent MC 31 S (5 400

+ joo

Gs) des Acieries et Forges d'ALLEVARD.




THOMSON

NOTICE TE 448

L

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ces instructions donnent les informations essentielles sur l'installation et le fonction-
nement de ces types de magnétrons. Des informations plus compldtes, nécessaires par exemple pour

1'établissement d'un matériel nouveau, peuvent &tre fournies sur demande.

Installation

I - Assurer la mise en place du magnétron, le p8le nord de l'aimant étant c8té cathode. Pour le

montage du magnétron dans l'aimant, utiliser des OUTILS NON MAGNETIQUES.

II - Brancher les connexions d'amenée de courant au culot du magnétron, la connexion cathode étant
reliée & la douille marquée C, solidaire du pot de protection des amenées de courant.

A titre de protection du filament, il est recommandé de mettre en série avec celui-ci
une self inductance de quelques microhenrys, découplée & la connexion cathode par des condensateurs
de 20 000 pF environ.,

III - Limiter le courant d'appel du chauffage filament & 3 Ampeéres, et laisser chauffer la cathode &

la tension prescrite pendant 2 minutes au moins avant l'application de la haute tension.
IV - Vérifier que la ventilation s'effectue normalement.

V - Appliquer la haute tension en impulsions négatives sur la cathode. Le plateau de fixation sert
de contact d'anode.
Dans les régimes normaux de fonctionnement les formes d'impulsions observées devront cor-
respondre aux caractéristiques suivantes :
Temps de croissance de la tension : (mesurée entre 20 et 85%)
0,1 & 0,2 ps
Temps de décroissance de la tension : (mesurée entre 0 et 85%)
0,4 ps maximum
Toute pointe & l'avant de l'impulsion devra &tre supprimée. Toute suroscillation sur le
plat de l'impulsion de courant ne doit pas dépasser 10% de la valeur moyenne du courant cr&te. La

tension inverse sur l'impulsion de tension ne doit pas dépasser 20% de l'impulsion appliquée,

VI - Réduire la tension de chauffage du magnétron en fonction de la puissance appliguée (voir courbe

page 5 ).

TH1249-1249A-
1250-1250A-1725A
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THOMSON HOUSTON
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INTERCALAIRE RECOMMANDE

entre la bride du tube et la bride UG 40 A/U

5
[ 3
]
n [2a}
<+ __ | . oy ¢ (5 [rpe—
- - W
| I

| Matidre: ARALDITE

TOLERANCE DE MISE EN PLACE DU GUIDE D'UTILISATION

Bride de sortie du tube Bride & pidge

===y

0,76 max

|
|
|

|
1 —
‘
‘

f——sd

L L

1 0,8 a 2,3

\ )

|

‘ La bride & pidge de raccordement doit se Les ouvertures rectangulaires des deux
trouver face & face et parall®lement avec brides placées en regard doivent &tre
la bride du magnétron. Les limites d'écar- alignées, l'une par rapport & l'autre,
tement admissibles entre ces deux brides 4 mieux que 0,8 mm pour tous les c8tés

sont 0,8 mm minimum et 2,3 mm maximum. des rectangles considérés.




NOTICE TE 448

HOUSTON

Précautions importantes

REFORMATION D'UN MAGNETRON NEUF

Un magnétron qui est resté sans fonctionner depuis un certain temps peut contenir de
petites traces de gaz. Ce gaz peut provoquer l'apparition d'arcs internes d&¢s l'application de la
haute tension. Ces arcs se manifestent généralement par des sauts de l'aiguille du milliampdremdtre
contr8lant le courant moyen magnétron., Ils sont généralement de courté durée (inférieure a 2 se-
condes). Dans ce cas la haute tension et le courant peuvent &tre montés sans hésitation, Quand les
arcs ou "flashs" sont secs et répétés pendant Plusieurs secondes (de 1l'ordre de 5 secondes et plus)
et provoquent des fluctuations rapides et incontrélées du milliampéremdtre, il devient essentiel
d'appliquer la rdgle suivante.

Amener le courant moyen au niveau immédiatement inférieur & la limite d'apparition des
arcs ou sauts de l'aiguille du milliampéremdtre magné tron, Maintenir le courant & cette valeur pen-

dant quelques minutes. Augmenter Progressivement le courant pour atteindre 1a valeur désirée,.

REDUCTION DE LA TENSION DE CHAUFFAGE
EN FONCTION DE LA PUISSANCE D'ENTREE

Tension de chauffage en volts

‘ ]
\

0 20 40 60 80 100 120 140

Puissance appliquée en watts

TH1249-1249A.
1250-1250A-1725A
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RESEAU CARACTERISTIQUE

Durée des impulsions . . « + « « « &+ o 1 ps
Fréquence de répétition. . . . . .« « « = 1000 Hz
Entratnement de fréquence (Pulling). . . 11,4 MHz
I 60 kW
") 50 kW \
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THOMSON
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HOUSTON

DIAGRAMME DE RIEKE

Ic = 10 A
Fr = 1 000 Hz
T = 1 ps
H =5 400 Gs

PP 10,2 MHz
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COTES D’ENCOMBREMENT

12,5 & 12,9

77 max ———

o
n
o
<
3
o
v
r 42,5 max
' Vue arriere
Wa " .
© i - . T
- n .
- - l : ; 1
' -
l l ~ %
! I
1Lr_—:—_':—_—: o — - E
i 1 o o
: ] ©
[a\]
| ' ==
i \\\ .
P
- 4,7 2 4,9 -
= I Toutes les cotes sont données en millim2tres
Cathode
Les cotes sans tolérances ne sont données qu'a titre de référence.
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THOMSON HOUSTON

MAGNETRONS
TH 1249B-1250B-1725B

Les tubes TH 1249B - 1250B - 1725B sont des
magnétrons & fréquence ajustable employés comme oscil-
lateurs hyperfréquences fonctionnant en régime d'im-
pulsions bréves. Ces magnétrons associés & un aimant
permanent fournissent une puissance HF de créte de
40 k¥ minimum. Ils sont répartis dans une bande
comprise entre 3,2 et 3,4 cm de longueur d'onde-.
Chaque tube porte des ailettes de refroidissement

prévues pour recevoir un jet d'air soufflé.

La sortie hyperfréquence est réalisée par

un raccord coaxial-guide d'onde préréglé,

Ces magnétrons sont généralement utilisés
comme source d'énergie HF en impulsions sur les ap-

pareils de détection électro-magnétique (Radar).
CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Fréquence de fonctionnement :

TH 12498 aJusteblie de o o o o o o 5 » & & & 5 5 & & & & o o . 9 050 a 9 250 MHz
TH 1250B ajustable e o « s o & 5 & & o o o o o @ re O R T 8 800 a 9 000 MHz
TH 17258 ajustable de « « o o o o 0 o o » w5 & & 5 o & & 5 & 9 275 % 9 475 MHz

Nature de la cathode o o o o o o o o & 5 o ¢ s o o o6 @ o o o + équipotentielle, & oxydes
Moide 'de CHERLLARE & o o o vee 9 i o 0 W w W w W 8 E W E @ B e Tndivecd
Tension de chauffage (alternatif ou continu). . . . . . . « . . . 6,3 ¥
Courant de chauffage. v « « & o & ¢ o o « o & o o o o o o« o o o 0,7 A
Temps de préchauffage minimum . . . . . . v v & v 2@ & o v 4 4+ . . 2 mn

Circuit de couplage hyperfréquence . . . . & & & & o o o o + o coaxial-guide

Mécaniques

Position de fonctiomnement . . . . . . . . . .. ... ... .. indifférente

Mode de refroidissement . . . .« &« ¢ 4 ¢ 4 ¢ s o ¢ o s 6o s s o + » air soufflé

Température maximum de 1'anode . + « &« v & & & & o « « o o « » . 100 oC

Guide de sordie HF. o« o ¢ & v & 8 % s 6 & & 4 @ © o o w o » o o o BG 52/U0

Bride de raccordement extérieur . . . . . . . . . . . .. .. . . UG40 A/U

Systéme de réglage en fréquence . . . . . . . 4 + 4 . + . . . . . bouton molleté (voir dessin)
Nombre de tours du bouton de réglage. . . + 4 « + o o o « o« o« o« . 9

Poldis AN AHBE BEE 6. v 5 v o w s v e wm w e e i G mes & TS0 g
Poids du tube sous emballage s s s s s s s 8 s e e we e oo 1 800g

%

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications'pour carac-
téristiques de type.

NOTA : Il est & rappeler que ce magnétron est ajustable en fréquence et non accordable.

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8*
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VALEURS LIMITES D’UTILISATION

(non simultanées)

+
Tension de chauffage . « « o o o o o o o ¢ o o = o o0 000 o o w & 053 vV - 10%
Durée de l'impulsion maximum . . e 1 R e i (90 0, o [ (2D ps

Péricde Ao BELVACO « o « @ & ® w8 ® 3 w0 e % @R B0 e w00 0,001

‘ Puissance d'entrée moyennme . o« o o o o o s oe s oa e e e e 00 180 W

| Puissance c¢r8te dlentrée . s w s & & ® woe & o & & & @ W w0 e 230 kW
Tension anodique de cTr8te . « o « ¢ « v o o o o 00 000 e 16 kV
Courant.anodique de CEBLEO & o 1 @ e e 6 & & & WO @ W e e o B @S 16 A
Entratnement de fréquence (Pulling). « « o« o« o o o o o o o o o o 15 MHz

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Tension de chauffage au démarrage . . « « « « o & & o o o o o o o 6,3 Y

Tension de chauffage en oscillation . .« « « ¢ o o o o o o o & o = voir courbe page 5
*Champ magnétique .« « o o o o o o o o o o o o . e e e w000 5 400 Gs

Durée de LVIBMPULBLON v @ © o o » & = o ® & 5 5 @& @ @ @ ® e 8 e = 1 ps Y102
Période de service i s & & i@ ® @ & @ @ w e e @ e & A @ H @ s s e 0,001

Tension anodique de créte . . « « « o « ¢ o & o . . « o %o w5 v 12,5 kV

Courant anodique de cr8te . « o « o o o o o o e 0 e e e ... e 12 A

Courant MOYen .+ o « « o o o o o o & o o o = .‘. o ey w ws ol del o @ N2 mA

Puissance d'entrée MoOyenne . « o« « o o s o s e s e s e e e e e s 150 W

%¥*Puissance HF de créte (2 la fréquence milieu de la

Baade COMNAAETE0) * & o o o o G B @ G B om @ e @ s eoie g i & Gk Bl @ 40 kW

Fréquence TH 1249B ¢ ¢ o o o o o o o o o o o o s o o o o o o o o0 9 050 a 9 250 MHz

TH 1250B. 5 © o © & ® @ & ® @ o @ & # & & & 8 ¢ .. . . . 8800 a9 000 MHz

| PH Y7258 o o 5 & % /6 & @ ® @ @ @ @ @8 & & o % 8 & % @ 9 275 a 9 475 MHz

PIECES POLAIRES DE L'AIMANT

16,13 & 16,26 $ 18,67 & 19,43

e

e N

10,79 & 11,05)-———L 10,79 & 11,05 L‘ﬂ 28,98 & 29,74 »=

* Aimant permanent MC 31S (5 400 4 102) gauss des Acieries et Forges d'Allevard.

** Aux extrémités de bande 36 kW minimum.
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CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ces instructions donnent les informations essentielles sur l'installation et le fonction-
nement de ces types de magnétrons, Des informations Plus compldtes nécessaires par exemple pour

1'établissement d'un matériel nouveau, peuvent &tre fournies sur demande.

Installations

I - Assurer la mise en place du magnétron, le p8le nord de 1'aimant étant c8té cathode. Pour le
montage du magnétron dans l'aimant utiliser des OUTILS NON MAGNETIQUES.

IT - Brancher les connexions d'amenée de courant au culot du magnétron, la connexion cathode étant
relide & la douille marquée C, solidaire du pot de protection des amenées de courant.

A titre de protection du filament, il est recommandé de mettre en série avec celui-ci
une self inductance de quelques microhenrys, découplée & la connexion cathode par des condensateurs
de 20 000 pF environ.

III - Limiter le courant d'appel du chauffage filament & 3 ampéres, et laisser chauffer la cathode

2 la tension prescrite pendant 2 minutes au moins avant l'application de la haute tension.
IV - Vérifier que la ventilation s'effectue normalement.

V - Appliquer la haute tension en impulsions négatives sur la cathode. Le plateau de fixation sert
de contact d'anode,
Dans les régimes normaux de fonctionnement les formes d'impulsions observées devront

correspondre aux caractéristiques suivantes :

Temps de croissance de la tension (mesurée entre 20 et 85%)
0,1 & 0,2 ps
Temps de décroissance de la tension (mesurée entre 0 et 85%)
0,4 ps maximum
Toute pointe & 1'avant de 1'impulsion devra 8tre supprimée. Toute suroscillation sur le
plat de 1l'impulsion de courant ne devra pas dépasser 10% de la valeur moyenne du courant créte.

La tension inverse sur l'impulsion de tension ne doit pas dépasser 20% de 1'impulsion appliquée.

VI - Réduire la tension de chauffage du magnétron en fonction de la pPuissance appliquée (voir

courbe page 5 ).

Décembre 1959 Page: 3/8
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INTERCALAIRE RECOMMANDE

entre la bride du tube et la bride UG 40 A/U

5
3
il
[Ta} (2p )
L L. ® Y« _ o
[T}
- ok
I
1 Mati®re: ARALDITE

TOLERANCE DE MISE EN PLACE DU GUIDE D'UTILISATION

Bride de sortie du tube Bride a pieége

0,8 max.

0,8 & 2,3

La bride 3 pidge de raccordement doit se Les ouvertures rectangulaires des deux
trouver face & face et paralldlement avec brides placées en regard doivent &tre
la bride du magnétron. Les limites d'écar- alignées, l'une par rapport a l'autre,
tement admissibles entre ces deux brides 4 mieux que 0,8 mm pour tous les c8tés

sont 0,8 mm minimum et 2,3 mm maximum. des rectangles considérés.




NOTICE TE 362 B
TH1249B -12508B -
1725 B

Décembre 1959 Page: 5/8

THOMSON

CFTH

HOUSTON

Précautions importantes

REFORMATION D'UN MAGNETRON NEUF

Un magnétron qui est resté sans fonctionner depuis un certain temps peut contenir de

petites traces de gaz., Ce gaz peut provoquer l'apparition d'arcs internes dés l'application de la

haute tension. Ces arcs se manifestent général ement par des sauts de l'aiguille du milliampeéremetre
contr8lant le courant moyen magnétron., Ils sont généralement de courte durée (inférieurs & 2 secon-
des). Quand les arcs ou "flashs" sont secs et répétés pendant plusieurs secondes (de 1l'ordre de 5
secondes et plus) et provoquent des fluctuations rapides et incontr8lées du milliampéremétre, il
devient essentiel d'appliquer 1la régle suivante.

Amener le courant moyen au niveau immédiatement inférieur 3 la limite d'apparition des
arcs ou sauts de l'aiguille du milliampdremdtre magnétron. Maintenir le courant & cette valeur pen-

dant quelques minutes. Augmenter progressivement le courant pour atteindre lavaleur désirée.

REDUCTION DE LA TENSION DE CHAUFFAGE
EN FONCTION DE LA PUISSANCE D'ENTREE

Tension de chauffage en volts

1 \
\

0 20 40 60 80 100 120 140

Puissance appliquée en watts
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RESEAU CARACTERISTIQUE

Durée des impulsions . . « « « « ¢ o = ¢ 1 ps
Fréquence de répétition. . . . o o o - ¢ 1000 Hz
Entrainement de fréquence (Pulling). . . 11,4 MHz

| I 1 60 kW
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DIAGRAMME DE RIEKE

Ie = 10 A
Fr = 1 000 Hz
G = 1 ps
H =5 400 Gs
Pf = 10,2 MHz

noNo

0%una
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COTES D’ENCOMBREMENT

12,5 & 12,9

p 44,5 max

174,9

22,86

Jjmu

R I

137 —

9 18
1,55

$ 72,9 & 73 ,1—>
$ 85 max ——»

|

9 4,7 & 4,9 ;
\ Toutes les cotes sont données en millimétres

24,5 a 25,5

Cathode 5 . . ,
Les cotes sans tolérances ne sont données qu'a titre de ré férence

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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MAGNETRONS TH5586-TH5657

Les tubes TH 5586 - TH 5657 sont des magné -
trons accordables employés comme oscillateurs hyper-
fréquence fonctionnant en régime d'impulsions bréves.

Associés & un aimant permanent, ils four-
nissent une puissance HF de créte de 800 kW minimum
dans une bande centrée sur 10,7 cm de longueur d'onde
pour le TH 5586, et 10 cm pour le TH 5657. Chaque tube
porte des ailettes de refroidissement prévues pour
recevoir un jet d'air soufflé; la sortie hyperfréquence
s'effectue par un coaxial.

Ces magnétrons sont généralement utilisds
comme source d'énergie HF en impulsions sur les appa-
reils de détection électromagnétique (radar). Un dis—

pPositif mécanique permet de régler la fréquence entre
2 700 et 2 900 MHz (TH 5586) et 2 900 - 3 100 MHz
(TH 5657).

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Nature de la cathode . . . . . . . « v v v « v o . . + s+ s+ « « « .. . équipotentielle, & oxydes
Mode de chauffage . . . . . & v v o v o« v . . @ moem s S omomom s w G indirect

Tensdon de chauffage « « o w s © & & 5.8 & 5 o o« & vy e w @ @ wm oy w 16 W

Courant de chauffage « « v + « & o ¢ v ¢ & o s o 4 o v o v o o .. « « 2,8 3 3,4 A

Temps de préchauffage (minimum) . . . . . . . . . . . . . . .. e ow 2 mn

Mécanigques

Position de fonctiommement . . . . . . . . . 4. .4 . e e e e e indifférente
Mode de refroidimsement . « . . w W w e 5 W s 8 6w B B s e o oene o @ir soufflé
Température maximum de 1'anode . « + &« & v 4o & 4 4 4w oo e v oW e« » 100 °C
Sortie HE o o w o o w0 § @ 5 5 % ‘o o o o 1 oo e . .coaxial type . 1" 5/8 =~ 53,4 Q
Connecteur de couplage . . . . . . . . . o o o o« . . “+ ¢« + + « « + + « vVoir dessin annexé
Pressurisation absolue maximum dans la sortie HF . . o e o wrw o B kg/cm2
Accord mécanique :

nombre de tours maximum de la roue dentée pour couvrir la bande . . 4
Rapport de démultiplication de la vis tangente . . . . . . .. . . . . 116/4
Polds Qu FUBS T &1 o v o oo w @ B BE B E 8GOS & e e e s e e 2,8 kg
Poids du tube sous emballage . . . . . . « & & v v oW 4w e e e e 5,8 kg

DImemBionis v w & s % 5.5 5% % e w0 ow @ omow o s e w & w e « ¢« s+ + « « « vVoir dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour carac-

téristiques de type.

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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VALEURS LIMITES D’'UTILISATION

(non simultanées)

Tension filament « « « « o« o ¢ o o o o o o . .. 16 V+10 %
Durée de l'impulsion . . « & ¢ « « o & o o o . . 2,5 us
Période de SeTViICe .« o« « « o o o o o o o o s o e 0,001

TH 5586 s s + & & o «s 1 200

TH 5657 « « o« «.« =« 1300 W
TH 5586 . . . . . . 2 000 kW
TH 5657 . . . . . . 2200 kW
TH 5586 . . . . . . 32 KV
PH 5657 « & ¢ @ s 3245 KV

Puissance d'entrée moyenne:

Puissance d'entrée de créte:

Tension anodique de cr2te:

Courant anodique de cr®te . . . . « « « « « « 70 A
Entratnement de fréquence (Pulling) . . . . . . 15 MHz
Taux d'ondes stationnaires de la charge . . . . 1,5

Fréquences limites utilisables (TH 5586) « « « & 2 700 - 3 MHz et 2 900 + 3 MHz
Fréquences limites utilisables (TH S65T) « - = & 2 900 - 3 MHz et 3 100 + 3 MHz

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Tension filament : R A | SSriliakpes &

- au démaTrTage « « « &+ s+ s 4 s e e e e e o+ s o s 16 v 16 v

= en oscillation (2) « 5 o & & v o oox 0 0 10 ¥ 10 b §

Champ magnétique (3) . « « « « « o & « ¢ o o« 2 700 Gs 2 700 Gs

Durée de 1l'impulsiom . . « o « « « o ¢ o 0 . v 1 ps 2

Période de Service . « + =« « s s & & s o+ s e s 0,0005 0,0006

Tension anodique de créte:TH 5586 .« ¢ + o . e 27 & 32 kV 26 a 31 kV
TH 5657 =+ o oo« « o 27,5 & 32,5 KV 26,5 & 31,5 KV

Courant anodique de cr&te . « « « + + « « « « & 70 A 58 A

Puissance de cr8te HF, minimum (4) . . . . . . . 800 kW 660 kW

Entratnement de fréquence (Pulling), maximum . . 15 MHz 15 MHz

Fréquence de fonctionnement (TH 5586)¢ « s o o = 2 700 & 2 900 MHz 2 700 & 2 900 MHz
Fréquence de fonctionnement (TH 565T )+ s & w1 & @ 2 900 & 3 100 MHz 2 900 & 3 100 MHz

(2) Voir courbe page 6

(3) Valeur mesurée avec la rondelle conventionnelle fournie avec l'aimant, c8té p8le nord. Avant
de mettre en place le magnétron, remplacer cette rondelle par la rondelle spéciale fournie avec le
tube. La face du magnétron portant le systime d'accord devra se trouver c8té pble sud de
l'aimant. ;

(4) Sur charge dissipative présentant un taux d'ondes stationnaires inférieur & 1,15. A pleine
puissance, il peut &tre nécessaire de pressuriser le guide d'onde de sortie : pression absolue
3 kg/cm2.
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DIAGRAMME DE RIEKE

Fréquence fo =2 800 MHz
I = 40 A
c
B =2 700 Gs
FR = 500 Hz
8 = 1 ps

o -
9% 50%°
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RESEAU CARACTERISTIQUE

Durée des impulsions 3 1 ps
Fréquence de répétition : 500 Hz

Fréquence d'oscillation : 2 800 MHz

Entrainement de fréquence: 10 MHz

THOMSON

Tension anodique créte en kilovolts
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CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ces instructions donnent les informations essentielles sur 1l'installation et le fonction-
nement de ce type de magnétron. Des informations Plus complétes, nécessaires par exemple pour 1'éta-

blissement d'un matériel nouveau, peuvent 8tre fournies sur demande.

Installation

I - Assurer la mise en place du magnétron, en prenant toutes précautions utiles lors du montage de
la ligne de sortie afin de n'EXERCER AUCUNE CONTRAINTE SUR LE SCELLEMENT VERRE-METAL.,

Pour le montage du magnétron entre les piéces polaires de l'aimant, n'utiliser que des
OUTILS NON MAGNETIQUES.

S'assurer que l'entrefer de 1'aimant permanent est conforme aux spécifications le concer-—
nant (rondelle de distorsion du champ magnétique de 50 mm fixée au pdle nord de l'aimant), le magné-

tron étant mis en place avec le péle nord c8+té cathode.

ITI - Brancher les connexions d'amenée de courant au culot du magnétron, la connexion cathode étant
reliée & la douille marquée C, solidaire du couvercle de protection des amenées de courant.,

A titre de protection du filament, il est recommandé de mettre en série avec celui-ci une

self inductance de quelques microhenrys, découplée & la connexion cathode par des condensateurs de

20 000 pF environ.

IITI - Appliquer la tension de chauffage graduellement pour que le courant d'appel n'excédde pas 6
ampéres. Chauffer la cathode du magnétron & la tension prescrite prendant 2 minutes minimum

avant l'application de la haute tension.

IV - Régler la fréquence du magnétron & 2 900 MHz pour le TH 5586, ou 3 100 MHz pour le TH 5657.
Pour cela tourner la grande roue dentée jusqu'a la butée dans le sens de rotation des aiguil-
les d'une montre. Il est recommandé de toujours démarrer ces magnétrons sur la fréquence la plus

élevée.
V - Vérifier que la ventilation s'effectue normal ement.

VI - Appliquer la haute tension en impulsions négatives sur la cathode. Le plateau de fixation sert
de contact de masse.
Dans les régimes normaux de fonctionnement, les formes d'impulsions observées devront cor-
respondre aux caractéristiques suivantes:
Temps de croissance de la tension (mesuré entre 20 et 85%)
0,1 & 0,2 pus
Temps de décroissance de la tension (mesuré entre 0 et 85%)

0,5 ps maximum.

TH5586-TH5657

Novembre 1958 Page: 5/10
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Toute pointe & 1l'avant de 1'impulsion devra 8tre supprimée. Toute suroscillation sur le
plat de 1l'impulsion de courant ne devra pas dépasser 10% de la valeur moyenne du courant de créte. La

tension inverse sur 1'impulsion de tension ne doit pas dépasser 20% de l'impulsion appliquée.

VII - Réduire la tension de chauffage du magnétron en fonction de la puissance appliquée (voir cour-

be ci-dessous).

VIII - La fréquence de ces magnétrons étant accordable, il est important au cours du fonctionnement
de ne jamais sortir des limites de fréquences spécifiées 2 700 - 2 900 MHz (TH 5586), 2 900
3 100 MHz (TH 5657). Principalement au-dessous des fréquences minima d'utilisation, un fonctionne-

ment instable risque de se présenter, préjudiciable & la stabilité et & la durée de vie du tube.

&

REDUCTION DE LA TENSION DE CHAUFFAGE

—_——————————

EN FONCTION DE LA PUISSANCE D'ENTREE
== —_———————

18
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Puissance moyenne d'entrée en Watts

Cette courbe n'est valable que pour une fréquence de récurrence

égale ou supérieure & 300
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Précautions importantes

MISE EN PLACE DU MAGNETRON DANS SON AIMANT

NOTICE TE 418 B

“Novembre 1958

L

<

350204

45,7 & 45,8—e

FORMATION D'UN MAGNETRON NEUF

¢ 41,2 a 41,4

g 57,2

d'appliquer la rdgle suivante :

1° - Retirer la rondelle n® 350 204

a)-

b) -

aprés avoir réglé le champ & la

valeur indiquée.

Placer sur le p8le nord de 1'ai-

351 1312

(livrée avec le tube), la fixer

mant la rondelle n®

par une vis a té&te fraisée en
laiton de diametre 4 (filetage
Bels)e

La face du magnétron portant le
systéme d'accord devra se trouver

vers le p8le sud de 1l'aimant.

CONTROLE DU CHAMP MAGNETIQUE

La rondelle 350 204 étant en pla-
ce, ajuster le champ au centre de

1l'entrefer & 2 700 gauss.

Enlever la rondelle 350 204 et
mettre & la place la rondelle
351 132 pour le fonctionnement

du magnétron.

Un magnétron qui est resté sans fonctionner depuis un certain temps peut contenir de peti-
tes traces de gaz. Ce gaz peut provoquer l'apparition d'arcs internes dés 1'application de la haute
tension. Ces arcs se manifestent généralement par des sauts de l'aiguille du milliampdremdtre
contr8lant le courant moyen magnétron. Ils sont généralement de courte durée (inférieurs & 2 se-
condes). Dans ce cas la haute tension et le courant peuvent 8tre montés sans hésitation. Quand les
arcs ou "flashs" sont secs et répétés pendant Plusieurs secondes (de l'ordre de 5 secondes et plus)

et provoquent des fluctuations rapides et incontr8lées du milliampéremétre, il devient essentiel

TH5586-TH5657
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NOTICE TE 418 B

THOMSON

Page: 8/10

I - Améner le courant moyen au niveau immédiatement inférieur 2 la limite d'apparition des arcs ou

sauts de l'aiguille du milliampdremetre magnétron. Maintenir le courant a cette valeur pendant
quelques minutes. Augmenter progressivement le courant pour atteindre la valeur désirée. Ces opé-
rations supposent que le matériel ol est installé le magnétron comporte un rhéotor permettant de
monter progressivement la haute tension. Si ce rhéotor ne fait pas partie intégrante du matériel,

une prise doit &tre prévue pour en permettre l'installation.

II - Pour stabiliser le fonctionnement du magnétron, il est souvent nécessaire pendant une dizaine
de minutes, d'amener le courant & 2 ou 3 mA au-dessus de la valeur désirée. Ceci permet d'ob-
tenir un fonctionnement trds stable quand on revient & la valeur du courant désiré.

Ce dépassement peut &tre obtenu par un balancement du courant de part et d'autre de la
valeur critique a l'aide d'une série d'allers et retours successifs et rapides de la commande du
rhéotor.

D'autre part, ces magnétrons étant 3 fréquences accordables, des précautions particulidres
sont & prendre.

a) A la premidre mise en marche du magnétron TH 5586 le.régler & 2 900 MHz, en tournant l'axe d'en-

tratnement du systeéme d'accord dans le sens de rotation des aiguilles d'une montre jusqu'a la butée.
Appliquer alors la procédure décrite en I et II, Pendant la formation contr8ler a 1'aide d'un on-
demdtre la fréquence et la régler a 2 900 MHz.

b) Le magnétron étant reformé a 2 900 MHz, ramener le courant & zéro et tourner la roue dentée de
2 ‘tours dans le sens inverse de rotation des aiguilles d'une montre pour régler la fréquence a
2 800 MHz. Appliquer a nouveau la procédure I et II.

¢) Régler le magnétron & 2 700 MHz, en tournant & nouveau ia roue dentée de 2 tours aprés avoir ra-
mené le courant a zéro. La précision du réglage est importante a 2 700 MHz : un fonctionnement ins-
table risque de se produire au-dessous de cette valeur.

La formation pour ces 3 fréquences étant terminée, ramener le courant & zéro et la fré-
quence & 2 900 MHz. Remonter ensuite le courant & sa valeur normale et s'efforcer de couvrir la
bande compldte (2 900 & 2 700 MHz) & plein courant (35 mA).

Cette opération doit en principe s'effectuer sans interruption provoquée. Quelques légers

» arcs peuvent toutefois apparattre aux environs de 2 700 MHz, mais ils restent de courte durée, dis-
paraissent trés vite et ne nécessitent pas la réduction du courant.

La reformation du TH 5657 doit s'effectuer selon le m&me processus, les fréquences étant:
3 100 - 3 000 - 2 900 MHz.

Dans les meilleures conditions, l'opération globale de reformation ne doit pas durer plus
d'une heure. Elle dépend beaucoup du soin apporté par l'opérateur dans 1'exécution de ces recomman-—
dations et de son habileté.

En cas de difficultés marquées au premier démarrage, il est recommandé de faire la forma-
tion sur charge adaptée. Pour cela, brancher une charge dissipative a la place de 1'antenne, le taux
d'ondes stationnaires de cette charge devant toujours 8tre inférieur a 1,3.

Un taux supérieur & cette valeur risque de perturber 1l'opération de démarrage.

5

Un mauvais fonctionnement du magnétron peut 8tre dff & différentes causes par exemple:

Forme d'impulsion incorrecte, chauffage cathode anormal, T.0.S. trop élevé, et principa=-

lement lors de la formation.

NOTA : Au cours de la formation il est important d'ajuster la tension de chauffage en fonction du

courant débité (voir courbe page 6 ).

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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Voir détail ci-dessous—,

ADAPTATEUR COAXIAL
—_—

ovembre 1958

Echelle 1/1

-

-# 63,3 & 63,7-18 filets au pouce

Filetage 60° NS2
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COTES D’ENCOMBREMENT

89,7 max 2 trous 4,2 a 4,4
L 19,9 & 20,6 rﬁ 89,7 max
1 l
Cathode l
Filament—] \ :
: 2 l
‘ o
: a l
o 1
" "
. - \ S
: | ' K
Anode - ]
- 12,7 min ' T
" ! o - - m.
N [ il K l__l% g B
i Il |
— 7 =
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I ! V'
e\ A ] ‘
13,3 & 15,9 " 44 ,2 max e N
R N
(gl i 300 & 35° ~ | '
| o 'n
l ’ ‘ . 4 15 min
: i 67,5 max !
! l | - 28,6 min
1,1 & 17.5-1—L' 20,4 a 21,1 52,3 & 53,6

58,1 & 58,6

29948' & 30°12'

18 filets au pouce NS 2

36 a 37

Y
| T

15,2 a 116,6

5,2 & 5,5

29948' a 30°12'

Toutes les cotes sont données en millimdtres

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8



~AVRIL 1958
PAGE 1/6

MAGNETRON TH 1657A

Le tube T 1657 4 est un me;nétron employé comme oscillateur hyperfré-
juence en régime d' mpulsions. Il fournit une puissance HF de créte de’llordre de
900 W avec une durce 4'impulsion d'environ 1 pe sur une longueur d'onde de l'ordre
de 10 cm. Ce magnétron est & eimant permanent extérieur. Des ailettes de refroidisse-
ment sont prévues pour receveir un jet d'air soufflé. La sortie hyperiréquence est
réaliséde par un coaxial.

~

\
Ce magnetron est géncéralement utilisé comme scurce d'énergie HF en vmpul~

sions sur les appereils de détection vxectvomagnotique (radar). Il est & fréquence
réglable et couvre la bande 3100 - 3300 MHz. '

\*R“»-MMLV‘I,Uuu GENERALES (1)

:

Ziectrigues
Nature de 1a cathoGe t.esesvvinsvernansaarsesnassives.. équipotentielle, b oxydes
Hode de chauffaRe  « .o @ veny topuaes v oustiwin cibhe mryoes Indirect

Tension de chauffage (altcrnatif ou contimu) seus.esens 16 v
Courant de chauffage (environ) Sod e v s KOV 2 Ry Ak k Bk ik ok
Temps de préchauffage MINAMU (oo eessonssnsnssosnnsass 2 SHORS Y & 3

Mécanigues

ggition de fonctionnement ... ceshsoscisosanivassisisse indiffevente

HMode de refroidissement ........ o e P N s S R T
Tempiérature maximum de 1'8ncde s.v...eciivinsdiaarnises 100 G
Sortis BE. . oinaiieis casereiessaisrennirasasassassanens cOAXi&l type 1 5/8 - 53,40

Accord méccnique :
Nombre de tours maximum de la roue dentée pour ‘couvrir

- 7 R R R S TR o s SN g 1 1 4
Rapport de dbmu*t1p¢1 cation de la vis tangente ...... 116/4
Foids G tubB e vl ol oreitee i BT o Rty sy B o P 2,8 kg
Poids du tube sous emballage ....... o vy o Sl 538 - kg
Dimensions d'encombrement ....i..aiveive e et v..vs  VOir dessin annexé

(1} Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement’ voir spécifications
pour caractéristiques de type.

P Modification apportée a la NOTICE: TE 4177 de OCTOBRI 1957 remplacée par la présente.

ST OF TH
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MAGNETRON TH 1657A

CONDITIONS D'EMPLOT

Conditions limites d'utilisation non simultanées

Tension 46 QHAULTAGE «:icvisisresconpisbosssevansissensne 16 V+10%
Durée d'iMPUlBIiON svesecessecsssssscnsrssssscarsssssonce 2,5 ps
Période de service ........ e R Ry o R o Py Sivegeds 0,001

Puissance d'entrée MOYENNE seesvecscssstsssesnsasasnnsss 1 300 W
Puissance d'entrée créte s.oviescciariaionns Es'w ubgai s by 2 200 kW
Tension anodique de cr8te ...........coveeennns T TR 32,5 kV
Courant anodique de créte ..esvesssvrveriacocannvanncses 70 A
Entrainement de fréquence «............ PR P ceshnpea 15 MHz

Taux d'ondes stationnaires de la charge ........ (e . 1,5

Fréquences limites utilisables c.eevecseeeseians i TP IR 3100 - 3 MHz

%3300 + 3 MHZ

Exemple deifonctionnement

Tension filement : au AEMAYTAES seeeeercorrssrcascses 16 v
en oscidlation (2) ... tiiieinngine 8,5 v
Champ magnétique (B) .v.cvviivirireninrersnenaniacssons 4 2 700 Gs
Durde de 1'impulSion e..eceecesssscssnoncsos P TP e 1 ps
Fréquence de récurrence .....eceeese. & e VARAR 9 g e £535% 500 Hs
Tension anodique de créte .ccciovvocevecsenerinneinnenes 30+ 2,5 kV
Courant anodiquB de Créte e.eesisviccirararronscnannsans 70 A
Puissance de créte HF minimum (4) .v.eoevereenns 800 KW
Fréquence de fonctionnement «.evevecvacecrensecansnns 3 100 & 3 300 MHz

(2) Voir courbe page suivante.

(3) Valeur mesurée avec la rondelle conventionnelle fournie avec l'aimant, c8té pSle
¢ nord. Avant de mettre en place le magnétron, remplacer cette rondelle par la ron-
delle spéciale fournie avec le tube. La face du magnétron portant le systéme
d'accord devra se trouver c8té p8le sud de l'aiment.

(4) Sur charge adaptée, avec teux d'ondes stationnaires inférieur & 1,15. A pleine
puissance, il peut &tre nécessaire de pressuriser le guide d'onde de sortie.
Pression absolue : 3 kg/cm2.

®» Modification apportée & la NOTICE: TE 417A de OCTOBRE 1957 emplacée par la présente. =S

CFTH =
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MAGNETRON TH 1657A

REDUCTION DE LA TENSION DE CHAUFFAGE

EN FONCTION DE LA PUISSANCE D'ENTREE

18

2

TENSION DE CHAUFFAGE EN VOLTS

10

N

0 200 400 600 800 1000 1200
PUISSANCE MOYENNE D' 'ENTREE EN WATTS

Cette courbe n'est valsble que pour une fréguence de récurrence
égale ou supérieure 3 300

» Modification opportée & la NOTICE: Te 4174 de OCTOBRZ 1957 remplacée par la presente.

CFTH :

ComPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HousTON
GROUPE ELECTRONIQUE
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» Modification apportée 6 lo NOTICE: TE 417. de OCTOBEE 1957 remplocée par la présente.

MAGNETRON TH 1657A

RESEAU  CARACTERISTIQUE

NOTICE : TE 4173

DUREE DES Mpusions ' 1 1ps
FREQUENCE DE REPETITION_ 500 Hz
FREQUENCE D’ 0SCILLATION 13200 MHz
ENTRAINT DE FREQUENCE : 40 MRz
35 - :
' 310 OQauss
| 900kW @
SRS 1 ‘*h?oo eoou\:/ )/
‘ Ky |
- 600KY \ \ 2300 §3uss
500kW | ‘/{ X \ -~
3 x «00kw] 2 W | g
30 1 R L/ N |
500‘} | ] 1 : \/\”/ ‘¥ 2700gauss
_ZOOk f b - R - - 4‘,\4,A, ]
‘ \ *\X'// bi
| R\ >/ 2560 gauss
| V1 Ko 4
| )// Ea iRy .
25 \\ X/ Jf/ CrOQauss
| X ){\
%\ Y

TENSION ANODIQUE CRETE EN KILOVOLTS
- 8

(23

Lk
\&/

)\210\6 Qauss
( , i

o]
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o

X‘f
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»\\f\ /.
\
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10 20 30 40 50 60
COURANT ANODIQUE CRETE EN AMPERES

70

: CFTH
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MAGNETRON TH 1657 A

rrequerce fo = 3200 MHz
Ic=40A
DIAGRAMME DE RIEKE B = 2700Gs
FrRz 518 Hz
T =0,955 ps

i

e BN U

CTATRR 1 Q57
{

» Modification Oppoﬂéeé lo NOTICE: TE 4'17;,. de OCTOBRE 195

CFTH ——
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MAGNETRON TH 1657 A

_89,7max. o,
! 4,2 A 4,4 e
/_2_“99.?. o2 O 4,8
| 199 a 20,6 -t 87 max. | g
. e .
Filament _ ez, . cathode
i
o
2
.0l
!
i 0
\ A
3 | | d 8B g
N | P F
-0 | 12,7 min  qp. anode g I
"4 SO a3 3%
I o) < @
N % t g 2 Lol N 0N
—‘1‘ i i e | S 1 e
2
! .
- __@o__ ol © -t - - —d
10,5 & 13,1 7 5 ﬁt 7
q 35° ~ y
Vo S {e) 15 min.
67,5 max 28,6 min.
; | -~ : 52,3 a 53,6
83018 103,0 & 103,4 -3 20,4 8 21
581 a 58,6
29°48 & 30°12
| o 5 = t N
| =i o
= 'o
| -
\ , 3 3
4
)
| | ©i5
\ o
) oo 7u
| \
3 115,2 & 116,6
4 30162 : ' 52455
A x

29° 48" a 30° 12’

P Modification apportée 6 lo NOTICE ;. TE

41TAde OCTOBRE 1957 remplocée por ‘o présents.

THOMSON cFTH HOUSTON
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THF1007 - TH1658A -B

THOMSON L
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MAGNETRONS THF1007 TH1658A-B

Les tubes TH F1007 - TH 1658A - 1658B sont
des magnétrons employés comme oscillateurs hyperfré-
quences en régime d'impulsions. Associés & un aimant
permanent, ils fournissent une puissance minimum HF
de créte de 900 kW avec une puissance moyenne de 1'or-
dre de 1 kW sur la longueur d'onde de 10 cm. Des ai-
lettes de refroidissement, placées dans un carter,

sont prévues pour recevoir un jet d'air soufflé &

l'aide d'une canalisation adaptable au magnétron.

La sortie hyperfréquence est réalisde par
un coaxial. Ces magnétrons sont généralement utilisés
comme source d'énergie HF en impulsions sur les appareils de détection électromagnétique (radar).

Ils peuvent fonctionner avec une durée d'impulsions de 4 ps.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Nature de la cathode « « o« & &« 4 & o o o o o o o . ¢+ s+ +« « « « .« . équipoteniielle, & oxydes
Mode de chauffage . . . . . . . . . . . . . . # s o o s s « o » o indirect

Tension de chauffage (alternative ou continue) « ¢« « ¢« & o« s s s s 16 v

Circuit de couplage hyperfréquence . . .« « v & 4 o o o o 4 + . . ligne coaxiale 53,4 Q type 1"5/8
Courant de chauffage . . . . . . . . . . . . o & ® s % 8 » » = e o 341 A

Temps de préchauffage minimum . . . . . . . Gl T T T T mn

Fréquence :

TH BHOOT o o wv % % & 8 a0 o wie oo s o s w5 wow o w3 000E 30 ue

TH V658U, o1 s 9 5 & wh o o @ hg e a o BAS 5 G d B e e e DUOTESE 7R iy

THABIBE v v« v o9 o8 w8 % ¥ 5 F i b6 ok wwweses 306215 wme
Mécaniques
Position de fonctiomnement . . . . . . . . . . * + « & « ¢« ¢ » + . 1indifférente
Mode de refroidissement. . . . . . . . . . . . . . . . ... « « « air soufflé
Température maximum de l'anode . . . . . . . + « . . . ¢ oo e o 125 °C
Poids dw tube met « o o & 5 5 5 5 § & s ow @ e e . coe e e ... 5,6 kg
Poids du tube sous emballage . . . + v & v o o v o o . . « &% a6 kg

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour carac=—
téristiques de type.

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8°
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TH F1007-TH1658A-B

Juin 1960

Tension filament
Durée d'impulsions .
Période de service
Puissance d'entrée moyenne
Puissance d'entrée de créte.
Tension anodique de cré&te
Courant anodique de créte
Entra-nement de fréquence (Pulling)

Taux d'ondes stationnaires de la charge

Tension filament
au démarrage
en oscillation

Champ magnétique .

Durée de 1l'impulsion

Période de service

Tension anodique de créte.

Courant anodique de créte

Puissance de créte HF minimum (2).

Temps de croissance de la tension

Fréquence de fonctionnement

TH F1007
TH 1658A
TH 1658B

Page: 2/8

VALEURS LIMITES D’UTILISATION

(non simultanées)

CARACTERISTIQUES

FONCTIONNEMENT

16

0,001
2 300
2 300
32,5
70

15
)

16
0
2 750
4
0,001

THOMSON

v Y108
ps

w
kW
kV

MHz

v
v
Gs

us

25,5 a 30,5 kV

70
900
0,1 &

3 000
2 915
3 065

1+ 1+

1+

A
kW

0,2 ps

MHz
MHz
MHz

(2) Sur charge adaptée, avec un taux d'ondes stationnaires inférieur a 1,15.
est nécessaire de pressuriser le guide d'onde de sortie.

NOTA : Du point de vue mécanique,
tilisant normalement le magnétron TH 5657. Dans ce cas,

A pleine puissance il

ces magnétrons peuvent &tre mis en place sur des équipements u-
il faut enlever une des rondelles

d'entrefer de l'aimant permanent, et régler la valeur du champ magnétique & 2 750 gauss.
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THOMSON cFTH HOUSTON

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ces instructions donnent les informations essentielles sur l'installation et le fonction-
nement de ce type de magnétron. Des informations plus compldtes, nécessaires par exemple pour 1'é-

tablissement d'un matériel nouveau, peuvent fournies sur demande.

Installation

I - Assurer la mise en place du magnétron, en prenant toutes précautions utiles lors du montage de

la ligne de sortie afin de N'EXERCER AUCUNE CONTRAINTE SUR LE SCELLEMENT VERRE-METAL.

Pour le montage du magnétron entre les pitces polaires de l'aimant, n'utiliser que des
OUTILS NON MAGNETIQUES.

S'assurer que l'entrefer de l'aimant permanent est conforme aux spécifications le concer-

nant, le magnétron étant mis en place avec le p8le nord c¢8té cathode.

IT - Bancher les connexions d'amenée de courant au culot du magnétron, la connexion cathode étant

reliée & la douille marquée C, solidaire du couvercle de protection des amenées de courant.

A titre de protection du filament, il est recommandé de mettre en série avec celui-ci une
self-inductance de quelques microhenrys, découplée & la connexion cathode par des condensateurs de

20 000 pF environ.

III - Appliquer la tension de chauffage graduellement pour que le courant d'appel n'excéde pas 6
ampéres. Chauffer la cathode du magnétron & la tension prescrite pendant 2 minutes minimum avant

l'application de la haute tension.

IV - Vérifier que la ventilation s'effectue normalement.

V - Appliquer la haute tension en impulsions négatives sur la cathode. Le plateaude fixation sert

de contact de masse.

Dans les régimes normaux de fonctionnement, les formes d'impulsions observées devront cor—
respondre aux caractéristiques suivantes :
Temps de croissance de la tension (mesuré entre 20 et 85%)
0,1 a 0,2 ps
Temps de décroissance de la tension (mesuré entre 0 et 85%)
0,5 ps maximum
Toute pointe & 1l'avant de 1'impulsion devra &tre supprimée. Toute suroscillation sur le
plat de 1'impulsion de courant ne devra pas dépasser 10% de la valeur moyenne du courant de créte.

La tension inverse sur l'impulsion de tension ne doit pas dépasser 20% de 1'impulsion appliquée.

VI - Réduire la tension de chauffage du magnétron en fonction de la puissance appliquée (voir

courbe page 5).
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NOTICE TE 414 C

THOMSON

Précautions importantes

FORMATION D'UN MAGNETRON NEUF

Un magnétron qui est resté sans fonctionner depuis un certain temps peut contenir de petites
traces de gaz. Ce gaz peut provoquer l'apparition d'arcs internes dés 1l'application de la haute ten-
sion. Ces arcs se manifestent généralement par des sauts de l'aiguille du milliampdremétre contrdlant
le courant moyen magnétron., Ils sont généralement de courte durée (inférieurs a 2 secondes). Dans
ce cas la haute tension et le courant peuvent &tre montés sans hésitation. Quand les arcs ou "flashs"
sont secs et répétés pendant plusieurs secondes (de 1'ordre de 5 secondes et plus) et provoquent
des fluctuations rapides et incontr8lées du milliampéremgtre, il devient essentiel d'appliquer la

regle suivante,

I - Amener le courant moyen au niveau immédiatement inférieur & la limite d'apparition des arcs ou
sauts de l'aiguille du milliampéremdtre magnétron. Maintenir le courant & cette valeur pendant
quelques minutes. Augmenter progressivement le courant pour atteindre la valeur désirée. Ces opéra-—
tions supposent que le matériel ol est installé le magnétron comporte un rhéotor permettant de mon-
ter progressivement la haute tension. Si ce rhéotor ne fait pas partie intégrante du matériel, une

prise doit &tre prévue pour en permettre l'installation.

II - Pour stabiliser le fonctionnement du magnétron, il est souvent nécessaire pendant une dizaine
de minutes, d'amener le courant & 2 ou 3 mA au-dessus de la valeur désirée. Ceci permet d'obtenir

un fonctionnement trdés stable quand on revient & la valeur du courant désiré.

Ce dépassement peut 8tre obtenu par un balancement de courant de part et d'autre de la
valeur critique & 1l'aide d'une série d'aller et retours successifs et rapides de la commande du

rhéotor.

Dans les meilleurs conditions, l'opération globale de reformation ne doit pas durer plus

d'une heure. Elle dépend du soin apporté par l'opérateur dans l'exécution de ces recommandations.

En cas de difficultés marquées au premier démarrage, il est recommandé de faire la forma-
tion sur charge adaptée. Pour cela brancher une charge dissipative & la place de l'antenne, le taux
d'ondes stationnaires de cette charge devant &tre toujours inférieur a 1,3.

Un taux supérieur & cette valeur risque de perturber l'opération de démarrage. Un mauvais

fonctionnement du magnétron peut &tre d a différentes causes par exemple : forme d'impulsion in-

correcte, chauffage cathode anormal, T.0.S +trop élevé et principalement lors de la formation.

NOTA -: Au cours de la formation il est important d'ajuster la tension de chauffage en fonction du

courant débité (voir courbe page 5 )
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Tension de créte en kilovolts
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TH F1007-TH1658A-B
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RESEAU CARACTERISTIQUE

Durée des impulsions 1 ps = Fréquence de répétition 1 000 Hz
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THOMSON HOUSTON

KLYSTRON 6975/TH2203B

Le tube 6975 / TH 2203 B est un klystron
reflex tout métal & cavité résonnante incorporée. Cette
cavité se trouve en partie & l'extérieur de l'enceinte
sous vide. Le réglage de la fréquence s'effectue méca-
niquement par un dispositif 4 noyau plongeur situé
dan's la partie externe de la cavité; le mécanisme d'ac-—
cord par vis unique a rattrapage de jeu esf entitre-

ment solidaire du tube.

La sortie haute fréquence s'effectue direc-
tement sur guide d'onde par l'intermédiaire d'une
bride standard; la puissance moyenne de sortie est de
l'ordre de 40 milliwatts.

Ce tube .est destiné & 8tre employé soit comme oscillateur local pour la réception des on-
des électromagnétiques dans la bande X, soit comme générateur de faible puissance. Il a été spécia-
lement congu pour tous les emplois exigeant une grande stabilité de fréquence en dépit des conditions
mécaniques ou climatiques les plus dures; il est donc particuliérement recommandé pour les matériels

‘ 4
aéroportés.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Nature de la cathode s « s o« « © o o @ s o ¢ s « s  ® o o o o s « 6équipotentiell e, & oxydes
Mode de.chauffage R R EE R E R EEE R EEECE T 160

Tension de chauffage (alternatif ou comtinu) . . . . . « . « « . . 6,3 visg

Courant de chaufPfage (environ) , 4 « « o o o « o o o @ @ =« = o« o » 0,445 A
Temps minimum de chauffage ¢ « « « « o o o s s« s s « s o s » o s & 060 s

Gamme de £réquence . . « « ¢ ¢ o o o o o o s s o e s s o o o s s+ 8500 a9 600 MHz

‘Mécaniques
Boveliopie w s @ ## 9 9% & @em ® ® 8 @ EE wE e s @ 9w v owy (Hehal
{code UTE 3C9

Culot « w o = o o s o o« o 0 m @ @ 5 % wmie owow o w6 e 8 8 @ @ code RETMA A3-1
Position de fonctionnement . . « « « + + « &« « o« o « o o« o« o« o« o« o indifférente
Mode de refroidissement « o« « o o i o o s @ @ o @« & o o o o o = o par convection et conduction
Température maximum de l'enveloppe (1) . . . . . « « + « « « « « o« 200 °C
par iris sur guide d'ondes
Soxtie HF « « o o s s 8 © & & s s s s a w @ o o & « o s o o o« wy Jgtandard 25,4 X 12,7 X 0,127 mn
Bride UG 39/U.
Accord mécanigUe « « « « + o o o o o o s s s o o & i s o & s o & o par vis unique (2)

Poids net approximatif « « « « ¢« ¢ o o ¢ o ¢ s s 0 e e e s s . s 200 g

DIinoengiens « s o s & o.5 @ & © & ¢ & o & sisie « @& o o o o« o » « « +Voir dessin annexe

CodfPe « s o s @ w & @ o ® 8 « @ @ ® & o @ e o e & e v & B @ # s

code UTE C6-1
{code RETMA C1-4

(1) La température est repérée au point de référence indiqué sur le dessin.
(2) Environ 4 & 7 tours de vis pour couvrir la bande de fréquence. Ne nécessite pas de verrouillage.

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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VALEURS LIMITES D’UTILISATION

(non simultanées)

Tension continue de la cavité o ¢ o « o % s « o & 5 o @« © & & 350 v
Tension continue du réflecteur:

POSATILVE o & o w ' e m o we e e e e le e ls e o e ey e el e le 0

REPAING o & o 5 ® & ® @ W 8§ L LE G W e EE S E =500 v
Clourant continu de la cavitéd & « o « s 3 5 ¢ 5.9 @ ® ® = & s o & 52 mA
Température (point de référence). . .+ « « v & v o & o & o 4 4 . . 200 oC

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT (3)
de 8 500 & 9 600 MHz sur charge adaptée.
liods & 3/4 '
Puissance de sortie - minimum Shore e e men o W E AR F G oW W 20 mW
- moyenne o ne T e e e wey w1 ker e ke ex e pem is: 1ew @ 40 mW

Tension continue de la cavité R EE LR R 300 ¥
Tension continue du réflecteur (4) & 9 600 MHz . . . . . « . « & -140 a =150 V
Tension continue du réflecteur (4) & 8 500 MHz . . « « + & « « & -85 a =105 V
Courant moyen de la cavité , . o o o o « o o « o s s o s o o o 32 mA
Courant réflecteur (maximum) . . & + + & & + « ¢ o & o « o o o 5 pA
Bande ‘dvaccord électronique (5) s s @ o @ ¢ 5 ¢ s o s @ @w @ @ 30 a 40 MHz
Stabilité de fréquence
Vibrations & 10 g :

Modulation de fréquence aux résonnances entre 50 et 1 000 Hz

= MAXIMUM s » « & o W w @ e @ @ s e e e w e e e e e w e MHz

=~ MOYEDNE o ¢ o o s o & @® & ® o © o ¢ & ¢ & o & & ¢ © @« o 0,2 MHz
Dérive de fréquence/température

(température ambiante de +20 & + 60°C) de . . . + « « + . 0 a =200 kHz/“C
Dérive de fréquence/température ‘

(température ambiante moyenne) .« + + 4 4 4 4 ¢ 4 4 o o o -60 kHz/°C
Fonctionnement en dépression (entre 760 mm de Hg et 70 mm de Hg). 3 MHz maximum

Nota :

s

Ces caractéristiques sont donnfes & titre indicatif seulement ; voir spécifications pour

caractéristiques de type.

(3) Dans le cas d'un mode de fonctionnement différent, consulter nos services techniques.
(4) Pour la puissance de sortie maximum.

(5) Entre les points a demi-puissance.
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COURBES RELATIVES AUX CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
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Tension cavité = 300 V =~

T.0.5 de la charge <1,1

PUISSANCE DE SORTIE SUR CHARGE ADAPTEE

BANDE D'ACCORD ELECTRONIQUE

Tension réflecteur
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THOMSON

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Introduction
Ces instructions donnent les informations essentielles sur l'installation et le fonction-
nement de ce type de klystron reflex. Des informations plus compl®tes, nécessaires par exemple pour

1'établissement d'un matériel nouveau, peuvent 8tre fournies sur demande par la C.F.T.H.

Précautions importantes

1 - Eviter d'endommager la fen&tre de sortie en mica et le queusot du tube.
2 - Toujours appliquer lgs tensions dans l'ordre suivant :
a) Tension réflecteur.
b) Tension cavité.
Le tube doit toujours fonctionner avec une tension négative sur le réflecteur.
3 - Le filament et la cathode sont connectés a l'intérieur du tube. Ne pas appliquer la tension
de chauffage entre les broches 1 et 2.
4 - Observer les consignes de tension réflecteur.
5 - Observer les consignes de refroidissement.

6 - Ne pas dépasser les valeurs limites d'utilisation (page 2)

Installation
1 - Montage. Retirer le couvercle de protection sur le flasque de raccordement et fixer le tube &
l'extrémité correspondante du guide d'onde.

Normalement le corps du tube (anode) fonctionne au potentiel de la terre. Quand le corps

est porté & une tension différente, un isolement convenable est nécessaire entre le tube et le guide
d'onde.
2 - Connexions. Les connexions électriques du tube doivent &tre faites comme indiqué dans la figure
1 (a).'Le diagramme montre les conditions de fonctionnement les plus habituelles, c'est-a-dire
le fonctionnement ol le corps du tube est & la terre. Le brochage du tube est indiqué dans la
figure 1 (b).

Le corps métallique du tube forme l'anode et est connecté au p8le positif de l'alimentation
cavité. La connexion prévue sur la cavité extérieure peut &tre utilisée dans ce but.

Toutes les connexions électriques du tube doivent &tre suffisamment flexibles.

Alimentation 3 1
Réflecteur
J_ + +
= Alimentation | —
Cavité >
Alimentation 1., Filament

Chauffage 2. Cathode Connectés intérieurement

3. Filament

3 - Mise sous tension. Il est important que le circuit dans lequel le tube est mis en place ait

été préalablement vérifié et que l'on se soit assuré qu'aucune des tensions appliquées ne dépasse
les maxima permis.

4 - Réflecteur. Le réflecteur ne doit jamais fonctionner & un potentiel positif par rapport a la
cathode ou 8tre déconnecté de sa source d'alimentation alors que la tension anodique est appliquée. On doit
prendre soin d'éviter les court-circuits entre le réflecteur et le corps du tube. Quand la tension
réflecteur est modulée, la profondeur de modulation doit &tre suffisamment faible pour ne pas pro-

voquer d'excursions positives de la tension réflecteur.

cFTH HOUSTON



(condition qui a tendance & réduire sa durée de vie),
son fonctionnement. En cas d'impossibilité d'utiliser
circuit réflecteur ne devra pas 8tre supérieure a 100

5 - Refroidissement. Pour obtenir un maximum de durée

flecteur afin d'éviter que celui-ci puisse devenir positif. Cette diode fonctionnant a

NOTICE TE 433 B

Avril 1959

Il est recommandé d'utiliser une diode & vide comme protection entre la cathode et le ré-

(Y

courant nul
il est nécessaire de contr8ler réguliérement
une diode, la valeur de la résistance du
000 Q.

de vie, la température du corps du tube ne

6975/TH2203B
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doit jamais excéder 200 °C.

Fonctionnement

1 = Mode de fonctionnement. Le tube est re¢glé en usine pour les performances optima dans la bande

d'accord comme indiqué ci-apres:

Tension cavité . « + & « v 4 4 4 4 4 4 e . e 4w . . . . 300 ¥
Ncae] - ch B s R e Sl e ] [ Etei i g 6 3/4
Tension réflecteur dans la bande 8 500 - 9 600 MHz . -95 a - 145 V
2 - Accords. Une rotation dans le sens des aiguilles d'une montre de la vis d'accord fait décroitre

la fréquence. Le nombre total de tours nécessaires pour couvrir la bande d'accord de 8 500 & 9 600MHz

est approximativement de 5. La vis d'accord est équipée d'une butée & l'extrémité basse de la bande.

Aucune butée n'est prévue & 1l'extrémité haute. Toutefois, si la vis d'accord était retirée du tube,
elle pourrait &tre replacée sans que les performances soient altérées, pourvu que la vis elle-méme

n'ait été endommagée.

Puissance et fréquence = f (tension réflecteur)

Tension cavité = 300 Volts

=
E
g 5 3/4
]
[}
2
H j 6 3/4
o 50
n
. /
3 |
® JiA\ |
o
H T 3/4 II |
3 25 ﬂ
o
2
By 8 3/4 |

/ [IIA! |
- AR 1
ir /
= 9 400 7 7
o 9 375 s 7 l’ —
o
E / Fi
g Iy
9 300 [
3

-100 -150 -200 =250

Tension réflecteur en volts
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THOMSON HOUSTON

COTES D’ENCOMBREMENT

1 - Filament
2 = Cathode
3 - Filament

] Connectés intérieurement

- 41,3 ——=

31—

Vis de réglage de la fréquence Coiffe [code UTE C6-1

réflecteur|code RETMA C1-4

Barrette
de cavité

N

17,5 max

4 trous § 5,5

Point de référence pour la
mesure de la température
- Culot

code UTE 3C09
code RETMA A3 - 1

Toutes les cotes sont données en millimdtres

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-§
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THOMSON HOUSTON

KLYSTRON TH 2K25A

Le tube TH 2K25 A est un klystron reflex tout
métal & cavité résonnante incorporée fonctionnant dans
une bande comprise entre 8 500 et 9 660 MHz (bande X)
et pouvant fournir une puissance de l'ordre de 30 mW.
Le réglage mécanique de la fréquence s'effectue en
déformant la membrane élastique constituant la paroi
supérieure du circuit résonnant. Le mécanisme d'ac-
cord par vis unique & rattrapage de jeu automatique
est entidrement solidaire du tube. Le couplage H.F

s'effectue par l'intermédiaire d'une ligne coaxiale

terminée par une antenne. Ce tube est destiné a
8tre employé soit comme oscillateur local pour la
réception des ondes électromagnétiques (radar) soit
comme générateur de faible puissance. Il est &
noter que le modédle TH 2K25 A est une version améliorée du 2K25. Il peut fonctionner d'une maniére
satisfaisante dans une température ambiante de 120°C. Sa structure interne est beaucoup plus rigide
et en aucun cas, il ne présente de variations importantes de puissance sous l'effet de chocs non

destructifs. De plus le rapport signal-bruit du TH 2K25 A est environ 3 fois plus faible que celui

du 2K25.
CARACTERISTIQUES GENERALES (1)
Electriques
Nature de la cathode s o« « o ¢« ¢ o « s s o o s s » o o o o » o « o  béquipotentielle, & oxydes
Mode de chauffage . § E R R N WO aE 3 E wmE @& e s ®mF s LBALITECE
Tension de chauffage (alternatif ou continu) . . . « . « « « . . . 6,3 vV + 8%
Courant de chauffage, envirom . « . « + + + o o & « « o« « o o« » o 440 mA
Temps minimum de Préchauffage .+ « « o « o o s o ¢ s o0 © © © o « @ 3 mn

Gamme doe LXEQUENCe « s s o o o « » 5 9« ¢« « v ®w w @« 6 ¢ s w s ¢ s 8§50 %9 660 Miz

Mécaniques

BRyeliopDe i g lay st (56 (s [ah el (an e Wer e de] lof kel eriuel mn e il lopmel hou il oW olasl SROGEDL

Calod o o o & 3 5 s ® & & © €, @ 8 & @ ¢ 8 ¢ 5 w w o« o o otal U T.E. BC18=12
COIPLE » & o @ & » € 9@ & % 5 & &% @ @ 93 @ @ g ¢ v @ s UeTally CE=T
Position de fonctiommement . . . . ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 4 4 & e e o e s s e indifférente

Mode de refroidissement . . « . « ¢ ¢ « &+ s s « s« s s « s+ s« « « « par convection naturelle

Température dans le boftier, maximum . . . . . . . . . « « . « . « 110 °C
Température de la ligne coaxiale de sortie, maximum ., . . . . . . 90 °C
Vibration, maximum . . .« « + « « ¢ + & 4 s 4 4 e 4 e e e e e s e . 10 g

Podds net approximaldf . . o v o o o ¢ S0 ® oo o @ HE 8 s w e s 60 g
DimonSdomE « o s © o © o s o o ® o o 8 » s @ s 0 o o o o o s o o Voir dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour carac-

téristiques de type.

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-§
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VALEURS LIMITES D’UTILISATION

(non simultanées)

Tension continue de 1a ea@Vité 5 o s &+ & % & ® # ® & & ¢ & @ & ®

Tension continue du réflecteur (positive . . o o ¢ v v v oo .

(négative < o © w o s w @ uo .
Courant continu @ Ta-cavitd . o ¢ o« o « o © 6 o o o w @ « © =
Courant réflecteur . . + o ¢ ¢ & & o ¢ & o &+ o s o o 0 o0 o s
Tension entre filament-—cathode . . . . & &+ ¢ ¢ &« & v ¢ o o« o &

Taux d'ondes stationnaires de la charge . . . « ¢« « ¢ « o &« o« o &

Tension: continuwe de 1a CEBVABE o o o o ¢ o o o @ wwe o oo « o o

Courant continu de Ia cavitéd o o« w5 © « o © © & % ¢ & @ G @& @ @

Bande d'accord électronique :
F =9 660 MEZ s« s 5 3 &3 % 9% @ & & 5. 6 @49 & & @
P=8D500 MHEHZ .o « » s & & 9 % s & # % % & o & & o & &
Puissance de sortie :
P=9 660 MHZ o« 5 « s s 0 s o % © 25 & 5 © ® o9 5@ » & @
P =8 500 MHZ + ¢« ¢ ¢« s ¢ s s s 2 © s ¢ 8 s » & © s & & &
Variation de la fréquence en fonction de la température . maximum

Précautions importantes

II- Toujours appliquer les tensions dans l'ordre suivant:
" a) filament
b) réflecteur
c¢) cavité

broche 1 est relide & la cavité.
IV - Observer les consignes de tension réflecteur.

V - Observer les consignes de refroidissement.

330
- 400

3T

£ 50
1,5

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

250
20

Tension continue de réflecteur . . . + « & o« o« &« 2 o s o s+ +« =108 & -168

32
45

23
21
- 0,20

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

1'établissement d'un matériel nouveau peuvent &tre fournies sur demande.

THOMSON

<

< 1i E <

300 v
25 mA
-100 a -160 V

44 MHz

40 MHz

26 mW

32 mW
MHz/°C

I - Ne pas excercer d'efforts sur la ligne coaxiale de sortie lors du montage du tube.

III- Le filament et la cathode sont connectés respectivement‘aux broches 2-7 et 8 du culot.

cFTH HOUSTON

Ces instructions donnent les informations essentielles sur l'installation et le fonction-

nement de ce type de klystron reflex. Des informations plus complétes nécessaires par exemple pour

La




THOMSON
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TH2K25 A

HOUSTON

Installation
I - Montage :

Le TH 2K25 A nécessite pour son montage un support octal standard modifié de la facon
suivante. La broche N°4 doit &tre élargie & 4,75 mm pour permettre le passage de la ligne coaxiale
de sortie. Le tube peut &tre monté dans n'importe quelle position, mais il doit &tre fixé d'umne
facon rigide afin de maintenir la cote de pénétration de la ligne dans le guide d'onde. La ligne de
sortie ne doit pas 8tre soumise & des efforts excessifs. Le TH 2K25 A doit 8tre fixé sur son support
octal par l'embase inférieure du tube, de telle manidre qu'aucun effort ne puisse s'excercer entre
le support et l'embase.

Si le tube n'est pas fixé d'une facon rigide, des variations indésirables de la fréquence
peuvent se produire. La ligne de sortie coaxiale est couplée dans un guide d'onde & large bande
par 1'intermédiaire d'un transformateur (voir figure).

Toutes les caractéristiques fournies dans cette notice ont été obtenues avec ce type de
couplage, et avec une charge présentant un T.0.S. inférieur a 1,1. Il est important que ce systeme
de couplage, ou son équivalent soit utilisé.

Pour obtenir un rendement satisfaisant du tube, le T.0.S. ne doit pas dépasser 1,5.
Lorsque le tube doit fonctionner en présence d'un champ magnétique important, il faut

blinder les amenées de courant de la cavité et du réflecteur, pour supprimer toute modulation. Si

les abords mémes du tube sont extr&mement perturbés, il peut 8&tre nécessaire de blinder le klystron

par un boftier métallique, les amenées de courant seront protégées par des selfs de choc convenables,

II - Connexions :

Dans les applications ou la cavité est réunie & la masse, la cathode doit &tre soigneuse-
ment isolée. La cathode peut 2tre connectée & un c8té du filament, ou bien reliée au point milieu
du secondaire du transformateur de chauffage. Lorsque la cathode et le filament sont connectés
ensemble, la connexion cathode devra &tre faite directement sur la broche cathode du culot (broche
n°8), et jamais le long du fil d'amenée de courant de chauffage. Si la cathode et le filament n'ont
pas de point commun, la tension entre la cathode et le filament ne doit pas dépasser + 50 Volts.
Dans tous les cas ol la cavité est & la masse, le transformateur de chauffage du filament devra
8tre isolé pour supporter la tension maximum de la cavité.

Dans les applications ol la cavité se trouve portée & la haute tension, il est recommandé
de protéger le tube par un boftier protecteur isolé. Ce boftier doit permettre une circulation d'air

suf fisante pour maintenir la température du tube au-dessous de la valeur maximum spécifiée.

III - Mise sous tension :

Stassurer que toutes les tensions appliquées au tube sont inférieures aux maxima prescrits.

IV - Réflecteur :

Par construction le réflecteur est relié a la broche supérieure du tube. L'alimentation
du réflecteur doit 8tre isolée pour supporter la somme des tensions cavité et réflecteur. Le réflec-
teur NE DOIT JAMAIS DEVENIR POSITIF par rapport & la cathode. Si cette précaution n'est pas prise
le tube risque d'8tre endommagé. Dans le cas ol les tensions de modulation tendent vers zéro, ol
lorsque l'on a besoin d'une impédance du circuit réflecteur élevée, on doit connecter une diode
entre la cathode et le réflecteur pour emplcher celui-ci de devenir positif, La tension réflecteur
doit toujours 8tre appliquée avant la tension cavité, pour éviter que le faisceau bombarde le ré-

flecteur, La résistance totale du circuit réflecteur ne doit pas &tre supérieure a 150 000 Q.

V - Température :

Le refroidissement par air forcé n'est pas indispensable cependant on peut accepter un
accroissement de 10% de la puissance de sortie par un refroidissement modéré.

Les limites extr8mes de température sont les suivantes : 90°C pour la ligne de sortie

coaxiale et 110°C pour l'ambiante.
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CARACTERISTIQUES MOYENNES

PUISSANCE et FREQUENCE = f (tension réflecteur)

PUISSANCE et FREQUENCE = £ (tension réflecteur)

Tension réflecteur en volts

Tension cavité = 300 Vol s Tension cavité = 300 Volts
N
= 8 540 g
=8 530 29 690
58 520 i 7 ®9 680 7
28 510 7 / 7 29 670 7 T
2 8 500 o 29 660 y, 7T
58 490 / 5 S 2.9 650 A
¥ 8 480 T ; ©9 640 —f
m 8 470! 5 - | .
- 1 T TT T 1
= 5o T || = e NaUNN
E 50 T R I H 50 M‘I’de B , |M°de A
o FMode B Mode A d t 1 +
@ ¥ " | |
40 ——t f /\ o 40— 'I ‘l
.z l : 1 I ::: : I
| 1 i
% 30 S A : 5 30 ;
5 : ; n
o 20|H \ ° 20
< | \ <
Q
@
e 10
- | g |
@ 1 : | |
b = o © © ' o © o - e © ©o o © o o
ST EEEESERER T = 8 5 2 8 § §
A4 ! 1 1 1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 I | i

Tension réflecteur en volts

TENSION REFLECTEUR = £ (Fréquence)

VARIATION DE LA TENSION REFLECTEUR

l - z
Tension cavité = 300 Volts ks I AT LSS
| Tension cavité = 300 Volts
| =
a
B 2
| 5 =180 o
£ 170 -~ oo
| | S8 -160 $ 5 30 Mode A
%= -150 Mode A = 25
® o =] o
H B _140 // z g 20 -
5 4
s 5 =130 7 2 15
a =120 @
d v &
o =110
=
b PUISSANCE DE SORTIE = f (Fréquence) ACCORD ELECTRONIQUE ENTRE Psi = £ (Fréquence)
T Tension cavité = 300 Volts Tension cavité = 300 Volts
s 50
« 60
0 =
o B 32 - N 20 =~
& B g 35
o ® 30 Mode A 30 Mode A
g 3 SR 1 | |
s (| T 1
u —Accord mécanique - Accord mécanique
5 {0 (DT s e 1 0 | O O (T T
M~ o o (=] o o o o =] o o o o =) [=)
o o o (=] o o o [=] < o (5] o = [=]
" ~ [ - e} " O " ~ o -— “ " (-
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Fréquence en MHz Fréquence en MHz
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CARACTERISTIQUES MOYENNES
=— ===

BANDE DE LA TENSION REFLECTEUR = f ( Fréquencet
Tension cavité = 300 Volts
-270 TN N\
" \%\\k\\
_250 RS AN
ERRNN
=230 A \\\\&
e AN
® . min SRR
= RN
o
®  _190 - =
H N
- nt
= Rl
- AN
o SAANNANN
g4 N \tMOde A k\\ S
H =130 N \\\ DRI, &
s ARNRNNS
~ JE— NN
: RS mt
EY -90 NN \\\ ‘\\\\
TXRNNY \‘ L\‘\Q\\\:\\:})\\ »
270 \“\‘ R Mode B §\\3\ N
S \\\ N\ \\\ N 3
i TR R
RS RN
N \\ \ \\\ % R
8 500 8 700 8 900 9 100 9 300 9 500 9 700
Fréquence en MHz

La valeur exacte de la tension réflecteur pour obtenir le maximum de puissance de
sortie & une certaine fréquence varie d'un tube & 1'autre. La tension réflecteur pour
tous les tubes, dans chaque mode devra &tre comprise & l'intérieur des zones hachu-

rées de la figure.

FREQUENCE = # (Nombre de tours de vis) VARIAT ION DE LA FREQUENCE
EN FONCTION DE LA TEMPERATURE
N
9 700 g o
=l
N ) N
= 9 500
= ;\ 2 ‘\¥
=]
® 9 300 N § -
® ™ 2
NG
29 100 y: .
@ G4
> ®
© 8 900 o =2
[ @
8 700 \\ iy
-
il
8 500 R ey
1 2 3 4 5 20 40 60 80
Nombre de tours T °C ambiante
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Fonctionnement

Ltoscillation du TH 2K25 A pour une fréquence particulidre, et pour un tube donné peut
8tre obtenu par plusieurs combinaisons des tensions cavité et réflecteur. Les courbes de la page

4 donnent les caractéristiques moyennes des modes recommandés.

ACCORD MECANIQUE DE LA FREQUENCE :

Le mécanisme d'accord du TH 2K25 A est prévu pour des ajustements de fréquence. En tour-
nant la vis d'accord dans le sens de rotation des aiguilles d'une montre on diminue la fréquence.
I1 ne faut jamais dépasser les limites inférieures de la fréquence de fonctionnement, car une rota-
tion exagérée dans le sens de rotation des aiguilles d'une montre endommagerait la structure interne
du tube. Dds la premidre mise en service du TH 2K25 A, il-est utile de faire fonctionner plusieurs
fois le systime d'accord mécanique pour l'assouplir. Au cours de cette opération, on réglera la
vis pour atteindre la fréquence désirée en diminuant & chaque fois 1'amplitude du mouvement de cette

vis. Approximativement, quatre tours de vis suffisent pour couvrir la bande.

ACCORD ELECTRONIQUE :

Une fois l'accord mécanique réalisé, on peut ajuster la fréquence en faisant varier la
tension du réflecteur. On obtiendra une puissance de sortie maximum correspondant 4 une position
donnée du mécanisme d'accord pour une seule valeur de la tension réflecteur. La valeur de l'accord
électronique et la linéarité de sa variation en fonction de la tension du réflecteur, dépendent du
type de la charge et du couplage utilisé. Pour obtenir l'accord électronique maximum, il est re
commandé d'utiliser une charge purement résistive.

Une charge trop réactive diminue la bande d'accord électronique, et donne une variation

non linéaire de la fréquence en fonction de la tension du réflecteur.

STABILITE DE FREQUENCE :

Les alimentations du réflecteur et de la cavité doivent &tre régulées et filtrées. Un blin-
dage est quelquefois utile pour éviter des variations de la fréquence.

La température ambiante devra 8tre & peu prds constante, et en aucun cas elle ne devra
dépasser les valeurs spécifiées. Les courbes de la page 5 donnent les variations de la fréquence
en fonction des conditions physiques environnantes. Les matériaux utilisés pour le mécanisme d'ac-
cord ont été choisis de telle facon que la dérive thermique assure un coefficient convenable de la
variation de la fréquence.

Pour que ce coefficient de température désirable ne varie pas, le tube doit toujours &tre
fixé par 1l'embase.

Dans les applications ou une stabilité de fréquence extr8me est exigée, il est indispen-
sable de découpler le klystron par un atténuateur de 6 dB environ. Ceci évite les réactions appor-

tées par les variations possibles de 1'impédance de charge.

Un surcouplage provoque un accord électronique non linéaire.
Lorsqu'on utilise un blindage métallique, il devra &tre concu de telle sorte que ses fré-

quences de résonance éventuelles soient hors de la bande de fréquence du tube.

HOUSTON
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VUE AGRANDIE DU PIEGE

- 4,22 » 4,37
cﬂ
" min 0,40
21,43 3,91 a 3,98 -
Polystyrene
i~
Ly N
=
©
AANNNN -
—_—r s - 44— 3
SN "
©

-

19,05—/

laiton 48 filets
au pouce

1,19 & 1,35—»

2,34 a 2,44

8,33

Toutes les cotes sont données en millimétres

SYSTEME DE COUPLAGE DU TH 2K25 A AU GUIDE STANDARD RG 52/U

‘-———47,62 —_— -
2 "
- r-—— 26,68 —= oy
A‘—— o
Support modifié 1|’* 8,66 a 8,81
| "
) \ i ;.
O |
% ]
g 3
"8 /] -
-+ — S %
[} j %
L
e - St
: A\
Face intérieure e o ~
2937 A | du piston brasé au guide d'onde 1,27 ~ - o
1257 =] 9,93 a 10,08 17,15 a 17,30 -]
25,4 Section A-A

Toutes les cotes sont données en millimdtres
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CONDITION TYPE D'UTILISATION

VERS ~f—=
TENSION REFLECTEUR

(-554-220")

SECTION DE CRISTAL
ADAPTE

ATTENUATEUR REGLABLE
minimum 8 db.

CABLE COAXIAL

" VERS AMPLIFICATEUR MF.
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TH2K25 A

Page:
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THOMSON HOUSTON

COTES D’ENCOMBREMENT

Antenne

19,5 & 20,2
12,3 & 13,1
2,9 max

5,2 @& 559

Filament

Cathode
4%
Cavité
brochage 8C18-12——— Filament
16,7 a 18,2 -
re————40,9 max ——w
Coiffe réflecteur
21,8 ma.xj /— UTE C6-1
4,6 a 4,9

© 25,8 a 26,2

Rebord d'appui pour

la fixation

@)

N

N
90,5 max

8,4 a 10,1

29,7 a 33,3

#—30,6 & 31,3—w~eg——33,3 a 36,5

3,4 a 3,7

23,1 a 23,6

Toutes les cotes sont données en millimétres
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THOMSON HOUSTON

KLYSTRON TH2K28

Le tube TH 2K28 est un klystron reflex a
disques scellés prévus pour &tre raccordé & une cavité
extérieure. En fonction des dimensions de cette cavi-
té, il peut fonctionner entre 16,7 et 7,5 cm de
longueur d'onde (1 800 a 4 000 MHz). Il fournit une
puissance minimum de 80 milliwatts. La gamme princi-
pale de fréquence est située entre 3 315 et 3 680 MHz.
Le refroidissement s'effectue naturellement, mais
dans certains cas un jet d'air forcé est nécessaire,
pour refroidir les disques scellés solidaires des
grilles de cavité. La large bande de fréquence possible, permet d'utiliser ce tube soit comme généra-

teur de faible puissance, soit comme oscillateur local pour la réception des ondes électomagnétiques.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Naeture de la cathode « o © # © s s & s ® @ o o @« s & % & @ & & © @ équipotentielle & oxydes
Mode de chauffage .+ o« « ¢ « ¢ ¢ s s o o o « o ¢« ¢« s s 5 s o o o o« o« o indirect

Tension A6 chEuPLagE « w9 & » & & o0 & & M @ ® @ % ¢ 68 @ & & @@ & @ 9 63 vis %

Courant de chaufifage, eNVITON i . « & & 4 o o o o o o o o @ » o o » o 660 mA

Temps minimum de préchauffage o+ o ¢« = 0 o s w » & 5 &« ® ® & ® & @ &« o 30 s

Fréquence :

Gamme princlpale « « « « o o » 3 v e w @ 0 v w308 e wowow e, s e o 3 3185 b 3 680 Miz

Liiiites oxtrliied o v o w w3 5 s ¢« .9 @ o © @ ¢# % # @ o @ @ @ & « L 800 &4 000 MEz (2)
Mécaniques
Eivelopne nw @ @ @/ & % o 6 @ & @ @ & a6 8§ &8 &8 & & &8 & 5 § 3 & @ VeLre
Culot = « ¢ ¢ s o & & & s s & % = ® s 5 s s s s » » o o o «. s » » » «» code U,T,.E., 8C18-4
Position de fonctionmement . . . . . . . o e e e e o e e e e s e ow indifférente
Mode de refroidissement . « ¢ w = o » 5 w & 5 ¥ ¢ ® @@ @ G s s 8 {par girculafion 1ibze
ou air forcé

Température des disques mcellés (max)e « s s s s s s o 5 & « s s ¢« & s 150 °oC

Cavité résonnante ., . . . . . extérieure

Poide met spproXinatis « » o 4 o v v & © @ ® 8 8 s ¥ @@ @ @ @ e s ve I g

Dimensions . . . . . . P e e e e e e e e s e ow o e o e s s g Vol dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécification pour carac-
téristiques de type.

(2) La fréquence d'oscillation du tube est déterminée par les dimensions de la cavité qui lui
est associée.

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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VALEURS LIMITES D’UTILISATION

(non simultanées)

Tension continue de la grille n® 1 . . . « « & « &« ¢ « & « « « « « «» « 300 v
Tension continue de la grille n® 2 et 3. . « « « = « o o o o « ¢« o « » 300 v
Tension continue du réflecteur « « « s s o o « s o s o o« s o s s s« o« « = 20 & - 300 V
Courant cathodique & s « & o &« 5 & & s & 5 & @ @ @ » & o @& ¢ si3 @ & @ 49 mA
Tension entre filament et cathode. . . . . . . . « .+ « & & o & o ¢« o & t 50 V
Courant réflectour o o o« « ¢ o o o o o » o o o o o s s o.8 o o s » = o« &5 pA
Résistance maximum du circuit réflecteur . . . . . . . . . . . . . . . 100 KQ
CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT
(mode 2 3/4)
Puissance moyenne de sortie . « ¢ ¢ ¢ o ¢« ¢ ¢ ¢ 0 e 0 o o o o o e+ » 125 mW
Tension continue de la grille n® 1 , o « s ¢ s s s w « o o o o« s« » &« & 300 \'s
' Tension continue de la grille n® 2 et 3., . . . . . . . . . . « s s & 300 \
’ Tension continuwe du réflechour « « « « « « s s « s & s ® s & «°s s s s = 150 & = 250 v
| Courant cathodique . . . . . . . . . m e F o BRI e AR &S 30 mA
[ Bande d'accord électronique (3)*(F=3 314 a 3 680 MHz). . . . . . . . . 20 Mllz
Variation de F en fonction de la température (cavité laiton) . . . . . 0,15 MHz/°C
Taux: d'ondes stALIONNEIYOB o« « @ & © 5 & & & 0 @ @ ® @ @ & @ @ & & & <1,2

[

(3) Variation de fréquence obtenue entre les 2 points & demi-puissance lorsque la tension réflec-
teur est réglée de part et d'autre de la valeur correspondante au max de la puissance de sortie
pour une fréquence donnée (cavité JAN 222),

Cette mesure est effectuée sur le mode de 3 3/4 soit une tension réflecteur approximativement =75 V.
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CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ces instructions donnent les informations essentielles sur l'installation et le fonction-
nement de ce type de klystron reflex. Des informations plus complétes nécesszires par exemple pour

1'établissement d'un matériel nouveau peuvent &tre fournies sur demande.

Précautions importantes

I - Eviter d'endommager les disques scellés lors du montage dans la cavité, ou au cours des manipulo-

tions.

II - Toujours appliquer les tensions dans l'ordre suivant :
a) filament
b) réflecteur
c¢) grille n® 1
d) cavité

III - Le filament et la cathode sont connectés respectivement aux broches 2 - 7 et 3 du culot. La
broche 6 reliée intérieurement au wehnelt est habituellement mise au méme potentiel que la cavité,

sauf cas particuliers (par exemple modulation du faisceau).

IV - Observer les consignes de tension réflecteur.

V - Observer les consignes de refroidissement.

Installation

I - Montage : Le TH 2K28 est monté avec un culot octul standord et il peut 8tre installé dans une
position quelconqgue. Un trds bon contact entre les disques et la cavité est essentiel pour obtenir
un fonctionnement satisfaisant. La fréquence du TH 2K28 est déterminée par la géométrie de la cavité
résonnante. L'ensemble résonateur complet comprend les deux disques scellés en contact avec la cavité
résonnante extérieure. Il est donc nécessaire que la cavité soit propre et polie pour obtenir le
meilleur contact possible avec les disques scellés. Les disques sont concentriques et sont séparés
1'un de l'autre de 10,29 mm X 0,07..La cavité & utiliser avec ce tube devra avoir une dimension
comprise entre 10,05 et 10,18 mm. Elle sera serrée a l'aide d'anneaux extérieurs. Il est donc tres
important de conserver cette partie de la cavité dans un état d'extréme propreté. Cette cavité est ha-
bituellement réalisée en laiton, ce qui permet de conserver un assez large coefficient de dilatation
comparé & celui du verre placé entre les disques. Il faut s'assurer que du fait de la dilatation les
disques ne viennent pas buter par leurs bords extérieurs sur la portée de la cavité; la flexion ainsi

provoquée risquerait d'exercer un effort de contrainte sur le scellement verre-métal.
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II - Connexions : Dans la plupart des cas, la cavité du tube sera reliée a la masse et la cathode
sera rendue négative par rapport i la masse. La cathode peut &tre connectée & un c8té du filament
ou bien reliée au point milieu du secondaire du transformateur de chauffage. Quand la cathode et le
filament sont connectés ensemble, la connexion de la cathode doit &tre réunie directement & la borne
cathode du culot, et JAMAIS au filament. Lorsque la cathode et le filament n'ont pas de point commun
la tension entre cathode filament ne doit pas dépasser X 50 V. Dans tous les cas, ou la cavité ré-
sonnante est & la masse, le transformateur de chauffage du filament devra &tre isolé pour tenir la
tension maximum de la cavité résonnante. Pour obtenir une meilleure durée de vie, il est recommandé

de laisser chauffer le filament 30 secondes au moins, avant d'appliquer toutes autres tensions.

III - Mise sous tension : Il est important que le circuit dans lequel le tube est mis en place ait

été préalablement vérifié et que 1l'on se soit assuré qu'aucune des tensions appliquées ne dépasse
les maxima permis.
IV - Réflecteur : L'électrode réflecteur est relide a la broche supérieure du tube. L'alimentation
fournissant la tension réflecteur doit &tre isolée pour supporter la somme de tension cavité et de
la tension du réflecteur. Le réflecteur doit toujours &tre plus négatif que -25 Volts par rapport &
la cathode. Si cette précaution n'est pas prise, le tube risque d'&tre endommagé.

Lorsqu'on utilise un circuit réflecteur a haute impédance, il est conseillé de shunter
1'alimentation & haute impédance avec une petite diode pour éviter que le réflecteur ne tende a
devenir positif. La tension du réflecteur doit toujours &tre appliquée avant la tension sur la ca-

vité, pour éviter que le faisceau bombarde le réflecteur.

V - Température : La température de la cavité ne doit pas dépasser 150 ©°C.

Fonctionnement

L'oscillation d'un TH 2K28 pour une fréquence particuliére et pour un tube donné peut &tre
obtenu par plusieurs combincisons des tensions de la cavité et du réflecteur. Pour les différents
modes d'oscillations voir les courbes page 5.

Le mode de fonctionnement 2 3/4 est recommandé car il représente le meilleur compromis
entre la puissance optimum de sortie et la plus large bande d'accord électronique.

La valeur exacte de la tension du réflecteur pour une puissance de sortie maximum & une
certaine fréquence est variable d'un tube a 1l'autre, mais cette tension doit toujours &tre comprise

dans la z8ne ombrée de la figure page 5.

ACCORD : L'accord approché est obtenu par modification de la géométrie de la cavité, le réglage fin
est obtenu par la variation de la tension appliquée sur le réflecteur.

La bande d'accord électronique et la linéarité de sa variation avec la tension du réflec-
teur dépendent du type de la charge et du couplage utilisé. La bande d'accord électronique maximun
sera obtenu sur charge résistive.

Une charge trop réactive peut provoquer un exceés d'hystérésis, ainsi qu'une variation non
linéaire de la fréquence en fonction de la tension du réflecteur. Pour obtenir 1'accord électronique

optimum, il est souhaitable que le tube soit couplé légérement.

STABILITE DE FREQUENCE : La régulation des tensions appliquées sur le réflecteur et sur la cavité

résonnante, se répercutera directement sur la stabilité de la fréquence de sortie, et de ce fait la
régulation de ces alimentations doit 8tre en commune mesure avec les exigences de la stabilité dési-
rée. La dérive thermique de fréquence du TH 2K28 sera fonction des variations des dimensions de
la cavité résonnante avec la température. Aussi la plus grande attention, sera-t-elle donnée aux
choix des matériaux, constituant la cavité extérieure. Des variations indésirables de la tension
réflecteur peuvent 8tre évitées par un blindage soigné. La résistance totale dans le circuit réflec—

teur ne doit pas &tre supérieure & 100 000 ohms.
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EODES D'OSCILLATIONS
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HOUSTON

KLYSTRONS
TH2220B-C-D-E-F/VA220B-C-D-E-F

Les tubes TH 2220 B-C-D-E-F analogues aux tubes
VA 220 B-C-D-E-F sont des klystrons réflex tout métal &
cavité résonnante incorporée fonctionnant dans une bande
comprise entre 5 925 et T 425 MHz et pouvant fournir une
puissance de l'ordre de 1 watt.

Le réglage de la fréquence s'effectue mécanique-
ment par un dispositif & noyau plongeur situé dans la partie
externe du circuit; le mécanisme d'accord par vis unique
a rattrapage de jeu est entidrement solidaire du tube. La
sortie haute fréquence s'effectue directement sur guide
d'ondes par l'intermédiaire d'une bride circulaire. La ca-
vité comporte des ailettes de refroidissement.

Ces tubes sont destinés & &étre employés en té-

NOTICE TE 410 C

TH2220B-C-D-E-F
VA 220B-C-D-E-F

Mars 1958 Page: 1/6

lécommunications comme source de puissance. Ils ont été spécialement congus pour avoir des durées

de vie tres grandes, une faible distorsion de modulation et une grande

dépit des conditions climatiques les plus dures.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques
Nature de la cathode

stabilité de fréquence, en

équipotentielle, a oxydes

Mode de chauffage indirect
Tension de chauffage (alternatif ou continu) 653 v £ 10 %
Courant de chauffage, environ 0,8 A
Temps minimum de préchauffage 60 s
Capacité du réflecteur 6 pF
Gamme de fréquence voir tableau - page 2
Mécaniques
Enveloppe métal

U.T.E 8-C-18-5
Culot code RETMA B-8-21
Position de fonctionnement indifférente
Mode de refroidissement ventilation forcée
Débit de 1l'air de refroidissement 60 m3/h
Température maximum de 1l'enveloppe 150 oG
Sortie HF, par iris sur guide d'onde bride UG/343 U

U.T.E C9-1

Coiffe réflecteur

code

Accord mécanique

RETMA C-1-1

par vis unique (1)

Poids net approximatif

235 g

Dimensions

voir dessin annexé

(1) Environ 3 & 4 tours de vis pour couvrir la bande de fréquence.

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE -

173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8*
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VALEURS LIMITES D’UTILISATION

(non simultanées)

THOMSON

Tension continue de la cavité 750 v
Tension continue du réflecteur
‘ positive 0 v
négative - 1 000 v
Courant continu de la cavité 80 mA
Tension entre filament et cathode toss v
Courant réflecteur 5 pA
TABLEAU DES FREQUENCES
TH 2220 B 7T 125 & 7 425 MHz 4,2 a 4,03 cm
TH 2220 C 6 875 a 7 125 MHz 4 a 4,2 cm
TH 2220 D 6 575 a 6 875 MHz 4, a 4,4 cm
TH 2220 E 6 125 a 6 425 MHz 4, a 4,6 cm
TH 2220 F 5 925 & 6 225 MHz 9y a 4,7 cm’
CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT (2)
(Tension de la cavité: 750 V - Sur charge adaptée - Tension filament: 6,3 V)
TH
6 875 MHz a 7 125 MHz
Min. Moy. Max. Moy. Max.
Puissance de sortie 0,7 1 - 1 - watts
Tension réflecteur - 250 - 335 - 400 - 385 - 400 volts
Courant cavité - 65 80 65 80 mA
Courant de chauffage - 0,8 0,9 0,8 0,9 A
Bande d'accord électronique (3) 28 35 - 36 - MHz
Sensibilité de modulation 225 310 525 270 525 kHz/V
Variation de la fréquence en ;
fonction de la température - 100 0 + 100 0 + 100 kHz/°oC

HOUSTON

(2) Dans le cas d'un mode de fonctionnement différent, consulter nos Services techniques.

(3) Entre les points a demi-puissance.
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HOUSTON

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

INTRODUCTION

Ces instructions donnent les informations essentielles sur l'installation et le fonctionnement
de ces types de klystrons réflex. Des informations plus complétes nécessaires, par exemple, pour 1'éta-

blissement d'un matériel nouveau, peuvent 8tre fournies sur demande par la C.F.T.H.

PRECAUTIONS IMPORTANTES

1 - Prendre soin de ne pas endommager l'iris de couplage.
2 - Appliquer toujours les tensions dans 1l'ordre suivant:
a) Tension filament
b) Tension réflecteur
¢c) Tension cavité

Ce tube doit fonctionner avec une tension négative sur le réflecteur.

3 - Ne pas appliquer de tension entre la broche 1 et le corps du tube.
4 - Observer les consignes de tension réflecteur.
5 - Observer la consigne de refroidissement.
6 - Ne pas dépasser les conditions maxima ci-apres:

- Tension filament 6,3 V L 10 %

- Tension réflecteur O a - 1000V

- Tension cavité 750 V

INSTALLATION

1 - MONTAGE

Retirer le couvercle de protection du flasque de raccordement et fixer le tube & l'extrémité
correspondante du guide d'onde.

Normalement, le corps du tube (anode) est relié & la masse. Quand le corps est porté a une ten-
sion différente, un isolement convenable est nécessaire entre le tube et le guide d'onde.
2 - CONNEXIONS

Les connexions électriques du tube doivent &tre faites comme indiqué fig. 1 (a). Ce diagramme
montre les conditions de fonctionnement habituelles, c'est-a-dire corps du tube relié & la masse. Le bro-
chage du tube es% indiqué dans la fig. 1 (b).

Le corps métallique du tube forme 1'anode et est connecté au pdle positif de l'alimentation
cavité a travers la broche 1 du culot.

Toutes les connexions électriques du tube doivent &tre suffisamment flexibles.
3 - MISE SOUS TENSION

I1 est important que le circuit dans lequel le tube est mis en place ait été préalablement

vérifié et que l'on se soit assuré qu'aucune des tensions appliquées ne dépasse les maxima permis.
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HOUSTON

7 + -

ALIMENTATION ALIMENTATION ALIMENTATION 1 ANODE
CAVITE CHAUFFAGE REFLECTEUR 4 CATHODE
+ 5 FILAMENT
6 FILAMENT
Figure 1

4 - REFLECTEUR

Le réflecteur ne doit jamais fonctionner & un potentiel positif par rapport & la cathode ou
8tre déconnecté de sa source d'alimentation tant que la tension anodique est appliquée. On doit prendre
‘ soin d'éviter les court-circuits entre la connexion réflecteur et le corps du tube. Quand la tension
réflecteur est modulée, la profondeur de modulation doit &tre suffisamment faible pour ne pas provoquer
d'excursions positives de la tension réflecteur. La résistance en série avec le réflecteur ne doit pas
dépasser 200 000 Q. Il est recommandé d'utiliser une diode & vide comme protection en{re la cathode et le
réflecteur afin d'éviter que celui-ci puisse devenir positif. Cette diode fonctionnant & courant nul
(condition qui a tendance & réduire sa durée de vie), il est nécessaire de contrdler réguliérement son
fonctionnement.

5 — REFROIDISSEMENT

La température du tube ne doit jamais excéder 150 ©°C.
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FONCTIONNEMENT \

A - MODE DE FONCTIONNEMENT ’

Ce tube est réglé en usine pour les performances optima dans la bande d'accord comme indiqué
ci-apres:
Tension cavité 750 V
Mode 3 3/4
Tension réflecteur <400 V
B - ACCORDS 1

Une rotation dans le sens des aiguilles d'une montre de la vis d'accord fait décroitre la fré-

quence. Le nombre total de tours nécessaires pour couvrir la bande d'accord est de 3 ou 4. La vis d'accord

N

est équipée d'une butée & 1'extr@mité basse de la bande. Aucune butée n'est prévue a 1'extrémité haute.

P
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ANODE
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Toutes les cotes sont données en millimétres
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THOMSON

HOUSTON

KLYSTRON TH 2412

Le tube TH 2412 est un klystron réflex tout
métal & cavité résonnante incorporée fonctionnant dans
une bande comprise entre 5 100 et 5 900 MHz et, pouvant

fournir une puissance minimum de 70 mW a 5 500 MHz.

Le réglage mécanique de la fréquence s'ef-
fectue par une vis fixée sur la partie supérieure et
dans l'axe du tube. Un tour de vis suffit pour couvrir
la bande. Le couplage HF se fait par 1'intermédiaire

d'une ligne coaxiale terminée par une antenne,

Ce tube est destiné & &tre employé soit comme

oscillateur local pour la réception des ondes élec-

tromagnétiques (radar), soit comme générateur de faible

puissance.,

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Nature de la cathodes « « & s o « o o o o © s o s s s s o s » équipotentielle, & axydes
Mode de chaunffage . & & & @ & o & 5 ® & # & & = & & § ¢ & = & indideet

Tension de chauffage (alternatif ou contind)s = % &« % & & & 5 653 v iS%

Courant de chauffage, environ « « « « « « o« o o « s + « « o« o« 440 mA

Temps minimum de préchauffage . « « « o o ¢ ¢ o o« « o & o« o o« 3 mn

Gamme de PréqUeNcCEe .+ o o « + @ o @ o o o o o s s s o s s+ s s 5100 @5 900 MHz
Nombre de tours de vis pour couvrir la bande . . . . . . . . 1

Mécaniques

EBrvieloPpe! v w = @ jo @ @ ® @ w e ¢ 8 & 8 w ow o o om @ owmow e e méHad

CRLOE o o @ 1w = 9 © @ » & & @ & s ¢ 8 & & ¥ owowow @ ow w oo octal UyT,B 8618
Position de fonctionnement « « o« o ¢« ¢« o s s o & o o o o s o indifPérente

Mode de refroidissement . . o« « &« + 4« 4« s 2 o« +» s s o o s « « par convection naturelle
Température de la ligne coaxiale de sortie, maximum . . . . . 90 %0

Vibration, WaXIMOl o w © = o @ @ » & ¢ © ¢ &% e & ow owm w g e WO g

Poids net approximatif T e EE e an SR AR bwE e w e w 150 g

DifehBiond = s o % & & o & & ® & & 8 % & &5 £ 6 0% @ & @ @ @ Volr desgin gnnexé

(1) Ces caractéristiques sont données a titre indicatif seulement, voir spécification pour carac-
téristiques de type.

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-§
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VALEURS LIMITES D'UTILISATION

(non simultanées)

Tension continue de la cavité « « o o o ¢ o ¢ o o o ¢ o o o o o o o o o 300 L §

Tension continue du réflecteur (P9SIVIYE - e s e 00

Courant continu de la cavité. ¢« ¢« « o o o o o o o o s o o o o & o o s 35 mA
Coturant TEPLIOCHEUT & o« « w w @ o © o « o o o o o o o o @ @ & 4 & & @ & 7 HA
Tension entre filament—cathode . « ¢ « « o ¢ ¢ o & o o o o o o o o o o t45 v

Taux d'ondes stationnaires de la charge . « « « o & « o o o o o o o 0 1,5

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

(Mode A)
Tension continue de la cavité . . . & « &« & o o o o & o o o & o 2 s e 300 v
Courant continu de la cavité 6 & W e fe o W e w e e e e e enoie w0 e @ 30 mA

Tension continue de réflecteur
A5 SO0 MHZ o o o w0 w5 BT RS EE s n o ve s m s e p-l18 ¥ =TSV
danig 1a Dande o s o o s o 0 e @ @ e e s o oeow e e, e 0 o« «=60 ¥V =220V
Bande d'accord électronique & 3 dB . . . . ¢ ¢ 4 ¢ e 4 e s e e e e e 30 MHz
Puissance de sortie & 5 500 MHZ . . . « o o o o = o o o o s s s o o o 70 mW

Variation de la fréquence en fonction de la température . . . . . . . .+0,10 & =0,10 MHz/°C

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ces instructions donnent les informations essentielles sur l'installation et le fonc=
tionnement de ce type de klystron reflex. Des informations plus complétes, nécessaires par exemple

pour l'établissement d'un matériel nouveau, peuvent &tre fournies sur demande.

Précautions importantes

I - Ne pas exercer d'efforts sur la ligne coaxiale de sortie lors du montage du tube.
IT - Toujours appliquer les tensions dans l'ordre suivant :
a) filament
b) réflecteur
c) cavité
III- Le filament et la cathode sont connectés respectivement aux broches 2-7 et 8 du culot. La
broche 1 est reliée & la cavité et la broche 5 au réflecteur.
IV - Observer les consignes de tension réflecteur.

V - Observer les consignes de refroidissement.
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HOUSTON TH 2412

Installation

I - Montage :

Le TH 2412 nécessite pour son montage un support octal standard modifié de la facon
suivante. La broche N°4 doit &tre élargie & 4,8 mm pour permettre le passage de la ligne coaxiale
de sortie. Le tube peut &tre monté dans n'importe quelle position, mais il doit &tre fixé d'une
fagon rigide afin de maintenir la cote de pénétration de la ligne dans le guide d'onde., La ligne de
sortie ne doit pas &tre soumise & des efforts excessifs. Le TH 2412 doit &tre fixé sur son support
octal par 1l'embase inférieure du tube, de telle manidre qu'aucun effort ne puisse s'exercer entre
le support et 1'embase.

Si le tube n'est pas fixé d'une facgon rigide, des variations indésirables de la fréquence
peuvent se produire. La ligne de sortie coaxiale doit &tre couplée au guide d'onde a l'aide d'un
adaptateur & large bande. (Voir page 7).

Toutes les caractéristiques fournies dans cette notice ont été obtenues avec ce type de
montage, et avec une charge présentant un T.0.S. inférieur & 1,1, Il est important que ce systéme
de couplage, ou son équivalent, soit utilisé.

Pour obtenir un rendement satisfaisant du tube, le T.0.S8., ne doit pas dépasser 1,5.

Lorsque le tube doit fonctionner en présence d'un champ magnétique important, il est
nécessaire de blinder les amenées de courant de la cavité et du réflecteur pour supprimer toute
modulation. Si les abords m&mes du tube sont extr@mement perturbés, il peut &tre nécessaire de
blinder le klystron par un boftier métallique; les amenées du courant seront protégées par des

selfs de choc convenables.

II - Connexions :

Dans les applications ol la cavité est réunie & la masse, la cathode doit &tre soigneu-
sement isolée. La cathode peut &tre connectée & un c8té du filament ou bien reliée au point milieu
du secondaire du transformateur de chauffage. Lorsque la cathode et le filament sont connectés
ensemble, la connexion cathode devra 8tre faite directement sur la broche cathode du culot (broche
n°8) et jamais le long du fil d'amenée du courant de chauffage. Si la cathode et le filament n'ont
pas de point commun, la tension entre la cathode et le filament ne doit pas dépasser 1100 volts.
Dans tous les cas ol la cavité est a la masse, le transformateur de chauffage du filament devra
8tre isolé pour supporter la tension maximum de la cavité.

Dans les applications ol la cavité se trouve portée a la haute tension, il est recommandé

de protéger le tube par un boftier protecteur isolé. Ce boftier doit permettre une circulation d'air

suffisante pour maintenir la température du tube au-dessous de la valeur maximum spécifiée,

III - Mise sous tension 3

S'assurer que toutes les tensions appliquées au tube sont inférieures aux maxima prescrits.

IV - Réflecteur :

Le réflecteur est relié & la broche N°5 du culot. L'alimentation du réflecteur doit 8&tre
isolée pour supporter la somme des tensions cavité et réflecteur. Le réflecteur NE DOIT JAMAIS
DEVENIR POSITIF par rapport a la cathode., Si cette précaution n'est pas prise, le tube risque d'8tre
endommagé. Dans le cas ol les tensions de modulation tendent vers zéro, ou lorsque 1' on a besoin
d'une impédance du circuit réflecteur élevée, on doit connecter une diode entre la cathode et le
réflecteur pour emp&cher celui-ci de devenir positif. La tension réflecteur doit toujours étre ap-
pliquée avant la tension cavité pour éviter que le faisceau bombarde le réflecteur. La résistance

totale du circuit réflecteur ne doit pas &tre supérieure & 150 000 Q.

V - Température 3

Les limites extr&mes de température sont les suivantes : 90°C pour la ligne de sortie

et 100°C pour le corps du tube.

Juin 1960 Page: 3/8




NOTICE TE 446 A

TH 2412

Juin 1960 Page: 4/8

CARACTERISTIQUES MOYENNES

Fréquence en MHz

Puissance et fréquence = f (Vr)
Vo = 300 V Fo =5 500 MHz
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CARACTERISTIQUES MOYENNES

AVr et AF = f (fréquence) a Ps 1/2
Mode 5 3/4
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Fonctionnement

L'oscillation du TH 2412 pour une fréquence particuliére et pour un tube donné peut 8&tre
obtenue par plusieurs combinaisons des tensions cavité et réflecteur. Les courbes de la page 4 donnent

les caractéristiques moyennes des modes recommandés.

ACCORD MECANIQUE DE LA FREQUENCE

Le mécanisme d'accord du TH 2412 est prévu pour des ajustements de fréquence. En tournant

la vis d'accord dans le sens de rotation des aiguilles d'une montre, on augmente la fréquence. Ne
jamais dépasser les limites de la fréquence de fonctionnement, car une rotation exagérée du systeme
d'accord endommagerait la structure interne du tube. Approximativement, un tour de vis suffit pour

couvrir la bande.

ACCORD ELECTRONIQUE

Une fois l'accord mécanique réalisé, on peut ajuster les fréquences en faisant varier la

tension du réflecteur., On obtiendra une puissance de sortie maximum correspondant & une position
donnée du mécanisme d'accord pour une seule valeur de la tension réflecteur. La valeur de 1l'accord
électronique et la linéarité de sa variation en fonction de la tension du réflecteur dépendent du
type de la charge et du couplage utilisé. Pour obtenir 1'accord &électronique maximum, il est recom—
mandé d'utiliser une charge purement résistive.

Une charge trop réactive diminue la bande d'accord électronique et donne une variation

non linéaire de la fréquence en fonction de la tension du réflecteur,

STABILITE DE FREQUENCE

Les alimentations du réflecteur et de la cavité doivent 8tre régulées et filtrées. Un

blindage est quelquefois utile pour éviter des variations de la fréquence.

La température ambiante devra &tre & peu prés constante, et en aucun cas elle ne devra

dépasser les valeurs spécifiées. Les courbes de la page 5 donnent les variations de la fréquence
en fonction des conditions physiques environnantes. Les matériaux utilisés pour le mécanisme d'ac-
cord ont été choisis de telle fagcon que la dérive thermique assure un coefficient convenable de la
variation de fréquence.

Pour que ce coefficient de température désirable ne varie pas, le tube doit toujours &tre
fixé par 1l'embase.

Dans les opérations ol une stabilité de fréquence extr&me est exigée, il est indispen-
sable de découpler le klystron par un atténuateur de 6 dB environ. Ceci évite les réactions appor-
tées par les variations possibles de l'impédance de charge.

Lorsqu'on utilise un blindage métallique, il devra 8tre congu de telle sorte que ses

fréquences de résonnance éventuelles soient hors de la bande de fréquence du tube.

TRES IMPORTANT

LE TUBE TH 2412, LIVRE DANS SON EMBALLAGE SE TROUVE REGLE SUR LA FREQUENCE CENTRALE D'U-
TILISATION (5 500 £30 MHz).
LORS DE L'UTILISATION DU KLYSTRON IL EST IMPERATIF DE NE PAS TOURNER LE SYSTEME D'ACCORD
EN FREQUENCE DE PLUS D'UN TOUR DE PART ET D'AUTRE DU REGLAGE D'ORIGINE (5 500 %30 Miz).
SI CETTE CONSIGNE N'EST PAS RIGOUREUSEMENT OBSERVE LE TUBE RISQUE D'ETRE ENDOMMAGE.

cCFTH HOUSTON
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THOMSON CFTH HOUSTON

SYSTEME DE COUPLAGE AU GUIDE D'ONDE
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Cavité

Cathode

Filament

34,9 max ——s=

COTES D’ENCOMBREMENT

11549

Filament

Antenne

Réflecteur

?

66,7 mAX ————
ot 77,8 max ———————— =

22,2
a 24,5
30,3

% 31,7

Toutes les cotes

COMPAGNIE FRANCAISE THOHSON;HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-§

sont données en millimétres
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THOMSON HOUSTON

KLYSTRONS TH726 A-TH726B-TH 726 C

Les tubes TH 726A, TH 726B, TH 726C sont des
klystrons reflex tout métal & cavité résonnante in-
corporée fonctionnant dans des bandes comprises entre
2 700 & 3 407 MHz. Ces klystrons peuvent fournir une
puissance de 1'ordre de 100 mW.

Le réglage mécanique de la fréquence s'ef-
fectue en déformant la membrane élastique qui consti-
tue la paroi supérieure du circuit résonnant. Le mé-
canisme d'accord par vis unique & rattrapage de jeu
automatique est entidrement solidaire du tube. Le cou=-

plage HF s'effectue par l'intermédiaire d'une ligne

coaxiale terminée par une antenne. Ces tubes sont

destinés a &tre employés soit comme oscillateur local pour la réception des ondes électromagnéti-

ques (radar), soit comme générateur de faible puissance.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Nature de la cathode . « « « o o ¢ o « 2 o « o o o s s o s &« s o s o « o« équipotentielle, & oxydes
Mode de chauffage .« « « o o » 4 © o © © « 5 ¢ & o« v @ » ©« = o 0w o o « dnpdireet

Tension de chauffage (alternatif ou continu) . « « « o o« & o o o o o« o o« 643 v tS%

Courant de c¢hauffage, @RVITOM « « o 5 o o o o o o @ o« w0 o oo o o o o & 450 mA

Temps minimum de préchauffage Sl R EEE R R E) mn

Gamme de fréquence :

DHT20A: o fF # 6 &8 5 8 & 8 b 6 b o oo i o @ on i e @ sd oo =3 IS & B 407 MHZ
HTT2EBI . i on in me ko wn i wn e ke e e e e wn ke ek ke wn om e kel me e ke e ke e we o o IGIOD) o 1B VTS MHZ
TH T26L .« v v w w w0 tw 0 0 @ @0 w0 o e e e e @ e e e e e e ose o oy 00 B 2 960 MHzZ

Mécaniques

EAVEIODHE = o @ o & & & & © @ @ § 5 % '8 ¥ 8 4 @ g e g ow s e e e e om o WEHEL

Culiot 0BT o o o e e e s aie s R MR @ s s am e sy s w UaleE 8CLE=]

CoiEPE v v w & o @ & © & s 08 § 5 £8 806 § @ wow w o e e ow e e eoe a0 Uei Bl G6=1

Position de Ponctionnement « s« s s s & s & & s ¢« « & & & & @ @ o o s o« o indifPérente

Mode de refroidissement . . . . . « ¢ « o« « « o s+ o o« o o o & « « « « . parconvection naturelle
Température dans le boiftier, maximum . . . . . . . . . . . « « « « « « « 110 °C
Température de la ligne coaxiale de sortie, max . . . . . . . . . . . . 715 %G

Vibration WaXImon = = & 5 © © ® ¥ & § § 8 5 5 % ¢ & @@m wow e @ ow e e w 10 g

Poids net S E R E SR E T R &% RS B e & E w e ¥ e s @ e e e DO g

DimenSHomS: « « 5 v @ 5 B B 8 8@ W W 8 W G 8§ F §F v ome e e wu w e Volr dessin anmexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour carac-
téristiques de type.

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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Tension continue de

Tension continue du

positive

négative
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la cavité . . . .

réflecteur :

.

Courant continu de la

Courant réflecteur

cavitd o o = w

Tension entre filament cathode . . .

Taux d'ondes stationnaires de la charge . . . . . .

VALEURS LIMITES D’UTILISATION

TH 726 A TH 726 B
o i s laiis, iae . BBEIO 300
0 0
o e le B s e =2SI0 -250
35 35
R R B 1 =7
R T Is50

=1,5 =1,5

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT (2)

Tension continue de la cavité . . . .

Courant continu de la cavité . . . .

Tension continue du réflecteur (3). .

Bande d'accord électronique (4) . . .

Puissance de sortie (2) . . . . . . .

Variation de la fréquence en fonction

la température

Impédance de la ligne de sortie . . .

0 a

0

SCHEMA

LR 300 300
§ el e e el e 30 30
s s s owow o w =115 & -178 -80 a -135
T 40 40
o i W s e W 100 100

.-0,10 & +0,10 -0,10 & +0,10
70 70

TYPE D'UTILISATION TH 726 A-B-C

- O

-400 Volts =

a

+ O—— 3

+ O-

<
é il

v e

H |

) MOE—

Diode de
protection

Réflecteur

330 Volts =

Antenne

résonateur

Electrode cavité

o
6,3 Volts _F
o~

THOMSON

HOUSTON

TH 726 C
300 1
0 v
=250 v
35 mA
=7 pA
ts0 v
=15
300 V'
30 mA
-75 & =135 V
40 MHz
100 mW

-0,10 & +0,10 MHz/°C
70 Q

(2) Ces caractéristiques sont données pour les fréquences suivantes :

TH 726 A 3
TH 726 B 3
TH 726 C 2

250 MHz
000 MHz

,800 MHz

(3) Pour obtenir la puissance de sortie maximum aux fréquences spécifides.

(4) Entre les points & demi-puissance.
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HOUSTON

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ces instructions donnent les informations essentielles sur l'installation et le fonction-
nement de ces types de klystrons reflex. Des informations plus compldtes nécessaires par exemple

pour l'établissement d'un matériel nouveau peuvent &tre fournies sur demande.

Précautions importantes

I - Ne pas exercer d'efforts sur la ligne coaxiale de sortie lors du montage du tube.
II - Toujours appliquer les tensions dans l'ordre suivant :

a) filament
b) réflecteur

c) cavité

III - Le filament et la cathode sont connectés respectivement aux broches 2-7 et 8 du culot. La

broche 1 est relide & la cavité.
IV - Observer les consignes de tension réflecteur.

V - Observer les consignes de refroidissement.

Installation

Montage

I - Le tube TH 726A-B-C doit &tre monté sur un support octal standard modifié de la fagon suivante.
La broche n°4 doit &tre élargie & 4,75 mm pour vermettre le passage de la ligne coaxiale de sortie
Le tube peut &tre monté dans n'importe quelle position, mais il doit 8tre fixé d'une fagon rigide
afin de maintenir la cote de pénétration de la ligne dans le guide d'onde. La ligne de sortie ne

doit pas &tre soumise & des efforts excessifs.

Le TH 726 A-B-C doit 8tre fixé sur son support octal par l'embase inférieure du tube, de
telle manidre qu'aucun effort ne puisse s'exercer entre les supports et 1l'embase.

Si le tube n'est pas fixé d'une fagon rigide, des variations indésirables de la fréquence
peuvent se produire, La ligne de sortie coaxiale doit &tre couplée dans un guide d'onde & large
bande par l'intermédiaire d'un transformateur (voir figure page 7). Toutes les caractéristiques
fournies dans cette notice ont été obtenues avec ce type de couplage et avec une charge présentant
un T.0.S. inférieur a 1,1. Il est important que ce systdme de couplage, ou son équivalent soit
utilisé,

Lorsque le tube doit fonctionner en présence de champs magnétiques importants, les amenées
de courant de la cavité et du réflecteur devront 8tre blindées. Si les abords m&mes du tube sont
extr8mement perturbés, il peut &tre nécessaire de blinder le klystron dans un bottier métallique.

Dans ce cas les amenées de courant devront Btre protégées par des selfs de choc.

Janvier 1960 Page: 3/8
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TH726A-
726B-726 C

II - Connexions

Dans les applications ol la cavité du tube est réunie & la masse, la cathode doit &tre
soigneusement isolée. La cathode peut &tre connectée & un c8té du filament ou bien reliée au point
milieu du secondaire du transformateur de chauffage. Lorsque la cathode et le filament sont connec-
tés ensemble, la connexion cathode devra &tre faite directement sur la broche cathode du culot
(broche n® 8), et jamais le long du fil d'amenée de courant de chauffage. Si la cathode et le fila-
ment n'ont pas de point commun, la tension entre la cathode et le filament ne devra pas dépﬁsser
%50 volts.

Dans tous les cas ol la cavité est & la masse, le transformateur de chauffage du filament
devra &tre isolé pour supporter la tension maximum de la cavité.

Dans les applications ol la cavité se trouve portée & la haute tension, il est recommandé
de protéger le tube par un boiftier protecteur isolé. Ce boftier doit permettre une circulation d'air

suffisante pour maintenir la température du tube au-dessous de la valeur maximum spécifide.

III - Mise sous tension

S'assurer que toutes les tensions appliquées au tube sont inférieures aux maxima prescrits.

IV - Réflecteur

Par construction le réflecteur est relié & la broche supérieure du tube. L'alimentation
du réflecteur doit &tre isolée pour supporter la somme des tensions cavité et réflecteur. Le réflec—
teur ne DOIT JAMAIS DEVENIR POSITIF par rapport a la cathode. Si cette précaution n'est pas observée
le tube risque d'&tre endommagé. Dans le cas ol les tensions de modulation tendent vers zéro, ou
lorsque l'on a besoin d'une impédance du circuit réflecteur élevée, une diode doit &tre connectée
entre la cathode et le réflecteur pour emp&cher celui-ci de devenir positif. La tension réflecteur
doit toujours &tre appliquée, avant la tension cavité, pour éviter que le faisceau bombarde le ré-

flecteur.
V - Température

Le refroidissement par air forcé n'est pas indispensable, mais les limites de températures

ci-aprds devront &tre respectées.

75 °C température maximum pour la ligne de sortie

110 °C température pour 1'ambiante

Fonctionnement

Accord mécanique de la fréquence

Le mécanisme d'accord du TH 726 A-B-C est prévu pour des ajustements de fréquence. En
tournant la vis d'accord dans le sens de rotation des aiguilles d'une montre la fréquence diminue.
Ne jamais dépasser les limites inférieures de la fréquence de fonctionnement, car une rotation
exagérée du systime d'accord peut endommager le tube.

Dds la premidre mise en service du TH 726 A-B-C, il est utile de faire fonctionner plu-
sieurs fois le systime d'accord mécanique pour 1l'assouplir. Au cours de cette opération, on rdglera
la vis pour atteindre la fréquence désirée en diminuant & chaque fois 1'amplitude du mouvement de
cette vis,

Trois tours de vis environ, suffisent pour couvrir la bande.
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Accord électronique

Une fois l'accord mécanique réalisé on peut ajuster la fréquence en faisant varier la
tension du réflecteur.On obtiendra une puissance de sortie maximum correspondant & une position donnée
du mécanisme d'accord pour une seule valeur de la tension réflecteur. La valeur de l'accord élec-
tronique et la linéarité de sa variation en fonction de la tension du réflecteur, dépendent du type
de la charge et du couplage utilisé. Pour obtenir l'accord électronique maximum, il est recommandé
d'utiliser une charge purement réactive.

Une charge trop réactive diminue la bande d'accord électronique et donne une variation

non linéaire de la fréquence en fonction de la tension du réflecteur.

Stabilité de fréquence

Les alimentations du réflecteur et de la cavité doivent &tre régulées et filtrées. La
température ambiante devra &tre a peu prés constante, et en aucun cas elle ne devra dépasser les
valeurs spécifiées.

Les matériaux utilisés pour le mécanisme d'accord ont été choisis de telle facon que la
dérive thermique assure un coefficient convenable de la variation de la fréquence. Pour que ce coef-
ficient de température ne varie pas le tube doit toujours &tre fixé par 1'embase.

Dans les applications ou une stabilité de fréquence extréme est exigée, il est indispen-

sable de découpler le klystron par un atténuateur de 6 dB environ.

Ceci évite les réactions apportées par les variations possibles de 1'impédance de charge.

Un surcouplage peut provoquer un accord électronique non linéaire.

Janvier 1960 Page: 5/8
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THOMSON HOUSTON

CARACTERISTIQUES MOYENNES

TH 726 C

Fonctionnement : L'oscillation du TH 726 C pour une fréquence particulidre, et pour un tube donné
peut 8tre obtenue par plusieurs combinaisons des tensions cavité et réflecteur.

-25 =50 =75 =100 =125 =150 =175

Tension réflecteur en volts
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. tension cavité = 300 volts
: i
- Bande de la tension réflecteur = f (fréquence)
[
) 2820 /4 Tension cavité = 300 volts
o
=l

2800 s]
3 V| 2
< _# ! 2
b 2780 T S a 150

) : : N
z ) ®.° 100 W A \\\ XEQ&A\\
o I < NRRRNNNA
| -]

C I oo 50 P~
© 120 j o NN
:; 1 =] N
H / ! )
= 80— ! ! = 0 o o o o o o o
n ! o n (=] [T (=} " o
E I 55 2 8 3 % 8
< 40 Mode A
e /'\ 1 l \ Fréquence en MHz
g
n
n
-
o
Ay

Tension réflecteur = f (fréquence) Variation de la tension réflecteur entre P53 =(fréquence)
tension cavité = 300 volts tension cavité = 300 V
M
5. 3
Qo -
» +»
33—170 o . 90 =
et Mode A ~ P Mode A
S 130 ] o 4/
= — © 3 40 -
| "1 > /
- L B q
ot -90 S 30
@ n
g <}
L )
= Puissance de sortie = £ (fréquence) = Accord électronique entre P53 = (fréquence)
° tension cavité = 300 V tension cavité = 300 V
-+~
-~
° )
2 130 60
=
o / Mode A
110 P N 7
o= / & 40
o El Mode A =
a5 90 20
wn
g
& o =) o S =]
o " o n 8 " g 8 2 8 2 8 n g
b= t~ 0 0 o o =] t~ ~ 0 © o N =]
N N o o N Q] 3] o o a a a a -
Fréquence en MHz Fréquence en MHz

La valeur exacte de la tension réflecteur pour obtenir le maximum de puissance de sortie & une cer-

taine fréquence varie d'un tube & l'autre, La tension réflecteur pour tous les tubes, dans chaque

mode devra 8tre comprise & l'intérieur des zones hachurées de la figure.
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19,5 a 20,2
12,3 a 13,1

2,9 max

5,2 & 5,9
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0,90 & 1,14

3,4 3 3,7

Toutes les cotes sont données en millimeétres
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KLYSTRON TH 6116

PAGE 115

Le tube TH 6116 est un klystron reflex & accord thermique. C'est un tube tout
métal, & cavité résonmnante incorporée, Il fonctionne dans une bande comprise entre
8.500 et 9,660 IHz, et fournit une puissance de l'ordre de 30 mW, L'énergie HF est
prélevée per 1'intermédiaire d'une ligne coaxiale (impédance 50 n) terminée par une
antenne, Le couplage du guide standard RG 52 U se fait & 1l'aide du support standard
(voir Dage 4). le réglege de 1o fréquence s'effectue par variation de la tension
appliguée & 1o diode d'accord incorporée au tube., Le TH 6116 est surtout utilisé comme
oscillateur local pour la réception des ondes électromagnétiques dans les cas ol des
variations de fréquences rapides et répétdes sont nécessaires, (Radar 2 fréquence varia-
ble du type monoboutons) et, lorsque la disposition du tube sur 1'équipement rend

ifficile 1l'installation d'une commande mécanique de la fréquence,

Le TH 6116 peut aussi &tre utilisé comme générateur hyperfréquence sur des
bancs de mesure dont on fait fréquerment verier la fréquence,

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electrigues

Tenaion Ao ChOMEIOR ... cansss covossrsnsssnsruiss 643 V+8.
Courant de chanffams Klystroh:,e.esccissscsasases 500 mA
Courant de chaulTele 10305 ecesssvovonsencisbossn 800 mA
Temps minimum de préchauffagCescsveccsscscccacces 3 m
Bende de fréqUeNnCe.ccceccsscccsccsassssccaronsnns 8,500~9.660 MHz

Mécaniques

AN Ty T S T S S W RS e e métal

R T T e e B (e T O T (e s e I el s S U.T.E, 8C18

Position de fonetionnementsssssssccossvssasnsssss indifférente

Mode de refroldlsseientiecescccssssisosesoanssess par convection naturelle
BEldRn OBt ADDEDREANBERE S o5 v i .o via s i moab o e S 4w 100 g

DIMETS LI Sov. o6 55 51365 606 58 & & s0ale. 6 0875, & Faaih s ereiwe & 5 voir dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont domées & titre indicatif seulement, voir s écifications

pour caractéristiques de tyne,

CoMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON

GROUPE ELECTRONIQUE




VALEURS LIMITES D'UTILISATION

(non simultandes)

Tension continue de 1la cavitée..cvecscsacaee o
Gourant cavitbaesescisiees i S s e b B e T & s ee SeTe e b
Tension contimie du réflectenml..ccscaccsscsoccccesccssnes
Tension continue de la diode d'accord.........
Courant continu de 1z diode d'accordiecccescccscesscsaccsne
Dissipation de la diode d'accord (96608500 ¥HZ)eesoeosos
Dissipation de la diode en dessous de 8500 MHZ.sieeeasoas
Temps d'accord thermique 9660-8500 MHZeesesesoreoosacosans
Temps dtaccord thermique 8500=9660 MHZeeeesoaosesscacasns
Bende d'accord électronigue (minimum).......
Tension entre filament-cathode...... i haee e NG & e
Température ambiente prés du klystroneeeeecieesceccrecess
Température ambiante prés de la ligne coaviale de sortie.
Variation de la fréquence en vibration (10 2=50 pps-
9080 Hz)..
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seeesesasenssnse @ecesncecnsossseeD

. Bande de fréquencCeeces..
Terizion continue de la cavité.cesecoccencassssssssissncne
Gourant contind cavitoiiicsssiosssscns
Penaion réflectour & 9680 MHZ escssvaecssssssissssanssease
Tension reflecteur & 8500 MHZeeseesavecscsansssscsssssane
Pemps d'accord thermique 8500 = 9660 MHZ.iicesenaosannnne
Temps d'accord thermique 9660 — 8500 MHZseeeesooocsscance
Bande d'accord électronique & 9080 HZeeeseosscccscsscass
Puissance de sortie ..

s P esecseesene sl
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KLYSTRON TH 6116

+

CARACTERISTIQUES DiE FONCTIONNEMENT
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KLYSTRON TH 6116

SCHEMA TYPE D'UTTILISATION

8 Klystron TH 6116

—Q':' > - 4t

Diode d'accord —

| 10 kn

".'.'.M"."

¥

Transformateur isolé

300 V

~

6005

NOTICE : TE 453

DEC. 1958
PAGE 315
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NOTICE : TE453
DEC. 1958
PAGE 415

KLYSTRON TH 6116

VUE AGRANDIE DU PIEGE HF

4,22 & 4,37

g 21,43 g 3,91 a 3,98 0,40 min
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QSNA 1,19 & 1,35
o M
= 8,33

SYSTEME DU COUPLAGE DU TH 6116 AU GUIDE STANDARD RG 52 ~ U
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NOTICE : TE

KLYSTRON TH 6116

Filament diode VFilament cathode diode
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NOTICE TE 377 B

TH1B24 A

Juillet 1958 Page: 1/4

THOMSON HOUSTON

T.R
TH 1B24A

Le tube TH 1B24 A est un commutateur a gaz
du type TR & bande étroite et accordable de 8 490 a
9 600 MHz (bande X). Il est mécaniquement intercalé
dans la portion du guide constituant la dérivation
vers le récepteur et protdge ainsi ce dernier au mo-
ment de 1'émission du magnétron (haut niveau d'éner-
gie) gréce & la décharge gazeuse produite a 1'inté-

rieur du tube. Cette décharge facilitée par une élec-

trode d'amorcage (igniteur), constitue un court-cir-
cuit en paralléle sur la ligne de transmission allant
au récepteur, et en série sur la ligne de transmission
allant vers l'antenne. A la réception (bas niveaun
d'énergie), la décharge ne se produit pas et le tube ne provoque qu'une atténuation faible sur 1'é-

cho se dirigeant vers le récepteur.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Préguence nomingle @ 5 3 5 § s & B ® & @8 s € 0w wmow omw e oo« o 9 35 MHz
Gamme de FréquUeENnCe . + o « « o o o o 2 o+ s+ o4 4 s e e e a s e a e e e 8 490 a 9 600 MHz
Q0 en charge maximum mesurée & 9 375 MHz. . . . . . . « . + . « « . . . . 350

Mécaniques

Position de montage par rapport a la verticale . . . . . . .« « « & o .« . indifférente
Position dans 1le SUPPOTHE « o« « o o o« o o o o o o o 0 4 s s e e s s s e e indifférente
Températures limites de stockage . « + ¢ + ¢« « ¢ o o o 0 00 e 0000 . = 40 °C + 100 °oC
Nombre de tours de vis (accord 8 490 — 9 600 MHz). . . . « + « « &« « = « 5

Poids approximatif . o« o ¢ ¢ o « ¢ 4 0 e @ s e e e e e e e e s e e e e 150 g

EncomPremetl s @ « 6 & & 6 @ 5 & @ &8 O 5 5 5w e s oo e e wow  YoiD @SSR EnDeXE

Support (voir page 3)

(1) Ces carectéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour carac-

téristiques de type.

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8°




NOTICE TE 377 B

TH1B24 A

Juillet 1958 Page: 2/4 :

THOMSON

VALEURS LIMITES D’UTILISATION

Courant de 1'igniteur minimum . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. « « 100 A
Courant de l'igniteur maximum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..200 pA
Tension continue de 1l'igniteur minimum . . . . . . . . v + . 4 4 . W oW . = 750 \
(Par rapport au corps du tube) maximum . . . . . . . . . . . . . .+ . . . =1000 V
Puissance cr8te appliquée minimum . . . . . . . ¢ . . 4 4 4 4 4 v e v . .5 kW
Puissance créte appliquée maximum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 kW
CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Puissance de fuite, maximum {2) o v « o o o o « 5 o & 5 % 5 5 o o o o » o 30 mW
Temps de désionisation pour un affaiblissement de (2)

3B, MAXIMUM w 5 5 & & & @ B e ow owow e s e s o e e ow w5 s 8w ok ps
Pertes par insertion, maximum . . . . . . . . . . . . . e e o 12 dB
Intéraction de 1l'igniteur, maximum . . . . . . . . . . .o . ... o. . 0,2 dB
(Courant de 1'igniteur 100 pA)
Chute de tension de 1l'igniteur minimum . . . . . . . . & « o « . « . . . 325 ¥
Chute de tension de l'igniteur maximum . . . . . + .+ & o o o + o . . . . 450 v

(2) Dans les conditions suivantes: Puissance créte 10 kW - Durée d'impulsion 0,5 ps. Fréquence de
répétition 1 000 Hz - Fréquence 9 375 MHz - Courant de 1'igniteur 100 pA,




NOTICE TE 377 B

TH1B24 A

Juillet 1958 Page: 3/4

THOMSON HOUSTON

COTES D’ENCOMBREMENT

Support
s
22,86 — 0103 "
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Toutes les cotes sont données en millimedtres




NOTICE TE 377 B

TH1B24 A

Juillet 1958 Page: 4/4

COTES D’ENCOMBREMENT

THOMSON HOUSTON

4_,0,%
(&N
\

Coiffe C6-1 —"q

0,8 &1,6
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al
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r€¢—— 24 min —p=

16,18 a 16,33
L

rkz.z,as a 32,64
|et—

2,2 a 2,4

¢— 36,1 max

13,38 a 13,58

15,42 & 15,57
30,86 3 31,12 —eg¢—— 3
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15,42 & 15,57 Toutes les cotes

sont données en millimdtres




NOTICE TE 447 A

TH 6322

Novembre 1959 Page: 1/4

THOMSON HOUSTON

TUBE TR TH 6322

Le tube TH 6322 est un commutateur & gaz,
accordable, & bande étroite et & cavité extérieure.
I1 peut &tre utilisé en TR, pré TR ou ATR. Par exemple
en TR, associé & sa cavité, il est placé en travers
du guide qui constitue la dérivation vers le récepteur.
I1 protdge ce dernier lors de 1l'émission (haut niveau
d'énergie) gréce & une décharge gazeuse qui se produit
2 1'intérieur du tube; cette décharge forme un court-
circuit en parallele sur la ligne de transmission

allant au récepteur, et en série sur la ligne de trans-

mission allant vers 1l'antenne.

A la réception (bas niveau d'énergie), la
décharge ne se produit pas et le tube ne provoque qu'une atténuation faible sur 1'écho se dirigeant
vers l'antenne.

Associé & une cavité décrite page 3, il permet de couvrir la bande 1 215 & 1 355 MHz.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Fréguence nominale « w o o « v © w € % @ o @ gw 0w .y @ w1 285 MHz
Ganime de LPEQUENCE s w w @ % & & » & & ¢ W & &8 & @@ wn s 12V5 &1 355 MHz

Q en charge maximum mesuré & 1 285 MHz . . . . . . . . . . . . . 220

Mécaniques

Position de montage par rapport a la verticale . . . . . . . . . indifférente
Température limite de stockage . . . . « « « « ¢« ¢« « &« o« « « « « =40 +100 ©C
Nombre de tours de vis minimum (1 215-1 355 MHz) . . . . . . . . 7

Polds pproXimati® s o & m 5 % @ % 6 a6 @ e w0 e e e e om e ae o e #0 g

Encombrement . . . « . +« « ¢« ¢ +« 4 4 +« 4 + 4 + 4 « + « + + « « . voir dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement pour une cavité donnée, voir
spécifications pour caractéristiques de type.
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NOTICE TE 447 A

- TH6322

Novembre 1959  Page: 2/4

VALEURS LIMITES D'UTILISATION

Courant de i'igniteur HIRINAN @ & & @ 5 & § B B 8 A oE g s E_ G e e s w200 pA
Courant de l'igniteur maximum . . . . . ¢ . . ¢« ¢ ¢« 4 o ¢« o o o oo o o 200 pA
Tension continue de l'igniteur maximum . . . . . . & ¢« ¢« & ¢« &« « « « « =750 v

(par rapport au corps du tube) minimum . . . . . . . . . . 4 o o . . . =1000 V

Puissance créte appliquée minimum . . . . . . + + 4 4 + « e o 4« 4 4« 4 . 5 kW
Puissance cr8te appliquée maximum . o« « o« ¢« ¢ ¢ ¢ ¢ ¢« o s o o o o o « o 450 kW

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Pudissancer de Pude! , ¢ wiwin v v w B 8 9w B e e EE @ EE & w90 mW
Temps de désionisation pour une puissance de 450 kW . . . . . . . . . . 25 s
Perte par insertion maximum . . ¢« « o o 9 o o ¢ 5 s 0 0 8 & 6 6 & & & 5 0,8 dB
Interaction ide I'dgaitens (100 ph)s « « s 5 s % s & & © o = 5 6o o o o O, dB

Chute de tension de l'igniteur (100 pA) . . . . « « v « v & & &« « o« « o =300 2 =525V

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Il est recommandé de souder le plus prés possible de la coiffe de l'igniteur une résis-
tance de 0,5 MQ, cette résistance faisant partie du circuit d'alimentation. Cette précaution évite

les oscillations.




THOMSON HOUSTON

TYPE DE CAVITE UTILISEE

(1 215 = 1 355 MHz)

NOTICE TE 447 A

TH 6322

Novembre 1959

Toutes les cotes sont données en mill imdtres
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NOTICE TE 447 A

TH 6322

Novembre 1959 Page: 4/4

COTES D’ENCOMBREMENT
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Toutes les cotes sont données en millimdtres

Les cotes sans tolérances ne sont données qu'a titre de référence
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NOTICE : TE 427B
FEV 1958
PAGE 11 3

TUBE TR TH 3334/6334

Le tube TH 3334/6334 est un commitateur & gaz, du type TR double, non ac-
cordable et & large bande, utilisable de 8490 & 9578 MHz (bande X) & un niveau maximum
de puissance de 200 kW créte. Il comprend deux sections c8te & c8te, chacune d'elles
ressemblant aux tubes TH 3163 A/1 B 63 A. Il est utilisé avec deux couplages hybrides.

Pendant 1'émission, les fenétres d'entrée des deux sections s'ionisent et
court-circuitent le récepteur : 1l'énergie est réfléchie vers 1l'antenne. Comme les court-
circuits ne sont pas parfaits une faible partie de 1l'énergie traverse le tube, mois est
dérivée par le couplage de sortie vers une charge adaptée ; le cristal récepteur est
donc protégé.

Pendant la réception, 1l'émetteur se trouve déconnecté de 1'antenne ; le dépha-
sage de 90° que produit chaque couplage hybride relie pratiquement 1'antemne au récep-
teur. Le fort découplage entre émetteur et antenne rend inutile 1'emploi d'un ou
plusieurs tubes A.T.R. et supprime ainsi les pertes introduites par ces tubes.,

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques (2)°

Taux d'ondes stationnaires en temsion a4 bas niveau, maximum.... 1,4
Pertes totales par insertion & bas niveau, maXimiM......coeeee. 1,2 dB
Découplage émetteur-antenne, minimim.....eeveveeecoecraresoncns 10 dB
Temps d'amorgage, MEXiINMI. cecsessssevecsosrsssses PR e 5 s
Tension entre igniteur et corps du tube pour 100 pA de courant. =200 & =375 v
Energie de fuite par impulsion de 1 s, mAXiMUD....cvceeeenoees 0,3 erg
Temps de désionisation, MAXiMUM.seceeceavecscassescssccscncons 7 us

L)

(1) Ces caractéristiques sont donndes & titre indicatif seulement 3 voir spécifications
particulidres pour caractéristigues de type.

(2) Les caractéristiques données sont celles du duplexeur complet, soit un tube
TH 3334/6334 et deux couplages hybrides 4 fente étroite.

Modification apportée & la NOTICE :TE 427A de FEVRIER 1957, remnlacée par la présente

CFTH

CoMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON
GROUPE ELECTRONIQUE




TUBE TR TH 3334/6334

Mécaniques

Position par rapport & la vertic@le....c.ccceeeececeasssos indifférente

NOTICE : TE 42%

FEV 1958
PAGE 2 (3

FOSITION ‘A0 MODTARA .+ o s cioms simnios ss 64 ¢ 0 068 o0 55 7000 n e igniteurs c8té bas niveau

e T T R T R N L0 Sy SR ot o S e 200

g

L RTRB LI v o1 ' 5-0 » .« ¢ 0 616 050 6 0:aiaa i Sikte Movertaraibiere so Gl e voir dessin annexé

CONDITIONS D'EMPLOI

Tension continue maximum entre igniteur et corps du tube,

on cireuit ouvert.cocsoseesas Eialaza’y. ¥ 56 sin #1N Fin g el b b S Ak DS e - 700
Courant continu de chaque igniteUre.cecec.vececscasnesanss 100 a 200
Puissance créte appliquée........ N o sLaiw e migsie s0seism o e g o 4 & 200

® Modification apportée & la NOTICE: TE 427A de FEVRIER 1957 remplacée par la présente.

CFTH= =
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NOTICE ! TE 4275

FEV 1958
PAGE 3 [3

THBE" TR TH D334 76334

TFLASQ UE D'ENTREE

el ELECTRODES D'ENTRETIEN
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» Modification apportée a la NOTICE: TE 4274 de FEVRIER 1957 remplacée par la présente.
FTH =
C .
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NOTICE TE 434 B

TH6615

Octobre 1960 Page: 1/4

THOMSON HOUSTON

T.R
TH 6615

Le tube TH 6615 est un commutateur & gaz,
du type TR non accordable et & large bande, utilisable
de 8 490 & 9 578 MHz (bande X), & un niveau maximum
de puissance de 250 kW créte. Le TH 6615 comporte des
obturateurs. Ces obturateurs sont commandés par un
électro-aimant. Pendant les périodes de non fonction-
nement du radar, les bobinages des obturateurs ne sont
pas alimentés, et le récepteur est protégé contre les
émissions parasites.

En fonctionnement les obturateurs sont levés
et le tube fonctionne comme le TR 1B63 A.

Le TH 6615 est intercalé dans la partie du

guide constituant la dérivation vers le récepteur, et
protége ainsi ce dernier au moment de 1l'émission du
magnétron (haut niveau d'énergie) grlce & la décharge
gazeuse produite & l'intérieur du tube.

Cette décharge facilitée par une électrode d'amorcage (igniteur), constitue un court-
circuit en paralléle sur la ligne de transmission allant au récepteur et, en série sur la ligne de
transmission allant de 1'émetteur & l'antenne. Entre deux impulsions (bas niveau d'énergie) la dé-
charge ne se produit pas et le tube ne provoque qu'une faible atténuation de 1'écho se dirigeant

vers le récepteur.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Gammne de FPEqUENEE s+ s ¢ & © ® @ & § ¥ 8 v w e W w @ w & e s s ¢ s s 8490 % 9 578 NHz
Protection fournie par les obturateurs minimum . . . . . . . . . . . 40 dB
Tension continue des bobinages des obturateurs . . . . . . . . . . . 28 v
Courant des bobinages des obturateurs . : « o ¢ & o ¢ o s o o « s » 125 & 155 mA
Mécaniques

Position par rapport & un axe vertical . . . . + « ¢ ¢ 4 4 4 . . indifférente

Position de montage .« + 4+ o « « + « + « + & 4 + 4 4« s o « o & « « o igniteur c8té bas niveau
Poids approxinatif ¢ w 5 @ @ i@ o w® ww v 5 e w w9 s @ e 9@ oew w150 g
DEMENTAONE v v o « o o o 0 @ fo o = & = 5 s ek EEw & ® s s s ow Voip deFSin snmexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement; voir spécifications particuligres
pour caractéristiques de type.

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8*




NOTICE TE 434 B

TH6615

Octobre 1960 Page: 2/4

VALEURS LIMITES D'UTILISATION

MEXETAM o 2 o 0 @ o <0 0 > a0 o » & w @ [a

Courant de l'igniteur : s
9 g MINIMUM o o ¢ o o 0 © ® © o ¢ o o o s o
Tension continue de l'igniteur en circuit ouvert maxiwum . . . .

maximum : & & & ¢ & @ @ & & € 3 & s e

Puissance créte appllquée METLRMBN o to w0 xo on o wol o ww By owe B % W%

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Energie de fuite, par impulsion de 1 ps, maximum . . . . . . . .
Pertes par insertion a bas niveau, maximum . . . . . .« .+ .« . . .
Intéraction de l'igniteur, maximum « « « « « o« & o 5 s & ° o o o
Temps de désionisation & 200 kW cr8te . « « ¢ ¢ o o o o o« o & &«
Tension entre igniteur et corps du tube, pour 100 pA de courant
Tension continue appliquée aux bobinages . . « « & o+ & o &« &« & &
Taux d'ondes stationnaires en tension & bas niveau, maximum . .

Taux d'ondes stationnaires aux extrémités de la bande. . . . . .

200
100

=700
250

0,6
0,7
0,2

10

-200 &

2T E%E

erg
dB
dB
Hs

35V




NOTICE TE 434 B

TH6615

Octobre 1960 Page: 3/4

THOMSON HOUSTON

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

I Montage: Pour la fixation du tube, ne pas utiliser de tiges filetées traversant les deux flasques.

Les vis de chaque flasque doivent &tre serrées progressivement et par paires de vis

opposées.

II Fonctionnement

Les obturateurs du TI 6615 ne sont pas prévus pour la commutation de puissances supé-

rieures & 1 kW cr&te, et doivent rester ouverts pendant le fonctionnement de 1'émetteur.

SUPPORT STANDARD

22,81 a 22,91 10,11 & 10,21
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NOTICE TE 434 B

TH6615

Octobre 1960 Page: 4/4

THOMSON EFTH HOUSTON

COTES D’ENCOMBREMENT

[H

| e = | Flasque de sortie  m— -
— ! - A
|
| .
% x
@
| £ ©
e ]
| I 5 - N = i .
< i
a
Lal
. 17 \‘\
O
| i
30,9 a 31,1
39,3 & 39,7 E] ]
50 max.

Flasque d'entrée
28,5 max

4 trous taraudés 8-32

40 max.

]

"

| é%
9 |

% Toutes les cotes sont données en millimdtres

| y
Alimentation électro-aimants
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NOTICE TE 450 A

TH 6596

Octobre 1960 Page: 1/4

THOMSON HOUSTON

T.R
TH6596

Le tube TH 6596 est un commutateur a gaz,
du type TR double non accordable et & large bande,
utilisable de 8 490 & 9 578 MHz (bande X), & un niveau
maximum de puissance de 250 kW cré&te. Le TH 6596
comporte des obturateurs. Ces obturateurs sont comman-
dés par un électro-aimant. Pendant les périodes de non
fonctionnement du radar, les bobinages des obturateurs
ne sont pas alimentés, et le récepteur est protégé
contre les émissions parasites. En fonctionnement les
obturateurs sont levés et le tube fonctionne comme
le TR 6334,

Pendant 1'émission les fenétres d'entrée des
deux sections s'ionisent et court-circuitent le récepteur: 1'énergie est réfléchie vers 1'antenne.
Cette ionisation est facilitée par des électrodes d'amorgage (igniteurs). Comme les court-circuits
ne sont pas parfaits une faible partie de 1'énergie traverse le tube, mais est dérivée par le cou-
plage de sortie vers une charge adaptée; le cristal récepteur est donc protégé.

Pendant la réception 1'émetteur se trouve déconnecté de 1'antenne; le déphasage de 900
que produit chaque couplage hybride, relie pratiquement l'antenne au récepteur. Le découplage
entre émetteur et antenne rend inutile 1'emploi d'un ou plusieurs tubes ATR et supprime ainsi les

pertes introduites par ces tubes.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Gamme dle Préquence . v wiw w o w b s © O Wi @ BE s & ® S S ® wE ¢ s 8490 &9 578 MHz
Protection fournie por les obturateurs minimum . . . . . . . . . . . . 60 dB
Tension continue des bobinages des obturateurs . . . . . . . . . . . . 28 v

Courant des bobinages des obturateurs . . . . . . . « +« « « « « « . . 250 a 310 mA

Mécaniques

Pogition par rapport & un axe vertical « o« ¢« s« s © & & « & © 5 & % 5 e indifférente

Pogition de monbage « @ s © ® @ & ® @5 ¥ 5 5 0§ o5& & & w0 . . . digniteurs c8té bas niveau
FPOids APPXOXIMSTAL s w o 5 @ &8 = @ 5 &5 & & 50 & & 8 5 8 " = = S GG 300 g
DAMEASIONS v & o7 o &8 @ 6 @ 6 & & & @ & @ & 9% § 8 & & & & . +« . voir dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour carac-—

téristique de type.

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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TH6596
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VALEURS LIMITES D’UTILISATION

i PR mEw B e oww & ow om 200
Courant continu de chague igniteur, e P
mindmum < 5% 5 & @ @ @ w & o s @ 100 A
Tension continue des igniteurs en circuit ouvert wmaximum . . . . . . .-=1000 Vv
. = ximu 6 # W 8 8 e w o e e e w e e e 2O kW
| Puissance de cr&te appliquée, Egniﬁuﬁ 15 KW

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT (2)

Energie de fuite, par impulsion de 1 ps, maximum . . . . « . . . « . . 0,3 erg
Pertes totales par insertion a bas niveau, maximum . . . . . . . . . . 1,2 dB
Temps de désionisation & 200 kW créte, maximum . . . . . . « « « « « « T ps
Découplage émetteur-antenne, minimum R EEEEEE T dB
Tension entre igniteur et corps du tube pour 100 pA de courant . . . .- 200 a - 375 v
Tension continue appliquée aux bobinages . . . . +« . « « « « « « . . . 28 v,
Taux d'ondes stationnaires en tension & bas niveau, maximum . . . . . 1,2

(2) Les caractéristiques données sont celles du duplexeur complet, soit un tube TH 6596 et deux

couplages hybrides.
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TH6596
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THOMSON

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE '

I Montage: Avant le montage du tube, s'assurer du bon état des joints.
Pour fixer le tube, ne pas utiliser de tiges filetées traversant les deux flasques.
Les vis de chaque flasque doivent &tre serrées progressivement et par paires de vis

opposées.

II Fonctionnements

Les obturateurs du TH 6596 ne sont pas prévus pour la commutation de puissances supé-

rieures & 1 kW cr&te, et doivent rester ouverts pendant le fonctionnement de 1'émetteur.

SCHEMA D'UTILISATION

Couplage Couplage
hybride TH 6596 hybride

e 1

Antenne (e) Charge

o

Flasque Flasque

Récepteur
d'entrée de sortie

Magnétron
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THOMSON HOUSTON

COTES D’ENCOMBREMENT

65,1 & 65,7

6 trous taraudés

Flasque de sortie 8-32
LT | T T T o7
T 73 h
g | ‘
- °
g 2 X
O Jo-t— i 1 Tt -+
= +
. S
|
= P R‘
1 \ |
39,3 & 3 . o
Flasque 2 & 27 27,5 & 27,6 | 27,5 & 27,6
d'entrée I
| 1 ] 75 max
\

Alimentation électrodes
d'entretien d'ionisation

64 max
./,

Alimentation électro-aimants

* Toutes les cotes sont données en millimeétres
6 5
1 8 1

32 max w =
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THOMSON HOUSTON

TUBE T.R DOUBLE TH 6640

Le tube TH 6640 est un commutateur & gaz, du
type TR double non accordable et & large bande, utili-
sable de 5 400 & 5 900 MHz (bande C) & un niveau maxi-
mum de puissance de 700 kW créte. Ce tube est utilisé
avec deux couplages hybrides pour former un duplexeur

symétrique en guide RG 49/U.

Pendart 1'émission, les fen8tres d'entrée des

deux sections s'ionisent et court-circuitent le ré-

cepteur : l'énergie est réfléchie vers l'antenne.
Comme les courts—circuits ne sont pas parfaits une faible
partie de l'énergie traverse le tube, mais est dérivée
par le couplage de sortie vers une charge adaptée;

le cristal récepteur est donc protégé.

Pendant la réception 1'émetteur se trouve déconnecté de l'antenne; le déphasage de 90°C
que produiit chague couplage hybride relie pratiquement l'antenne au récepteur. Le fort découplage
entre émetteur et antenne rend inutile l'emploi d'un ou plusieurs tubes ATR et supprime ainsi les

pertes introduites par ces tubes.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Fréquence nominale . .« « + &« &« + o & 4 e e e a4 s e e e e e a s 5 650 MHz

Gamme de £TEQUENCE &« « « o o o o o o o o s o o o o ¢ o o 0 6 0 e 5 400 a 5 900 MHz
Mécaniques

Position par rapport & la verticale . . . .« « ¢ & & & ¢ o + o o indifférente

Position de montage . . « o« ¢ ¢ o ¢ o s o o o & & o e s e s e e e igniteurs c8té bas niveau

Température limite de stockage . « .+ « « « ¢ « & o & o o o o + « -40 +100 °C
Polda o G o s Blwe o @ 8 @Me & 96 a6 @@ ksw o ¢ 6 © 8 600 g

Encombroment « ¢ o « v 0w oo e @ m ow e %% & @ 4@ @ 9 R 5@ W@ @ voir dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour ca-=

ractéristiques de type.

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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NOTICE TE 415 A

TH 6640

Courant de 1l'igniteur (2) minimum

Courant de l'igniteur (2) maximum

VALEURS LIMITES

D

Tension continue de 1l'igniteur minimum . . . . . . .

(par rapport au corps du tube)
Puissance cr&te appliquée minimum

Puissance créte appliquée maximum

CARACTERISTIQUES DE

Energie de fuite dans la pointe par impulsion de 1 ps

Puissance de fuite dans le palier

Pertes par insertion maximum . . .
Interaction de l'igniteur . . . .
Temps de désionisation (max) . . .
Chute de tension de 1l'igniteur min
Chute de tension de l'igniteur max
Taux d'ondes stationnaires maximum

Taux d'ondes stationnaires maximum

o W e e e m e e e

(2D)i a5 wolakeh [Shh e
(BY & o s o s & =
en bout de bande

dans la bande . .

D’UTILISATION

oW 100
ol @ e 200
¢ © ® @ =700

IR 700

FONCTIONNEMENT (3)

i mow om0

o e e 200
5 @ ® @ 400

kW
kW

erg
mW
dB
dB

(2) pour chaque igniteur

(3) Ces caractéristiques données sont celles du duplexeur complet,

couplages hybrides & fente étroite.

soit un tube TH 6640 et deux




THOMSON ﬁ HOUSTON

Bras récepteur

SCHEMA D'UTILISATION

NOTICE TE 415 A

TH 6640

Décembre 1959

Couplage 3 dB

Tube

Bras charge

la
]

Flasque de sortie

e

=

Couplage 3 dB

Bras magnétron

Flasque d'entrée

Bras antenne
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Décembre 1959

6,35 o 1S
A& N
O- o
N o
q T o
el
~
=== l !
- = =
;‘ -]
49,1 & 49,7 —» oo
o o
~

B
=N
I

127,8

D’ENCOMBREMENT

5 | 4
=% - % %% :
L1
I S
12,6 3 12,8 -,ll: 12,6 4 12,8
38,0 & 38,2:38,0 & 38,2

59,1 2 59,2 ple—59,1 & 59,2

12 trous taraudés 10-32 NF sur chaque flasque

Toutes les cotes sont données en millimdtres

THOMSON cﬁ HOUSTON

Les cotes sans tolérances ne sont données qu'a titre de référence

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN,
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TH1B 27
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THOMSON HOUSTON

TUBE TR TH1B27

Le tube TH 1B27 est un tube & gaz du type
TR employé comme commutateur électronique dans les
circuits hyperfréquences de la bande S.

I1 est placé en travers du guide qui consti-
tue la dérivation vers le récepteur. I1 protdge ce
dernier lors de 1'émission (haut niveau d'énergie)
grfice & une décharge gazeuse qui se produit & 1'inté-

rieur du tube; cette décharge forme un court-circuit

en paralldle sur la ligne de transmission allant au
récepteur, et en série sur la ligne de transmission
allant vers l'antenne.

A la réception (bas niveau d'énergie), la
décharge ne se produit pas et le tube ne provoque qu'une atténuation faible sur 1'écho se dirigeant
vers l'antenne.

Le TH 1B27 est accordable et & cavité extérieure., La gamme de fréquence couverte est
fonction de cette cavité, Dans la plupart des cas la cavité utilisée permet de couvrir la gamme

2 600 - 3 000 MHz.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Fréquence nominale + « « o o o o o o o o o o o+ o o s o s 4 s s e s e s e s 2 800 MHz
Gamme de PTEGUENEE s « o« s & & ¥ © @ ® w ¢ € s s s s @ w e ow e = o s » o 2 600 % 3000 MHz
Mécaniques

Position de montage par rapport & la verticale . . « « « « « & & « & ¢ o & indifférente
Position dans le Support . « .« ¢ & & & ¢ o o & o & 4 s s s s s e e e oo indifférente
Températures limites de stockage . +« + « « « « « « o « « « o = o o « o« « » =40 + 100 oC
Nombre de tours de vis (2 600-3 000 MHz) . . +« v « &« & o« & « o o o« = o« « « 5

Polds epproximati® . ; o » @ @ & @ ® & & § 8 & & @6 @ @ W e & 6 e = . w e 40 g

EnCombEOment = « s & 5 s s @ 5 @ & & 3 @ 8 5 s & % s @ @ ow @ o o = o e e VOix dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement pour une cavité donnée, voir
spécifications pour caractéristigues de type. .

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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TH1B27
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THOMSON HOUSTON

VALEURS LIMITES D’'UTILISATION

Courant de l'igniteur minimum . . . . . . . . . . . . . .. . ... ... 100 pA
Courant de l'igniteur maximum . . . . . . ¢ ¢« v v v 4 4 4 o & o 4« « . . . 200 pA
Tension continue de l'igniteur maximum . . . . . . . . . . e s e e s s . . =T50 v
(par rapport au corps du tube) minimum . . . + 4 4 4 4 4 4 4 4 4 . 4 . . . =1 000V
‘ Puissance cr&te appliquée minimum . . . . . . . . 4 4 4 4 4 4 o 0 e s e " 5 kW
1 Puissance cr8te appliquée maximum . . . . . . 4 4 4 4 4 e 4 e e e e e e 500 kW
%
CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT
| Puiggance de" Puibte « o 5 5 5 5 8 W 5 e e e e e e ow o w'e ® o & s o s s o 50 pW
Temps de désionisation pour un affaiblissement de 3 dB . . . . . . . . . . 5 ps
Pertes totales par insertion au centre de la bande . o + o « « & « + . . . 2 dB
Interaction de l'igniteur au centre de la bande (100 pA) . . . . . . . . . 0,10 dB
Chute de tension de l'igniteur (100 pA) . . . . . . . v v v v v o o o « . =415 & =525 \4

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

I1 est recommandé de souder le plus pres possible de la coiffe de l'igniteur une résis-

tance 0,5 MQ, cette résistance faisant partie du circuit d'alimentation.

Cette précaution évite les oscillations.
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TYPE DE CAVITE UTILISEE

(2 700 & 2 900 MHz )

2 W

«——f§ = 25,6 & 25,8———»

43,90 & 43,95—
38 a 38,2
14,9 & 15,1

| |
e ] | P
[

27,3 a 27,5———7-
Zd Z.

,l

16,8 & 17
coupe ab Détail @ Echelle: 2/1
—P= d
4 trous @ 4,5 R ‘
i / N '
+ N NN NN
! WNNZ
| :\\\\\\\\: \\’/ /’/
) b . N 7
a 53,6 & 54 N 1N
by | .
= N oo
© ° &
P — — — - T— | v =
™ H ol )
L2l W =
0 | - N 4 o = N
- N /7, - L]
o SO S, ©
l (3] NN \\\\’: ; =
| 1 ~ N7
| ; | o = <
1 o N i ©
; | -~ ) -
! e———3P=C .
L— ‘J coupe cd
57,13 & ST, VT
|'4—63,3 a 63,7—.]
|
! | i | | i
[HIH . !!!I = H Hi i
| | | | '
| mm m|
1 | |
! H
oo | [
s

Toutes le cotes sont données en millim2tres

Les cotes sans tolérances ne sont données qu'd titre de référence.
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NOTICE TE 369 B

TH1B27

Page: 4/4

COTES D’ENCOMBREMENT

<-25,30 & 25,50-»
6,30 & 6,40
= |
=
= 7
<
o
. |
= ' 18,30 a 19,70
v
18,30 & 19,70
+ 1
= o
) T
- -~ 4%
e b % p 22,20 max
I - H
o 2 2
- s $ 17,10
L
SR
p = 23,8 max o o
=l =}
26,90 & 27,10— e ° o
Y

Toutes les cotes sont données en millimdtres

Les cotes sans tolérances ne sont données qu'a titre de référence.
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NOTICE : TE 1002
FAI 1960
PAGE1/3

TUBE PRE TR TH1B38

Le tube TH 1B38 ect un commutateur & gaz du type pré TR, Il est comstitué
de 2 fendtres résonnantes distantes d'un quart de longueur d'onde dans le guide. Il
est géndralement utilisé avec un tube TR h bande dtroite tel ocue le TH 1B27, lorsque
la puissance de 1l'émetteur est supérieure % la puissance meximum admise par le Ti 1B27.

la puissance passant derridre le pré 1R A 1l'émission doit &tre suffisante
pour entretenir la décharge se produisant dans le TR,

L'ensemble pré TR, TR est intercalé dans 1z partie du guide q i constitue
la dérivation vers le réeepteur. I1 proibze ce dernier lors de 1'émission (haut niveau
d'énergie) grfice & la décharge pazeuse produite A 1l'intérieur des tubes j cette déchar-
ge forme un courw-circuit en peralldle sur 1la ligne de transmission allant au récepteup,
et en série sur la ligne de fransmission allant vers l'antenne.

CARACTERTSTIQUES aLEs (1)

Préquence nominal@esecssecscecscsssssssccns 2 800 Mz
Gamede fréqueneo.......-......-.........' 2700 ?12 %0 I"'J{z
l'écaniques

Position par rapport & la verticale..c..... indifférente
Températures 1inites de stockag@esiececcecse - 40 + 100 og
Poids‘....................Q...‘....‘....... 230 g
Enc(\mbment‘...............l.‘...‘..'.0". voir m@ 3

(1) Ces caractéristiques sont domndes A titre indicatif sculement, voir spéeifications
pour caractéristiques de type.

THOMSON HOUSTON
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NOTICE : TE 1002
MAI 1960

TUBE PRE TR TH1838 PAGE2 /'3

VALZURS LIMITES D'UTILISATION

Puissance créte appliquée MiNimUM...c.coecevessse 100 kil
Puissance créte appliquée maximum..........oe0ees 750 kW

CARACTERISTIGUES DE FONCTIONKEMIT

Energie de fuite totale par impulsion (1 ps):

MANIMKINe s eseeecncsasnne 0,8 x 104 Jouwle
MAXAMUIM, e oo socnnssoncas 15 x 10~4 Joule
Pertes par insertion maximm....c.c.cici00c00000e 0,2 dB
Temps de désionisation pour un affaiblissement
BB AB Sl iiivscdsbsesssibesissesosassbosiedni 15 s
Taux d'ondes stationnaires maximum dans la bande. 1,2
DRPERS U BFe MEEIIN. sosoveicinsinssasitbos bansss 0,8 dB

THOMSON HOUSTON

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - PARIS
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TUBE PRE TR TH1B38

g =
-
o~
5 pe
@ e
- ~N
o
) -4
( R
O -
= = | -~ 8
< | e,
: >N
g ..
< r
o
-~
o
81
AOATNEINONENT NN OO
3 8
g -
< 2
- )
S
[+
74 2,39 & 2,77 3
AT T 75,9 & 76,45 .
. Modification apportée a la NOTICE : TE de remplacée par lo présente,

THOMSON HOUSTON
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NOTICE TE 415 A

TH1B58/CV3745

Juin 1959 Page : 1/4

THOMSON HOUSTON

TUBE TR TH1B58/CV3745

Le tube TH 1B58/CV 3745 est un tube & gaz
du type TR employé comme commutateur électronique.
Ce tube a large bande et non accordable est utilisable
de 2 664 & 2 964 MHz (bande S) & un niveau de puissance
maximum de 750 kW.

I1 est placé en travers du guide qui consti-

tue la dérivation vers le récepteur et protége ainsi
ce dernier au moment de 1'émission du magnétron (haut
niveau d'énergie) gréce a la décharge gazeuse produite
4 1l'intérieur du tube.

Cette décharge, facilitée par une électrode
d'amorcage (igniteur), constitue un court-circuit en
paralléle sur la ligne de transmission allant au récepteur et en série sur la ligne de transmission
allant de l'émetteur & l'antenne. Entre deux impulsions (bas niveau d'énergie) la décharge ne se
produit pas et le tube ne provoque qu'une faible atténuation de 1'écho se dirigeant vers le récep-

teur. Ce tube préréglé est & faible coefficient de surtension.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Fréquence nominale .« +« « « & o &« & + &+ o+ o ¥ @ E s w9 e 2802 MHz
Gamme de FréEQUENCE o « o o = o o o woe o owm o wowm s s 8 s & B o@www 2 664 &2 964 MHz
Mécaniques

Position par rappoxrt & la wverticale « ¢ o . ¢" ¢ @ s o @ o s o o s » « » indifférente

Position de monbage” + » © + @ w @ & @ & & & 5 o @ w @ o w @ s e s s ¢ igniteur c¢été bas niveau
Températures limites de stockage « « ¢« ¢« ¢« « « 4 4 o o « ¢« o ¢« + « « » =40 ©°C & + 100 ©°C
Poids approximati® ¢« « « ¢ s o ® o w o s s 5 ¢ © 5w o @ o @ w e« o 1 000 g
Encombrement . . « « ¢« « + & o o o o o w owmowow @ oe s e« Woir dessin annexé
SUPHOBRE m o w0 v 5 % @ ow & on moE m s 8 U R s & ® e e 9 s - VOlT page 3

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour carac-

téristiques de type.

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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VALEURS LIMITES D'UTILISATION

Courant de l'igniteur minimum . o ¢« o o o o o ¢« « « » © ® 0w @« o« 100 HA
Courant de Ll'ignitenr maximum “« « s o« o v s & 0% © & & & @ ¥ % & & 200 pA
Tension continue d'alimentation de l'igniteur :
mAxImum & & o o o s e e e owoe e e e 8 ot @ W e e e @ & s s m =500 v
’ WHIRERTNT iy o (ke sl 1o (ki i A R ol L « « « « .« =T00 3
; Puissance cr&te appliquée minimum . . &+ & ¢« ¢ & ¢ ¢ ¢ o ¢ ¢ o .« . . 10 kW
[ Puissance créte appliquée maximum . . . + . « + 4 4+ 4 4« 4 4« + « « + . 750 kW
CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT
Energie de fuite dans le palier, maximum . .« « + + & & & & & & & o o . 0,4 erg
Energie de fuite dans la créte, maximum . . . . . . . . . . . . . .. 0,3 erg
Pertes pax ingertion, maximuwm .« o « « © o % o & & 5 & & 5 & & & 5 @ s 0,5 dB
Interaction de 1'igniteur (courant igniteur 200 PA) & % w9 5 R B ke w0 O3 dB
Temps de désionisation pour un affaiblissement de 3 dB :
MEXAWTM,. " o oo w o ©« & 9 ¥ ¥ 8 B T % P E e S w # e s e 15 ps
Chute de tension de l'igniteur minimum . . . . . . . . v &« « « 4 . . . 250 v
Chute de tension de l'igniteur maximum . . . . . « . +« « 4 « 4« « . . . 400 v

‘ Taux d'ondes stationnaires maximum, dans la bande . . . . . . . . . . 1,3
Taux d'ondes stationnaires en bout de bande,
maximum (2 664 et 2 964 MHZ) . + v v + & o o & v o v w v "o 1,65
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CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

IMPORTANT : Serrer les quatre vis de blocage progressivement afin d'éviter toute déformation du
flasque et du support fenétre du TR.

Le contact électrique doit &tre assuré par le joint métallique, le flasque et le support
du tube ne doivent pas venir en contact & la fin du serrage.

SUPPORT DU T.R

matidre: laiton

. 104,8 ————— 12,7

39,7
44,5

|

«—— 66,7T———>=

4 trous ¢ 4 SI.
Prof. 6

76,3

77,9 —»
Toutes les cotes sont données en millimdtres

82,6
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TH1B58/CV3745
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COTES D’ENCOMBREMENT

57,40

a

56,90

| S—

Lez,zs a 63,75 aj

4 trous 10-32 NC taraudés

T:3 57,8

| -
|
|
|
|
, 1
- 122,6 b 124,2 — pul

37,9 a 38,3
Joint —— 81,3 & 82,

43,3 & 43,9
4 trous 5,3 a 5,7\ [63,25 a 63,75 >

L e i

| S ; 9_

B <«—— 76,0 & 76,4—>J

1,3 & 2,0

L
56,90 & 57,40

~<— 53,9 maxJ

Toutes les cotes sont données en millimdtres

“—— 104,3 a 105,1 ——»
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NOTICE TE 399 C

TH5853

Juillet 1958 Page: 1/4

THOMSON HOUSTON

T.R
TH 5853

Le tube TH 5853 est un commutateur & gaz & large
bande du type TR non accordable. Il fonctionne entre
2870 et 3230 MHz (bande S) jusqu'a un niveau de puis-
sance de 750 kW, Il est mécaniquement intercalé dans
la portion du guide constituant la dérivation vers le
récepteur et protdge ainsi ce dernier au moment de
1'émission du magnétron (haut niveau d'énergie) grlce

N

2 la décharge gazeuse produite & 1'intérieur du tube.

Cette décharge, facilitée par une électrode
d'amorcage (igniteur), constitue un court-circuit en
paralléle sur la ligne de transmission allant au
récepteur, et en série sur la ligne de transmission
allant de 1'émetteur & l'antenne. Entre deux impulsions (bas niveau d'énergie) la décharge ne se
produit pas et le tube ne provoque qu'une faible atténuation de 1'écho se dirigeant vers le récep-

teur. Ce tube préréglé est & faible coefficient de surtension.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Fréguence Mominalier o« i w i @ o o o o is s e de o e e ae e woge e v e s D) 1050 MHz

Gamiie de PréQUeNce « » w w  © o ¢ ¢ 3 @ oy ow W W ow w e ow e s ¥ s s 2 900 & 3 200 MHz
Mécaniques

Poaition par rapport & la verticale s « » @ = @ @ sLe & s s ¢ w ' indifférente

Position de montage: « « & = & s s & @ & & & @ ¥ ¥ © © & & s & & & s dgniteur c¢8té bas niveaun
Températures limites de stockage . « « « « ¢ ¢ o o o o« o o« o« ¢ o o » =40 °C + 100 oC

Poidd appEoxifietif v » « m @ & o & % ¥ B @ @ 5w & ®m &% g ¢ s s s 1000 @
Encombrement « . o o % o o @ ® ®w s s 4 5 & poe B s ® & 8 s & & @ voir dessin annexé

Support (voir page 3).

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécifications pour carac-
téristiques de type.

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8:




NOTICE TE 399 C _

TH5853

| Juillet 1958 Page: 2/4

HOUSTON

THOMSON

VALEURS LIMITES D’UTILISATION

Courant de l1l'igniteur minimum . . . . . . . + « + ¢ ¢« ¢ . ¢« « « « « « 100

123

Courant de 1l'igniteur maximum . . « « « o o o o o o o o o = « o o o o 200

Tension continue de 1l'igniteur par rapport au corps du tube:

Taux d'ondes stationnaires, maximum . o o o « o o o o o @« o o & « =+ 1,9

: MINIMUM ¢ o 5 © o o © & & 5 s o s s w0 & & @ & s s ¢ s @ @ & @ @w ¢ = 200 v

| MaxXimum « o ¢ o o ¢ o o o o s o & o e o s e s e e e s s e o e o« =T00 v

| Puissance créte appliquée minimum . . . . .« . . « « + + ¢ 4 . . . . . 10 kW

i Puissance créte appliquée maximum . . +« + +« « « + « &« &« ¢ « + o « o o T50 kW

l

|

|

| CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

|

[

‘ Energie de fuite dans le palier, maximum. . . ¢« « ¢« « ¢ « « « « « « o 0,4 erg

‘ Energie de fuite dans la créte, maximum . . . . . . + + + « + . . . . 0, erg

3 Pertes totales par dinsertion, maximim . o « o ¢ o o © @ o o o o« « o = 1,0 aB

i Temps de désionisation pour un affaiblissement de 3 dB:

1 DEXTMN (v e o o1 e T te e e e w e s e e e s e e wode s s Ta s @ 15 ps
Chute de tension de l'igniteur minimum . . . ¢« ¢« ¢ « o o« ¢ « « « « o« 250 '

Chute de tension de l'igniteur maximum . . . . . . . . « « . . . . . 400 v




NOTICE TE 399 C

TH 5853

Juillet 1958 Page: 3/4

CFTH HOUSTON

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

IMPORTANT : Serrer les quatre vis de blocage progressivement afin d'éviter toute déformation du
flasque et du support fen&tre du TR.

Le contact électrique doit &tre assuré par le joint métallique, le flasque et le support
du tube ne doivent pas venir en contact & la fin du serrage.

104,8

44,5

l‘ —’J : :
- )
w -
Sl ~
39 41

P

57,
—

< 66,7——»

|‘765T

-4 trous @ 4 SI.
Prof. 6

76,3

Support du T.R.

Matidre: Laiton

L(————»~'7l,9-————’J

82,6 ——

Toutes les cotes sont données en millimdtres




NOTICE TE 399 C

TH5853
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THOMSON HOUSTON

Juillet 1958

COTES D’ENCOMBREMENT

8

) U
o
%
~
"
<
o
o
R
1& — |
! | S—
4 trous 5,3 a 5,7
L-e:s,zs 3 63,754J
L — | L —
| | 1 J

«—  138,8 2 140,3——— Pl

[-<]
i
<
(2}
~
l
> €« 76,0 & 76,4 —» i
37,9 & 38,3 o
Joint «—81,3 » 82,1——> 2
43,3 a 43,9 il

4 trous 5,3 & 5,7 63,25 & 63,75

g RoR
& —J t
R _O- ff

J

Toutes les cotes sont données en millimdtres E

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8




NOTICE TE 416 A

TH5927

Octobre 1958 Page: 1/4

THOMSON

HOUSTON

T-R

TH 5927

Le tube TH 5927 est un commutateur a gaz
3 large bande du type TR non accordable, utilisable de
3 070 & 3 530 MHz (bande S) & un niveau de puissance
maximum de 750 kW.

I1 est mécaniquement intercalé dans la

portion de guide constituant la dérivation vers le

récepteur et protdge ainsi ce dernier au moment de
1'émission du magnétron (haut niveau d'énergie) gréce
2 la décharge gazeuse produite & l'intérieur du tube.

Cette décharge, facilitée par une électrode
d'amorcage (igniteur), constitue un court-circuit en
paralldéle sur la ligne de transmission allant au ré-
cepteur et en série sur la ligne de transmission allant de l1'émetteur a l'antenne. Entre deux im-
pulsions (bas niveau d'énergie) la décharge ne se produit pas et le tube ne provoque gqu'une faible
atténuation de 1'écho se dirigeant vers le récepteur. Ce tube préréglé est a faible coefficient de

surtension.

CARACTERISTIQUES GENERALES (

N

Electriques

Fréquence nominale « « « « « « « o s o 5 + o 4 s s e e e 4 e e e e e e 3 300 MHz
Gomme de PPEGUENCE o & © o ® © & ® & s ¢ s s e e o e ow ow w & F 5 & @ e 3 070 & 3 530 MHz
Mécaniques

Position par rapport & la verticale . . . « ¢ « ¢ + o ¢ 0 e e 00 e . indifférente

Position Je montage : + 5 @ & & & % ® W W L s & 8 5w wow owowmow wes o LGUILEWE c8té bas niveau
Températures limites de stockage . . .« « « « « « o o « & 0 e e e e e = 40 °C + 100 oC

Poids approXim@btif o ¢ o ¢ & m ¢ w @ e o e e wowoeoe FF FE 9 @ OW @ w6 1 000 g
Encombrenmens ¢ & 6 5 3 S5 5% @6 B e m @ @5 e i e e ek ow wn w o 8 FOLLE <AESEENT annexé
Support w0 o ow e B W R BE F R M E S E B E s E 6 e s e e e e e voir page 3

(1) Ces caractéristiques sont données & tiire indicatif seulement, voir spécifications pour carac-

téristiques de type.

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8




NOTICE TE 416 A

TH5927

Octobre 1958 Page: 2/4

VALEURS LIMITES D’UTILISATION

Courant de 1l'igniteur minimum . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Courant de 1'igniteur maximum « o & o & & & o & % & & & & 5 o .

Tension continue de l'igniteur par rapport uu.corps du tube:

WANIHUI & .0 & @ & o ® @ G B 5 8 5 Bes e m o e a w de e e et
MARIMUT 6 G® @ 3 & 5w o o oo ie oo o T @ o @ W ks 5% s
Puissance créte appliquée minimum . . . . . . . . . o4 . . . . . .
Puissance créte appliquée maximum . . . . . . . . . W . v W W . .

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Energie de fuite dans le palier, maximum. . . . . . . . . . . . .
Energie de fuite dans la cr8te, maximum . . . . . . . . . . . . .
Pertes totales par insertion, maximum . . . . . . . . . . . . . .
Temps de désionisation pour un affaiblissement de 3 dB:

WEXTMUE U 67 5 & G & o ds o o den i G mm @ @ e 8% s s 6w BB
Chute de tension de l'igniteur minimum . . . . . . . . . . . . .
Chute de tension de l'igniteur maximum . . . . . . . . o« . « . .

Taux d'ondes stationnaires, maximum . . . . . . . . . . . . . . .

THOMSON

100
200

- 500
- 700
100
750

15

250
400
1,9

v
¥
kW

erg
erg
dB




NOTICE TE 416 A

TH 5927

Octobre 1958

HOUSTON

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

IMPORTANT : Serrer les quatre vis de blocage progressivement afin d'éviter toute déformation du
flasque et du support fen8tre du TR.

Le contact électrique doit &tre assuré par le joint métallique, le flasque et le support

du tube ne doivent pas venir en contact & la fin du serrage.

SUPPORT DU T.R

matieére: laiton

104 12,7
Y

1-1-763,5—5-' 6,35
| | |

|
N 7
= T T— L
el ! b= n B W
= | ' ¢ v ' ]
! L
7,
| .- | 7
! |
\
“\\\\\\\—4-4 trous ¢ 4 SI. ‘
Prof. 6 ‘
763 \
- ‘
< “
© ©

Liw,t;—»

Toutes les cotes sont données en millimétres
82,6 |




NOTICE TE 416 A

TH 5927
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THOMSON HOUSTON

COTES D’ENCOMBREMENT

57,40

a

56,90

4 trous 5,3

> | L—?é,o A T6,4—» <

37,9 a 38,3 ‘
Joint L—m,z a 82,1 —> -

43,3 a 43,9 !
5 Gwoak 5,0 % 5’7\ ~<—63,25 & 63,75 P =

<

T

_E_._

— D-

a
56,90 & 57,40

P
ll—

L(——53,9 max —pm

Toutes les cotes sont données en millimdtres

«—— 104,3 & 105,1 ———

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-¢




NOTICE TE 371 C

TH1B35A

Octobre 1958 Page: 1/4

THOMSON HOUSTON

A.T.R
TH1B35A

Le tube TH 1 B 35 A est un tube & gaz du
type A.T.R. employé comme commutateur électronique
dans les circuits hyperfréquences de la bande X. Placé
en série (sur le grand c8té du guide) ou en shunt
(sur le petit c8té du guide), il assure la continuité
du guide lors de 1'émission (haut niveau d'énergie)
grfice & une décharge gazeuse qui s'établit sur la
face interne de la fen8tre. A la réception (bas niveau

d'énergie), son dispositif intérieur produit une impé-

dance infinie en série dans le guide, impédance qui
découple l'émetteur de l'antenne.
Ce tube préréglé et a large bande est utili-

sable de 9 000 & 9 600 MHz.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

‘Electriques

Bande de: Bréguence . & » 5 % & & & & & Wi& ® W & & & & 5 8 5 @ & & @ 9 000 a 9 600 MHz
Fréquence nominale « ¢ « o « « o +» @« o s o o o o o e o« 4 s & s s s 9 300 MHz

Q on charge (MaXimum) e « o « s 5 w © @ o @ & @ © & © 8" v 0 & » 0w 6.5

Conductance équivalente (maximum) & 9 300 MHz. . . . . . +« « + « « . 0,1

Susceptance équivalente (maximum) & 9 300 MHz. . . . . . . . . . . . ® 0,06

Taux d'ondes stationnaires en puissance (maximum)(3) . . . . . . . . 1,10

Peaptes dansg L'are (2) (Maximim) « « «  w & @ @ ® © & & & & o & & & & 0,8 db

Temps de désionisation pour un affaiblissement de

3 dB (maximum) (B) « o o o & @ & w6 & § @& 5@ 5 & @ @@ W @ E T s 8 us
Mécaniques

Position par rapport & la verticale . « « ¢ + s« o o s s o o & & & s indifférente
Températures limites de stockage . « .« . « « ¢« ¢ o ¢« ¢ o o o o o . W - 40 + 100 °C
Poids approxXimatif « s o 5 © ¢ ¢ 5 s & 5 v B @ @ W G w G e G . 50 g
Encombrement « s ¢« ¢ i« 5 5 o o & s 6 s s s s s s o6 % @ @ & @ e & e voir dessin annex?

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécification pour carac-—
téristiques de type.

(2) Dans les conditions suivantes: Puissance créte 4 kW - Durée d'impulsion 0,5 ps - Fréquence de
répétition des impulsions: 1 000 par seconde.

(3) Dans les conditions suivantes : Puissance créte 40 kW - Durée d'impulsion 1 ps - Fréquence de

répétition des impulsions: 1 000 par seconde. - Fréquence 9 375 MHz.

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8




NOTICE TE 371 C

TH1B35A

Octobre 1958 Page: 2/4

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Puissance créte appliquée (maximum). . « « ¢ « ¢ o o o o « o & o o 250 kW

Puissance cr8te appliquée (minimum). . « + &+ + ¢« « & o o o & o o o . 5 kW

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ne pas oublier de mettre le tube dans son support en interposant les joints contenus dans

l'emballage. L'épaisseur totale des joints doit &tre de 1,5 mm,
L'orientation du tube dans son support est indifférente.

Serrer les vis de blocage du support afin d'éviter les claquages hyperfréquence dfis aux

mauvais contacts.



NOTICE TE 371 C

TH1B35A

: Octobre 1958

cFTH HOUSTON

Page: 3/4

MONTAGE DU TUBE

a
a

TTTTITTTTT '

-

Coupe C-C du montage

montrant la section du tube

I en place
B — )

7
?
%
é
.

N s iR

Coupe A-A du montage Coupe B-B du montage

montrant le tube en place montrant le tube en place

~ Le tube doit 8tre fixé solidement soit par un systéme & vis, soit par un systéme & ressorts.

- La partie inférieure du tube doit 8tre approximativement & 0,10 mm de la surface intérieure du

guide d'onde.
- Laisser un espace libre de 0,76 & 1,01 mm autour du tube.

- Utiliser du guide d'ondes RG51/U ou RG52/U. Lorsque le RG52/U est employé, une pressuration

du guide est recommandée pour éviter des claquages a 250 kW.




NOTICE TE 371 C

TH1B35A

Octobre 1958 Page: 4/4

COTES D’ENCOMBREMENT

6,35 max
]
“ P
B
(3]
Ii\—_--_' ———— ‘_Ei_.__ l
i 1
g ~ . 3,6 min :
o
o -
e al
e L)
<
F] . )
o
o
a
“
] ‘ 3,5 min |
25,15 & 25,65 12,45 a 12,95

20,24 & 20,40

—a— 32,94 & 33,10 —a

Toutes les cotes sont données en millimdtres

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ﬁ.!CTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-¢




NOTICE TE 372 B

TH1B37A

Octobre 1958 Page: 1/4

THOMSON HOUSTON

A.T.R
TH 1B37A

Le tube TH 1 B 37 A est un tube & gaz du
type A.T.R. employé comme commutateur électronique
dans les circuits hyperfréquences de la bande X. Placé
en série (sur le grand c8+té du guide) ou en shunt
(sur le petit c8té du guide), il assure la continuité
du guide lors de 1'émission (haut niveau d'énergie)
grfce & une décharge gazeuse qui s'établit sur la

face interne de la fendtre. A la réception (bas niveau

d'énergie), son dispositif intérieur produit une impé-
dance infinie en série dans le guide, impédance qui

découple 1l'émetteur de l'antenne.

Ce tube préréglé et a large bande est utili-
sable de 8 500 & 9 000 MHz.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Bande de £réquence « o « o o o + o o o o o o o o s a2 s e o s s s s+ o « 8500 29 000 MH=z
PRéquence NomABale « w w m @ @ o 5 o 10w e ow o w owow owmow e e e ow owow owm B 150 MHz

Q iem: cherge (maximumm) « « « © « o o o o 6 ¢ owow @ @@ s @ s 5w w w Og5

Conductance équivalente (maximum) & 8 750 MHZ. « + « « « « &« « + &« « + 0,1

w s oewmow mow 50506
o ek (e e 1 1TO0
s B G B e ST MO B

Temps de désionisation pour un affaiblissement de

Susceptance équivalente (maximum) & 8 750 MHz. . . . . .
Taux d'ondes stationnaires en puissance (maximum) (3).

Pertes dans l'arc (maximum) (2). . . . . .

3 ABL (mexdmum)l (8) w co o @ o 0 e b w6 tey e e ® e a e e e B ps
Mécaniques
Position par rapport a la verticale . . . .+ « ¢+ 4« 4 ¢« 4+ « « « + « . . indifférente

Températures limites de stockage . . « . + « « « 4 & « &« « 4 &« +« « &« « = 40 + 100 ©°C

Podds wpproximati® « o v w w w w v & @ o s B s wE @ E® Fowm oW s ¢ 8 s @ DO g

Encombrement .. s « + ¢ s o % o @ o o 5 s s o s« s o s 0 0 o o ewre o o o Voir dessin annexé

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement, voir spécification pour carac-
téristiques de type.

(2) Dans les conditions suivantes : Puissance cr8te 4 kW - Durée d'impulsion 0,5 ps - Fréquence de
répétition des impulsions : 1 000 par seconde.

(3) Dans les conditions suivantes : Puissance cr8te 40 kW - Durée d'impulsion 1 ps - Fréquence de

répétition des impulsions 1 000 par seconde. - Fréquence 8 750 MHz.

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8:




NOTICE TE 372 B

TH1B37A

Octobre 1958 Page: 2/4

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Puissance crfte appliquée (maximum) . « « « « « o « « o « o « « « + o 250 kW

Puissance cr8te appliquée (minimum) « « « « « o « o o o 4 4 e . e . . 5 kW

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

Ne pas oublier de mettre le tube dans son support en interposant les joints contenus dans

l'emballage. L'épaisseur totale des joints doit &tre de 1,5 mm.
L'orientation du tube dans son support est indifférente.

Serrer les vis de blocage du support afin d'éviter les claquages hyperfréquence dfls aux

mauvais contacts.



THOMSON cFTH HOUSTON

MONTAGE DU TUBE

—e A

-

| :

T
|
|
I

Q

Locs

l—» 3

\I

AT

MRTTN.S.

MAN

[z

Coupe B-B du montage

Coupe A-A du montage

montrant le tube en place montrant le tube en place

NOTICE TE 372 B

TH1B37A

“Octobre 1958

Page:

N

7

Coupe C-C du montage

montrant la section du tube

en place

1 - Le tube doit &tre fixé solidement soit par un systdme & vis, soit par un syst®me & ressorts.

2 - La partie inférieure du tube doit &tre approximativement & 0,10 mm de la surface intérieure du

guide d'onde.

3 - Laisser un espace libre de 0,76 & 1,01 mm autour du tube.

4 - Utiliser du guide d'ondes RG51/U ou RG52/U. Lorsque le RG52/U est employé, une pressuration

du guide est recommandée pour éviter des claquages & 250 kW.
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THOMSON E HOUSTON

Octobre 1958

COTES D’ENCOMBREMENT

2,62 b 2,82 2,62 b 2,82
2,62 a 2,82 —— 0,76 & 1,00
L
Y
— ._&_.\
| -
: |
2,62 b 2,82 — L—0,76 & 1,00
0,76 & 1,00 . 0,76 & 1,00
6,35 max
Nl
“
—0,89 & 1,15 : —2 max
- - mije |
, !
e A 3,6 min
\ s =
\ o « i
- [a}
©
- <
o~ ki .
T
N
) .
l # 3,5 min '
25,15 & 25,65 12,45 & 12,95

- _._.?_.-_.;_
|

32,94 & 33,10

Toutes les cotes sont données en millimdtres

20,24 a 20,40
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NOTICE TE 413 A

TH1B44-TH1B56-TH5792-
TH5793-F3001-F3002
Mars 1958 Page: 1/2

THOMSONCFTHHOUSTON

P——
Pt
e

A.T.R

TH 1B44-TH1B56-TH5792-TH5793-F3001-F3002

Les tubes TH 1B44 - TH 1B56 - TH 5792 -
TH 5793 - F 3001 - F 3002 sont des tubes & gaz du
type A.T.R. employés comme commutateurs électroniques
dans les circuits hyperfréquences de la bande S. Placés
en série (sur le grand c8té du guide) ou en shunt
(sur le petit c¢8té du guide), ils assurent la conti-
nuité du guide lors de 1'émission (haut niveau d'éner—
gie) grdce & une décharge gazeuse qui s'établit sur
la face interne de la fené&tre. A la réception (bas
niveau d'énergie), leurs dispositifs intérieurs pro-
duisent une impédance infinie en série dans le guide,
impédance qui découple 1'émetteur & magnétron de

l'antenne.

Gamme de fréquence Fréquence nominale
Type de itube utilisable en MHz. en MHz.
TH 1B44 2 680 - 2 820 2 750
TH 1B56 2 780 - 2 920 2 850
TH 5792 2 880 - 3 020 2 950
ITH 5793 2 980 -3 120 3 050
3001 3 080 - 3 220 3 150
3002 3 180 - 3 320 3 250

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Q en charge (maximum) 545
Conductance équivalente (maximum) 0,05
Susceptance équivalente 2 0,05
Taux d'ondes stationnaires en puissance (maximum) 1415
Pertes dans l'arc (maximum) 0,8 db

Mécaniques

Position par rapport a la verticale indifférente
Températures limites de stockage - 40 + 100°C

Poids approximatif 350 g
Encombrement voir dessin annexé

CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT

Puissance créte appliquée (minimum) 20 kW

Puissance créte appliquée (maximum) 750 kW

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-§




NOTICE TE 413

. TH1B44-TH1BS56-TH5792-
TH5793- F3001-F3002
Mars 1958 Page: 2/2

A

CONSIGNES DE MISE EN SERVICE

IMPORTANT - Serrer progressivement et a la main les quatre vis de fixation.
~ TERMINER LE SERRAGE EN EFFECTUANT 'AVEC UNE CLEF UN QUART DE TOUR DE VIS SEULEMENT.
Le contact électrique est alors correctement réalisé par la tresse métallique.
La tresse ne doit pas &tre écrasée. En aucun cas le flasque et le support du tube
ne doivent venir en contact.
<——81,5 & 82,1 —» 43,3 a 43,9
= Y & = 2
= -
(1} Y ' Lal
- " ‘°
@ 8 5
- -]
“, B
! .
75,8 & 76,6 i < 37,7 & 38,5
%
3
=]
63,25 a 63,75r————'-|/———4 trous $ 5,2 a 5,8
|
: |
~
n ~
©
X |
% E
. A
n
i TUBE A.T.R.
L4———ma,1l( 10551 ———»=
\
|
<———104,8—— 12,7
r—es,s——g
a T A
- : ~ ~ n
e T H—t+—frT ¢ = i — & <
O 2a) <+
e -
61,3 4 trous @ 4 SI. 6,35
! Prof.6 Support A.T.R.
Cavité JAN 153
. Matiére:Laiton
+ n | e ———
s e——77,9——>
82,6

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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NOTICE TE 374 A

TH4C35

Page: 1/4

THOMSON HOUSTON

Septembre 1958

THYRATRON TH 4C35

Le tube TH 4 C 35 est un thyratron a
atmosphere d'hydrogeéne, & refroidissement naturel,
utilisable pour modulateur de moyenne puissance. Il
présente un temps d'ionisation et un temps d'établis-
sement du courant trds courts, une grande précision

de déclenchement et une tension de commande faible.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Nature de la cathode équipotentielle,a oxydes
Mode de chauffage indirect

Tension de chauffage 6,3 v rlé;

Courant de chauffage, environ 6 A

Temps minimum de préchauffage 180 s

Mécaniques

Culot Code UTE 4 A 25
Position de fonctionnement indifférente
Refroidissement du ballon par convection
Poids net approximatif 0,25 kg
Dimensions voir dessin

Accessoire

Support Référence TH 16 030

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8




Septembre 1958

NOTICE TE 374 A

TH4C35

Page: 2/4

THOMSON HOUSTON

CONDITIONS D’EMPLOI

Valeurs limites d’utilisation

Tension anodique de créte :

directe 8,0 kV
inverse (1) 8,0 kV
Tension minimum d'alimentation anodique 2,5 kV

Tension grille de cr8te :

minimum directe (2) 175 v

maximum inverse 200 v

Courant anodique :

de créte 90 A

efficace 3,0 A

moyen 100 mA
Vitesse maximum de croissance

du courant anodique de créte 1 000 A/ps
Facteur thermique maximum (3) 2 x 109
Limites de température de fonctionnement - 50 + 90 °C

Exemple de fonctionnement en modulateur d'impulsions

Tension anodique de créte T kV
Courant anodique moyen 70 mA
Courant anodique de créte 70 A
Fréquence de répétition 2 000 Hz
Durée d'impulsion 0,5 ps
Impédance de la ligne 50 Q

(1) Pendant les 25 premidres microsecondes aprés la conduction, la tension anodique de cré&te inverse
ne doit pas dépasser 2,5 kV sauf pour une pointe d'une durée inférieure & 0,05 pus.

(2) Caractéristiques du signal de déclenchement, mesurées sur le support, tube enlevé:

Amplitude 175 a 250 v
Durée minimum (entre les points & 70% de la créte)— 2 ps
Temps maximum de montée 0,5 ps
Impédance maximum du circuit d'entrée 1 500 Q

(3) Le facteur thermique est le produit: courant cr8te x tension cr8te X fréquence de répétition.



NOTICE TE 374 A

TH4C35

Septembre 1958

THOMSON HOUSTON

Page: 3/4

CONSIGNES D'UTILISATION

La présence de conducteurs & potentiel élevé est & proscrire du voisinage immédiat du
ballon.
Le refroidissement de la sortie anode est permis, mais il ne doit pas &tre projeté d'air

directdment sur le ballon,

Le temps minimum de préchauffage doit &tre scrupuleusement respecté.

Il est nécessaire de s'assurer que la tension de chauffage est bien comprise dans 1'in-
tervalle de tolérances indiqué.

Le démarrage instantané n'est permis que pour une tension anodique de cr&te inférieure ou
égale & 7,0 kV, et cette valeur doit 8tre atteinte en plus de 0,04 s.

Les tubes & haute tension émettent des rayons X dont l'intensité est maximum dans un
faisceau provenant de la région grille-anode. Des précautions convenables doivent éventuellement

8tre prises pour protéger le personnel,




NOTICE TE 374 A

TH4C35

Septembre 1958

COMPAGNIE FRANCAISE

Page: 4/4

Filament-Cathode

¢ 65 max — g e

Culot: Code UTE 4A25 ——f—

THOMSON HOUSTON

Filament

Grille Cathode

Sortie Anode : g 14,4 L 0,2

\
ot

155 max

175 max

4 broches 4
= § 4,75 Toutes les cotes sont données en millimdtres
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NOTICE TE 375 B

TH5C22

Page: 1/4

THOMSON HOUSTON

Septembre 1958

THYRATRON TH5C22

Le tube TH 5 C 22 est un thyratron a
atmosphdre d'hydrogéne, a refroidissement naturel,
utilisable pour modulateur de moyenne puissance. 11
présente un temps d'ionisation et un temps d'établis-
sement du courant trés courts, une grande précision

de déclenchement et une tension de commande faible.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Nature de la cathode équipotentielle, & oxydes
Mode de chauffage indirect

Tension de chauffage 643 ¥ = 7,5 %
Courant de chauffage, environ 10 A

Temps minimum de préchauffage 300 s

Mécaniques

Culot code UTE 4 A 25
Position de fonctionnement indifférente
Refroidissement du ballon par convection
Poids net approximatif 0,3 kg
Dimensions voir dessin

Accessoire

référence TH 16 030

Support

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8°




NOTICE TE 375 B

TH5C22

Septembre 1958 Page: 2/4

Valeurs limites d’utilisation

Tension anodique de créte :

CONDITIONS D’EMPLOI

directe 16,0
inverse (1) 16,0
Tension minimum d'alimentation anodique 4,5
Tension grille de créte :
minimum directe (2) 200
maximum inverse 200
Courant anodique :
de créte 325
efficace 6,3
moyen 200
Vitesse maximum de croissance
du courant anodique de créte 1 500
Facteur thermique maximum (3) 352
Limites de température de fonctionnement - 50
Exemple de fonctionnement en modulateur d'impulsions
Tension anodique de créte 8,8
Courant anodique moyen 165
Courant anodique de créte 220
Fréquence de répétition 1 500
Durée d'impulsion 0,5
Impédance de la ligne 20

THOMSON

kV
kV
kV

< =

kg

mA

A/ ps
X 10
+ 90 °oC

kV
mA

Hz
ps

(1) Pendant les 25 premidres microsecondes aprés la conduction, la tension anodique de cr8te inverse

ne doit pas dépasser 5 kV sauf pour une pointe d'une durée inférieure i 0,05 ps.

(2) Caractéristiques du signal de déclenchement, mesurées sur le support, tube enlevé :

Amplitude

200 a 300
Durée minimum (entre les points & 70% de la créte) 2
Temps maximum de montée 0,5
Impédance maximum du circuit d'entrée 500

(3) Le facteur thermique est le produit

: courant cr@te X tension créte X fréquence

de répétition.

HOUSTON




NOTICE TE 375 B

TH5C22

Septembre 1958

CONSIGNES D’UTILISATION

La présence de conducteurs & potentiel élevé est & proscrire du voisinage immédiat du
ballon.

Le refroidissement de la sortie anode ést permis, mais il ne doit pas 8&tre projeté d'air
directement sur le ballon.

Le temps minimum de préchauffage doit &tre scrupuleusement respecté.

I1 est nécessaire de s'assurer que la tension de chauffage est bien comprise dans 1l'inter-
valle de tolérances indiqué.

Le démarrage instantané n'est permis que pour une tension anodique de crdte inférieure

ou égale & 13,5 kV, et cette valeur doit &tre atteinte en plus de 0,04 s.

Les tubes & haute tension émettent des rayons X dont l'intensité est maximum dans un

faisceau provenant de la région grille-—anode. Des précautions convenables doivent éventuellement
8tre prises pour protéger le personnel.

Page: 3/4
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Filament-Cathode Filament
Grille Cathode
Sortie Anode \ ' g 14,4 S 0,2
\ - v,
q '
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=]
- T \
!
¢ 65 max — g -y ——— &
"
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n
o
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Culot: Code UTE 4425 [ =
I
! Lt ‘
4 broches § 4,75 Toutes les cotes sont données en millimétres
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THYRATRON TH 1257

AVRIL 1958
PAGE ,1/,

Le tube TH 1257 est un thyratron 2 atmosphdre d'hydrogine, & refroidissement
naturel, utilisable pour modulateur d'impulsions de grande puissance.

Ce tube est runi d'un réservoir d'hydrogine permettant de maintenir la pres-
sion désirde pendant toute la vie du tube.

CARACTERTSTTQUES GENERALES

Electrigues

Namre de]-acat-h&e VP4 000000000000 beenNanRBRGS éqllimtmtielle'bomes (1)
M’e de dl&lffage LA AR R R R R N R R R R R R indimct

Tension de chauffage seeeeccseseecsscscrcrcscenes 6,3 V +5%
Courant maximum de Chauffage seeeccscecsccssccccs 40 A
Temps minimum de préchauffage s.seeescsscseccsces 15 mn
Tension de chauffage réservoir (2) ...eveeveccens 3,54 6,0 v
Courant de chauffage réservoir (3) .veeveeeccsses 3,0a 8,0 A
Chute de tension inteIMe .s.evseesssccsccccessesss 100 2 400 v

Hécaniques

mllot ..".00....!.'OI.l‘...."ll...........‘.... vojl' desm

Position de fonctiomnement <.oseseseveccosnscecse verticale, sortie mnode en haut
Refroidissement du DAllON eeeevesssessonvescsasss nNaturel t4

Pome net apmﬁmﬁf ...'......’.........".... 4 h
mmsions PPN NN 000000 EERTIEIETNSIROIRSOERGIAESE voir dessin

(1) Reliée an point milieu du filament.

(2) Les valeurs indiquées sont des limites; la tencion normale pour chaque tube est

portée swr le culot. Four un fondtionnement type, lé réglags de cette temsion "=
est indiqué page 3.

(3) Pour une tension réservoir de 4,5V,

(4) Le refroidissement de 1z sortie anode est permis, mais il ne doit pas 8tre projeté
d'air directement sur le ballon, ;

P> Modification apportée ¢ la NOTICE : TE 142B 4e Sept. 1956 remplacée par la présente,

THOMSON

CFTH HOUSTON
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NOTICE : TE 142C
AVRIL 1958

PAGE2 /5

THYRATRON TH 1257

CONDITIONS D'EMPLOL

Yaleurs limites d'utilisation

Tension anodicue de crite maxj?um :
directe (5 ...l‘.l...""l‘.‘."..‘l_.....

inverse (6) L I I I S
Tension anodicue de créte minimum 3

GEDUIRE- 55 ¢ o s ¥ sve duvpnibiandy s denssss pans

inverse L I T T I S Y
Tension minimmm A'alimentation .eccecessccescecesovesvsssoseos
Courant anodique de cr@te MAYIMUM seeeververevscsscncansnscens
Vitesse de croissance du courant anodique créte maXimum e......
Courant anodique efficace maximum {7) seevevecevcvcoceccecnnns
Courant anodique MmOYen MAXIMUM svevereeecscscscssscocoscasesas
Facteur thermique = courant crte x tension créte x fréquence
de répétition, maximum (voir graphique pPage 4) ceeecececccscess
Retard maximum anodique (B) eeeecevveeeccssscscscasccsssssones
Temps maximum d'indéecision (Jitter) (9) oevevevcecsvencoanenecs

C—
on
W\
ool LBEBwLLy WY
~ - .
o v

s

kV .
kv
kv
kv
kV
A,
Mys
"
A
o
us -
s

QU

Tension grille de cr&te maximum &
GADBINE - 5oe a5 oo inssiaviiniwoniveivireanis
R SR SRR I R R P
TenSiOn. fﬁ'ille de m‘éte minimm L N R R R L L R
Durée maximum de croissance du signal BHEN O AN R e R BN
Durée minimum du signal de grille (entre les points & 70 %
de la Crate) L R I N
Inpédance dn cIroult A'ELI€E cocescivorcorerssnsnersnsssconse 10 & 25
F&'équmce de répétitionm SoborrcencRsPPIPRIBROIOLOIOERIBROROR] 1 Sm
Limites de température .s.csecececccccseasccncsscccsscscssconce = 552 + 75

e
. o388
N

SEOE § <<

»0

(5) Le ddnarrage instantané n'est pernis que pour une tension anodique de créte infé-
rieure ou égale & 22 kV, Cette tension doit &tre atteinte en plus de 0,04 s,

(6) Pendant les 25 premi&éres microsecondes aprés la conduction, la tension anodique de
cr8te inverse ne doit pas dépasser 5 XV sauf pour une pointe d'une durde infé-
rieure a4 0405 ps,

(7) Le courant efficace est la racine carrée du mroduit courant. crte x courant moyen.

(8) C'est 1'intervalle entre le point & 26% de la créte du signal de grille et le début
de conduction anodique.

(9) Ce temps est mesuré & 50% de 1'amplitude de 1'impulsion de courant (eprés un fonc-
tionnement de 60 s). '

P> Modification apportée a la NOTICE : TE 142B 4e Sept, 1956 remplacée par la présente,

THOMSON

HOUSTON

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - PARIS




NOTICE : TE 142C
AVRIL 1958
PAGE 3/5

THYRATRON TH 1257

REGLAGE DE 1A TENSION DU RESERVOIR

La valeur de 1a tension de chauffage réservoir indiquée sur le culot est
celle qui correspond & 1l'essai du tube & la puissance maximum sur résistance, Pour '
chacue condition d'emploi, il est préférable de faire fonctionner le tube 2 une ten~
sion réservoir la plus élevée possible mais sens plidnoméne d'arc et compte-temu des
variations de + 2,% susceptibles d'affecter la tension d'alimentation.

Hige en servigo

A lz nise en service du tube, appliquer au réservoir une tension supérieure
de 0,4 V & la veleur indiquée sur le culot.

- 5i le tube fonctionne

Augmenter la tension de 0,2 V par intervalle de 10 mimutes de fonc-
tionnement jusqu'a 6,0 V.

5711 n'y 2 pas court-circuit, adopter 5,8 V comme tension de fonction=
nenent

- Si le tube se met en court-circuit $
Diminuer la tension per paliers de 0,1 V jusqu'a fonctiommement normal
du tube et pour tenir compte des variations possibles du réseam, adopter
comme tension de fonctionnement la valeur inférieure de 0,2 V & cette

tension.

Fonctionnement

- 5i le tube ne se désionise pas, diminuer la tension réservoir.

-~ 3i 1'anode rougit, augnenter la tension réservoir,
Préchauffose et attente

Applicuer une tension réservoir inférieure de 10% 2 la tension nominale.

Au démarrage, la montée en temsion au-dessus de 22 kV doit se faire progres-
sivement avec un teux de 1 kV par secondes

Apres 5 mimutes de fonctionnement & la tension anodique maxirum, augnenter
lo tension réservoir & sa valeur nominale,

P> Modification apportée @ la NOTICE : TE 142B de Septs 1956 remplacée par la présente,

THOMSON HOUSTON
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THYRATRON TH 1257

FACTEUR THERMIQUE

NOTICE : TEM2C
- AVRIL, 1958

PAGL ,4/75'

TENSION CRETE X COURANT CRETE X FREQUENCE DE REPETITION

\

ZONE D’ UTILISATION

0,5 96 0,7 0,891 2 5 4 5 6 7890 20

FREQUENCE DE REPETITION EN ‘lt)z PAR SECONDE

30 40 50

P> Modification apportée a la NOTICE ; TE 142 B de Septenbre 1956 remplacée por la présente. 10444523,

THOMSON

HOUSTON

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - PARIS




NOTICE : TE 1420
AVRIL 1958
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THYRATRON TH 1257

( VERT) ;“s

T v N ' “ ‘ﬂ ! " : RVOIR
INTERIEUREMENT Bé:o:::':)lﬁ_‘ \W;!l (ROGE) o

_460max
540 max

P> Modification apportée a la NOTICE ; TE 1 de epte 1956 remplacée par la présente. 10/4’/‘9ﬁ
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NOTICE : TE 151
JUIL 1958

MGE3/4

THYRATRON TH6387

Le tube TH 6587 est un thyratron & atmosphére d'hydrogéne, & refroidissement
naturel, utilisable pour modulateur de moyemne puissance. Il présente un temps d'io-
nisation et un temps d'établissement du courant tris courts, une grande précision de
déclenchement et une tension de contr8le faible.

CARACTERISTIQUZS GENERALES

Electriques

Nature de la cathode ecccceccescccccsccncscescessssess 6quipotentielle, & oxydes
Mode dp chanfERgn’ | erresisrdssivsyess i usvsvsssesersee LHAITGCT

TenSiOn de chmlffage 00000 s seEPsee00B000O00OPROORIBRBEOROLS 6,3 V i?,s ”;."
Courant de chauffage, environl se.ccccccsccccccsssscaccs 10 A
Temps minimum de préchauffage .ceceeseccssseccsscacsces 180 8
Mécanigues

Culot x stalpislprors os siminiyy wigie nieiatele e o u s iere wiviale o pie e alerelakate .o Code UTE 4 A 25
Position de fonctiomnement ......... Slelalhiulemisin e el e ate oty indifférente
Refroidissement du ballon .cceceevcccccccsscssesssesss par convection

Poids approximatif .eiceiiecessssnss S T de el el P D - 0,3 kg
IEMETIB LOUE " o 'e & o oinaninierte aisiale = sain STeiolslost s S olslersloia . Voir dessin

Accessoires

BUDDOTEL 3's S5 eielbin:arsiaiuie wisrets s /o alntela siars aiora sie a e sre a0 0/ s miorele sn I DB ERBEERCARTH 164050

CONDITIONS D'EHPLOI

Valeurs limites d'utilisation

Tension anodique de créte :

AETBEEOL s celsiareie otaiers oleLalalale thiaysivissare o miuTeie alariots Sisiei 16,0 kv
nwmﬁe(ﬂ .................................. 16,0 kV
Tension minimum d'alimentation anodique seeeeecses et ts 345 kv
Tension grille de créte :
minimum directe (2) s..cevvivenens cescescans cee 200 v
RAE UM IRVRINE . serisersiiestiiestony ves SYelemts 200 v
P> Modification apportée a la NOTICE ;: TE de remplacée par la présente.

THOMSON HOUSTON
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NOTICE : TE 151
JUIL 1958
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THYRATRON THB6587

Courant anodique @

5 DUE i crasiainsabiadeie nauhataise enun 325 A

OfTICHCE ,evscrvsossnnsssnssnsssvusscnssassans 6,3 A

MOYEN eeccevacscssssssscesenssoassssnsesnssane 225 mA
Vitesse maximum de croissance

du courant anodique de Cr8te ...cscesssescncns 1 500 e/,us
Facteur thermique maximum (3) RS $ ARl S R A BT 3,9 x 10
Limites de température de fonctionnement se...cceceesss ~ -5 + 9% °C
Exemple de fonctionnement en modulateur d'impulsions
Tension anodique de Créte ..cecescsseresscsssssssnsene 10 kv
Comttiit atndiqhe MOYEN ,ecscsvncdesvensaspsensapnnsssi 150 mA
Courant anodique de créte ..seesccsssccesssssosanvnnce 250 A
mcede ﬁﬁtition I EE R TR R R N R R R R R R R R R R RN 15w Bz
md'mmlsion T L T ) . 0'4 /B
Impédance de 1la 1igN@ .eeevscvevssrscrscscenscncnnccns 20 Q
oot . ; o gna: a¢ bl e AT T ECTE R T e M o5 L

(1) Pendant les 25 premidres microsecondes aprés la conduction, la tension anodique de
cr8te inverse ne doit pas dépasser 5 kV sauf pour une pointe d'une durée inférieure
a 0’05} 8.

(2) Caractéristiques du signal de déclenchement, mesurées sur le support, tube enlevé :

mplitm ."......‘.......'...I..'..........'. m h m v
Durée minimum (entre les points a 70% de la
w) S L S P PP BN EI N BRBEOLAEBB A LA B A I I 2 ﬂs'
Tenmps magisum de MONBES wesssesrorssvenscssnans SRR - ﬂ-‘
Impédance maximum du circuit d'entrée ....... 500 n

(3) Le facteur thermique est le produit : courant crte x tension créte x fréquence

de répétition.
P> Modification apportée a la NOTICE : TE de remplacée par lo présente.

THOMSON HOUSTON
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NOTICE : TE 151
: JUIL 1958
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THYRATRON TH6587

CONSIGNES D'UTILISATION
La présence de conducteurs a potentiel élevé est & proscrire du voisinage
immédiat du ballon.

Le refroidissement de la sortie anode est permis, mais il ne doit pas 8tre
projeté d'air directement sur le ballon,

Le temps minimum de préchauffage doit 8tre serupuleusement respecté.

I1 est nécessaire de s'assurer que la tension de chmffago est bien comprise
dans l'intervalle de tolérances indiqué.

Le démarrage instantané mn'est permis que pour une tension anodique de créte
inférieure ou égale & 13,5 kV,

Les tubes & haute tension émettent des rayons X dont 1l'intensité est maximm
dans un faisceau provenant de la région grille-anode. Des précautions convenables
doivent éventuellement &tre prises pour protéger le personnel

o~

P> Modification apportée & la NOTICE : TE de remplacée par la présente,

THOMSON HOUSTON
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NOTICE : TE 151
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THYRATRON TH6587

CATHODE

LAMENT

=
e
_ 168 max

185 max

CULOT CODE 4A25 b

4 BROCHES @ 475

i

P> Moadification apportée a la NOTICE . TE de remplacée par lo présente,

THOMSON
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NOTICE TE 378 C

TH5949/1907

Octobre 1958 Page: 1/4

THOMSON HOUSTON

THYRATRON TH 5949 /1907

Le tube TH 5949/1907 est un thyratron a
atmosphdre d'hydrogeéne, a refroidissement naturel,
utilisable comme modulateur d'impulsions. I1 est capa-
ble de fournir des impulsions d'une puissance de créte
de 6 MW & un niveau moyen de 6 kW.

Ce tube est muni d'un réservoir d'hydrogéne
permettant de faire varier entre des limites étendues
la pression du gaz et de maintenir la pression désirée

pendant toute la vie du tube.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Nature de la cathode &) équipotentielle, & oxydes
Mode de chauffage indirect

Tension de chauffage 6,3 visa
Courant de chauffage, environ 20 A

Temps minimum de préchauffage 15 mn

Tension de chauffage réservoir (2) 3,0 %.5,5 ¥

Courant de chauffage réservoir 2 a5 A

Mécaniques

Culot code UTE 5A 31
Position de fonctionnement indifférente
Poids net approximatif 0,75 kg
Dimensions voir dessin

(1) Reliée au point milieu du filament.

(2) Les valeurs indiquées sont des limites ; la tension normale pour chaque tube est portée sur

le culot. Pour un fonctionnement type le réglage de cette tension est indiqué page 3.
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THOMSON HOUSTON

CONDITIONS D’EMPLOI

Valeurs limites d’utilisation

Tension anodique de créte :

directe 25,0 kV
inverse (1) 25,0 kV
Tension minimum d'alimentation anodique : 540 kV

Tension grille de créte :

minimum directe (2) 550 v

maximum inverse 450 ¥

Courant anodique :

de créte 500

efficace 15 A

moyen 500 mA
Vitesse maximum de croissance

du courant anodique de créte 2 500 A/ps
Facteur thermique maximum (3) 6,25 x 10°
Limites de température de fonctionnement = 55 + 75 oC

Exemple de fonctionnement en modulateur d'impulsions

Tension anodique de créte 22 kV
Courant anodique moyen 110 mA
Courant anodique de créte 220 A
Fréquence de répétition 500 Hz
Durée d'impulsion 1 ps
Impédance de la ligne 50 Q

(1) Pendant les 25 premidres microsecondes aprés la conduction, la tension anodique de créte

inverse ne doit pas dépasser 5 kV sauf pour une pointe d'une durée inférieure a 0,05 ps.

(2) Caractéristiques du signal de déclenchement, mesurées sur le support, tube enlevé :
Amplitude 550 a 1 000 V

Durée minimum (entre les points a 70% de la créte) 2 ps
Vitesse minimum de croissance 1 800 V/ps
Impédance maximum du circuit d'entrée 200 Q

(3) Le facteur thermique est le produit : courant cr8te X tension cr8te X fréquence de répétition.
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CONSIGNES D’'UTILISATION

La présence de conducteurs & potentiel élevé est & proscrire du voisinage immédiat du
ballon.

Le refroidissement de la sortie anode est permis, mais il ne doit pas &tre projeté d'air
directement sur le ballon.

Le temps minimum de préchauffage doit 8tre scrupuleusement respecté.

I1 est nécessaire de s'assurer que la tension de chauffage est bien comprise dans 1'in-
tervalle de tolérances indiqué.

Le démarrage instantané n'est pas recommandé., S'il est nécessaire, la tension anodique de
cr8te doit &tre inférieure ou égale & 18,0 kV et doit &tre atteinte en plus de 0,04 s.

Les tubes & haute tension émettent des rayons X dont l'intentité est maximum dans un

faisceau provenant de la région grille-anode. Des précautions convenables doivent éventuellement

8tre prises pour protéger le personnel.

La valeur de la tension de chauffage réservoir indiquée sur le culot est celle qui corres-
pond & l'essai du tube & la puissance maximum sur résistance. Pour chaque condition d'emploi, il est

préférable de faire fonctionner le tube & une tension réservoir la plus élevée possible mais sans

phénoméne d'arc et compte tenu des variations de g 5% de la tension d'alimentation.

Mise en service

A la mise en service du tube, appliquer au réservoir une tension supérieure de 0,4 V & la

valeur indiquée sur le culot.

- S8i le tube fonctionne normalement :

Augmenter la tension de 0,2 V par intervalle de 10 minutes de fonctionnement jusqu'a 5,5 V.

S'il n'y a pas court-circuit, adopter 5,3 V comme tension de fonctionnement.

- S8i le tube se met en court—circuit :

Diminuer la tension par paliers de 0,1 V jusqu'ad fonctionnement normal du tube.

Adopter comme tension de fonctionnement la valeur inférieure de 0,2 V & cette tension.
Fonctionnement

- Si le tube ne se désionise pas, diminuer la tension réservoir.

- Si 1'anode rougit, augmenter la tension réservoir.

Page: 3/4




NOTICE TE 378 C

TH5949/1907

Octobre 1958 Page: 4/4

Grille

Cathode et Chauffage

milieu Filament Réservoir

Filament et Filament

Chauffage Réservoir

Sortie Anode g 14,4 * 0,2

11 min

§ 85 max —— —

300 max

318 max

Culot: Code UTE 5A31 —=0 4

5 broches @ 4,7

Toutes les cotes sont données en millimdtres
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THOMSON HOUSTON

KENOTRON TH 3B 24 W

Le tube TH 3 B 24 W est une valve & vide
poussé, & refroidissement naturel, utilisable dans les
redresseurs mono ou polyphasés, les multiplicateurs
de tension ou les générateurs d'impulsions de puis-

sance.

Ce tube peut supporter une tension inverse
de 20 kV et débiter un courant moyen de 60 mA sans li-
mitation particulidre de température ambiante ni de

fréquence de fonctionnement.

Sa cathode est & chauffage rapide et possd-

de un point milieu permettant l1'alimentation d'une

seule moitié de la cathode pour un débit réduit.

Son anode peut dissiper une puissance de

50 W.
CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques
Nature de la cathode . « « « « « « « « « = « « « « o « &« « « « « + .btungstdne thorié
Mode de chauRPapgel o w o 5 @ o & @ @ o @ 0w e e e e eom e deae @ ATl

+
Tension a6 chaufPage (1) o s o & o o o ® @ 0 w o w o o o o o = o o o 25 5,0 V =5%
Courant de chauffage, environ . . « « o « o o o o o o o & s o o o« & 3 3 A
Temps minimum de préchauffage . . . + « « « « ¢« o & o o o o o &+ o 2 s
Capacité cathode - anode approximative . . . . . . . « . . « « .« . . 1,7 pF
Mécaniques
CUIOE s 5 o 5 % © & & @ 8 & & & ® @® o @ wwiw €@ o x w w e wow «O0DE UTE 4. .C 17 B
Position de fonctionnement . « + + « « &« « &+ « « « « +« « « « . . verticale, culot en bas ou en haut
Refroidissement de 1'anode . . « « « & « « o« & s « o« « s« « + + « « .par rayonnement
Refroidissement du ballon . . 4 + &« +« « « « s « « « &« &« « « « s » .par convection
Température maximum du ballon . . . &« ¢ « « o o« o « o o « « + o o .200 °C
Poids net approximatif « o ¢ s & & ® @ ® & @ ¥ & 6§ v 6 8w wiw w w60 g
DIMENSTONS o v w i @ @ o e e e e w e w we e w s 5§ § oW @ eVOLE deSSIN
Accessoire
BUDPOTEie: o o o o 1o o w m w0 e b ow e e e e e e ® R s 8 % & W & 4 wPéférence TH 16 006

(1) Le filament comporte deux éléments, dont 1'un peut 8tre utilisé seul si 1l'on désire un débit
anodique faible.

Pour cela, une tension de 2,5 V est appliquée entre l'une des broches filament et 1? broche
"point milieu filament". Les deux éléments du filament ne doivent jamais &tre connectés en pa-
ralldle.

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8




NOTICE TE 148 C

TH3B24 W

Mars 1960 Page: 2/4

THOMSON HOUSTON

CONDITIONS D’EMPLOI

Valeurs limites d’utilisation

Tengion de chauffage . o «. v « o o o ¢ v 6 w6 50 & s s & & & & 255 5.5.0 v i59
Tension anodique de créte inverse . .« . « &« & &« « o« o &« o « . . 20 20 kV
Courant cathodique de créte . . . . . . . . . . . + +« « . . . .150 300 mA
Courant cathodique moyen en monophasé . . + +« « &« « « « « « . . . 30 60 mA
Puissance dissipable sur l'anode (2) . . . . v v v &+ 4 « + « . « 50 50 w

Exemples de fonctionnement en redresseur (3)

Tension efficace| Tension moyenne Courant moyen

Fig Circuit par bras de sortie de sortie
au secondaire avant filtrage (Ve = 5V)
en kV en kV en mA
1 Monophasé 2 tubes 7,0 6,3 120
(montage en push-pull)
Monophasé 4 tubes
2 120
& (montage en pont de Graétz) ;1 2T
Triphasé 3 tubes
3 8,1 9,5 165

(montage en valve)

Triphasé 6 tubes

1 0 16
* (montage en pont de Graétz) Byl ¥y 2

Hexaphasé 6 tubes 8.1
’

(montage en double étoile, sans self

Fig1 Fig2

—Emoy. ___F

(2) A cette dissipation, l'anode fonctionne au rouge. Ceci est sans inconvénient pour la vie du tube
si les conditions de ventilation sont correctement remplies.

(3) Les valeurs représentent les limites d'utilisation du tube. Elles sont calculées en supposant
réunies les conditions idéales suivantes :
- Source d'alimentation sinusoidale.
- Tension équilibrée sur les bras du transformateur HT.
- Chute de tension interne nulle dans les tubes.
- Charge du circuit purement ohmique.
- Pas de capacité & l'entrée du filtre.
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THOMSON

HOUSTON

CONSIGNES D’UTILISATION

MONTAGE DU TUBE

La disposition du tube doit &tre telle qu'une libre circulation d'air puisse s'effectuer
par tirage naturel autour du ballon. Par exemple, il est recommandé de respecter entre les tubes

des distances au moins égales & leur diamdtre.

La présence de conducteurs & potentiel élevé est & proscrire au voisinage immédiat du
ballon.

Afin d'éviter des contraintes mécaniques dangereuses la connexion d'anode doit &tre flexi-

ble et non tendue et il est recommandé de soustraire le tube aux fortes vibrations.

CIRCUIT DE CHARGE

Le retour du circuit anodique doit se faire par le point milieu du filament ou, a défaut,
par le point milieu du transformateur de chauffage. La présence d'un filtre est favorable au fonc=-
tionnement du tube, en particulier dans les montages en pont monophasé et en valve triphasé. Dans
un tel cas, le filtre doit comporter une self de choc pour limiter la pointe de courant. Cependant,
pour obtenir une haute tension sous un courant nettement inférieur & la valeur maximum, il peut &tre .

intéressant de monter un condensateur directement & la sortie du redresseur. ‘

RAYONNEMENT X

Les kénotrons émettent des rayons X dont la pénétration devient dangereuse pour des ten-

sions anodiques élevées.

Des précautions convenables doivent éventuellement &tre prises pour protéger le personnel
(voir, par exemple, publication UTE : C15-160 du 10.10.56).
UTILISATION

La tension filament, mesurée aux broches mémes du tube, doit rester dans les tolérances

indiquées, sous peine de mauvais fonctionnement et de diminution de la durée de vie du tube.

I1 faut également vérifier que le courant anodique moyen et la tension anodique de créte

sont bien inférieurs aux valeurs limites précisées pour le type de fonctionnement adopté.

CARACTERISTIQUE
300
VE=517V

Les 2 filaments
w en série y,
[
~
<
P
H
s 200 7 |
i . /
= L7
g A P
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% f( V& =2,5%
o Un seul filament |
T 100 — — L~ \
: //’4 ’;// |
g 7 / ‘
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(] ]

0 3 100 200 300

Tension anodique directe en volts
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1
|

Non connecté Filament

Filament Point milieu Filament
Sortie Anode P 9,1
| o
| o
| =]
©
~ i
|
$ 40 max — gl e
®
<
g
n ®
o @
- ]
o
a
Culot : Code UTE 4 C 17 B—f—=
| |
I
2 broches @§ 3,15 ==——2 broches @ 3,95

Toutes les cotes sont données en millimdtres
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THOMSON HOUSTON

KENOTRON TH 705 A

Le tube TH 705 A est une valve & vide poussé,
& refroidissement naturel, utilisable dans les redres-—
seurs mono ou polyphasés, les multiplicateurs de ten-

sion ou les générateurs d 'impulsions de puissance.

Ce tube posséde une cathode & chauffage ra-
pide. Il peut supporter une tension inverse de 30 kV
et débiter un courant moyen de 150 mA sans limitation

particulidre de température ambiante ni de fréquence

de fonctionnement.

Son anode peut dissiper une puissance de

60 W.

CARACTERISTIQUES GENERALES
Electriques
Natire de: 1& O8thode v v w o o o s w2 @ @ @@ G Fw w W @ tungsténe thorié
Mode: .de chanfPa@e. « s & o % & o & & & & 5 & o & s o o« o o o o o divech

%

Tonmion de chauffage . o « + « « « o w 6 « o & s & 50 & & % 5,0 V =5%
Courant de chauffage, environ . . « & &« « &« o ¢« « + o o & o o & 5 A
Temps minimum de préchauffage R R EE R EEEE R E RN 20 s
Capacité cathode - anode approximative . . . . . . . . . ol IO 2 pF
Mécaniques
CULOL - o % o o o100 w oo o ow s wEe e w % @ W % s s s @ » Gode UFE 4B25
Position de fonctionnement . . . . . . . . . . . . . . .verticale,culot en bas ou en haut
Refroidissement de 1'anode . . . . . . « +« + + 4 « « &« « » . . . ©par rayonnement
Refroidissement du ballon . . . . . . . . . + + « « « « « « . . ©par convection
Température maximum du ballon . . . + + & + & + 4 4 « 4 & « o« . 200 °C
Poids ot appToxXIimatIf o o o o v o 0 eom @ @ ow w8 8w o @ @ w100 g
DIMONEIONS o v o ¢ & w wowmiw oy ow o ww e s s §w e e o VOIr dewsin
Accessoires
BUPPOTE o o 0 v 0 o e @ ow w e e e e e ow e s v e wow ow e oo TéPérence TH 16 041
Radiateur d'anode .« ¢ ¢ o o o o s s s & ® @ @ o s s s s s & s « 7référence TH 13 516

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8°
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Valeurs limites d’utilisation

CONDITIONS D’EMPLOI

REDRESSEUR

Tension de chauffage . . . . . . .
Tension anodique de créte inverse

Courant anodique de créte . . . .

Courant anodique moyen en monophasé . . . . .

Puissance dissipable sur l'anode .

DIODE DE CRETE

Tension de chauffage . . . « . . .
Tension anodique de cré&te: directe

inverse

CENNCARC IS MO

D

| Puissance dissipable sur l'anode (1) . . . . .

v mowwmon 550

¢« & ©« ¢ ¢ 30
« + o « o« 400

« « o o » 100

e & s s 160

THOMSON

5,0 V ts5%

15 kV
600 mA
150 mA

60 W

5,5 V isq

10 kV
30 kV
5 W

Exemples de fonctionnement en redresseur (2)
Tension efficace | Tension moyenne Courant moyen
Fig Circuit par brag de sqrtle de sortie
au secondaire avant filtrage en. mA
en kV en kV
= Monophasé 2 tubes
E (montage en push-pull) 1056 945 200
Monophasé 4 tubes
= (montage en pont de Graetz) 21,2 19 200
Triphasé 3 tubes
. (montage en valve) L 14,3 270
Triphasé 6 tubes
. (montage en pont de Graetz) 12iy2 28,6 270
Hexaphasé
’ (montage en double étoile, sans self) 12y& 142 380
Fig1 Fig §
— P
- <y

l

L_OB—

e
ull

2

Eeff.

(1) A cette dissipavion, l'anode fonctionne au rouges, Ceci est sans inconvénient pour la vie du tube

si les conditions de ventilation sont correctement remplies.

(2) Les valeurs représentent les limites d'utilisation du tube (pour la tension anodique de créte
de 30 kV). Elles sont calculées en supposant réunies les conditions idéales suivantes :

- Source d'alimentation sinusoidale.

- Tension équilibrée sur les bras du transformateur H,T.
- Chute de tension interne nulle dans les tubes.

- Charge du circuit purement ohmique,
- Pas de capacité & 1'entrée du filtre.
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NOTICE TE 150 D

TH 705 A

HOUSTON

CONSIGNES D’UTILISATION

MONTAGE DU TUBE

La disposition du tube doit &tre telle qu'une libre circulation d'air puisse s'effectuer
par tirage naturel autour du ballon. Par exemple, il est recommandé de respecter entre les tubes

des distances au moins égales & leur diamdtre.

La présence de conducteurs & potentiel élevé est a proscrire au voisinage immédiat du
ballon.

Afin d'éviter des contraintes mécaniques dangereuses la connexion d'anode doit &tre flexi-

ble et non tendue et il est recommandé de soustraire le tube aux fortes vibrations:

CIRCUIT DE CHARGE

Le retour du circuit anodique doit se faire par le point milieu du filament et la broche
non connectée doit &tre reliée & une extr@mité du filament. La présence d'un filtre est favorable

au fonctionnement du tube, en particulier dans les montages en pont monophasé et en valve triphasé.
Dans un tel cas, le filtre doit comporter une self de choc pour limiter la pointe de courant. Cepen-—
dant, pouf obtenir une haute tension sous un courant nettement inférieur & la valeur maximum, il
peut &tre intéressant de monter un condensateur directement & la sortie du redresseur.

RAYONNEMENT X

Les kénotrons émettent des rayons X dont la pénétration devient dangereuse pour des ten-

sions anodiques élevées.

Des précautions convenables doivent éventuellement &tre prises pour protéger le personnel

(voir, par exemple, publication UTE : C15-160 du 10.10.56).

UTILISATION

La tension filament, mesurée aux broches mémes du tube, doit rester dans les tolérances

indiquées, sous peine de mauvais fonctionnement et de diminution de la durée de vie du tube.

I1 faut également vérifier que le courant anodique moyen et la tension anodique de créte

sont bien inférieurs aux valeurs limites précisées pour le type de fonctionnement adopté.

CARACTERISTIQUE

600 /

V4
500 Z

400
/

200 /

100 /////

Courant anodique en milliampéres

0 100 200 300 400 500

Tension anodique directe en volts
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Point milieu Filament

Filament

Sortie Anode

P 60 max — =

Culot : Code UTE 4B25

4 broches P 4,75

Filament

112 max

128 max

l@«— 0 46 max —»

Toutes les cotes sont

THOMSON

Non connecté

données en millimétres
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C

THOMSON HOUSTON

PHANOTRON TH 5221

Le tube TH 5221 est un phanotron a atmosphére de
xénon. Il peut supporter une tension inverse de 10 kV
et débiter un courant moyen de 0,4 A.

L'atmospheére de gaz inerte donne une grande cons-
tance des caractéristiques entre des limites trés éten-
dues de température ambiante.

Le phanotron TH 5221 convient spécialement pour
1'équipement des redresseurs & haute tension fonction-
nant b des températures ambiantes trds élevées ou tres
basses. Il est réalisé en deux versions de caractéris=-
tiques électriques identiques: le modéle B comportant

un culot & broches et le moddle V comportant un culot

4 vis.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electriques

Nature de la cathode oxydes

Mode de chauffage direct

Tension de chauffage 2;5 YV t 59

Courant de chauffage, environ 5 A

Temps minimum de préchauffage 45 s

Chute de tension interne, environ 14 v
Mécaniques
Culot Moddtle B Code UTE 4 C 17 B

Moddle V Type Edison n®2027

Position de fonctionnement indifférente
Mode de refroidissement par convection
Poids net approximatif 90 g
Dimensions voir dessin

Accessoires

Modéle B référence TH 16006
Support [Modéle V référence TH 16019
Connexion d'anode référence TH 13305

COMPAGNIE FRANGAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8
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Valeurs limites d’utilisation

Ten

Ten
Cou
Cou

Cou

sion anodique de créte :
AdiTe0He % & 5 &o@m W B E e e e e

inverse .« + s ¢ ¢ + o ¢ o o o @

CONDITIONS D’EMPLOI

sion anodique critique directe (1) . . . . . . .

rant anodique de créte . . . .
rant anodique moyen . . . . . .

rant de court-circuit (2) . . .

Temps maximum d'intégration. . . .

Limites de fréquence de fonctionnement ., . . . . . .

Lim

ites de température ambiante .

Exemples de fonctionnement en redresseur (3)

THOMSON cFTH HOUSTON

10 kV
10 kV
25 v
1,6 A
0,4 A
20 A
15 s

25 a 400 Hz
-50 a +80 °C

Tension efficace Tension moyenne
par bras de. sortie Courant moyen
Fig. Circuit au secondaire avant filtrage de sortie
en kV en kV en A
1 Monophasé 2 tubes
(montage en push-pull) B 2y13 08
2 Monophasé 4 tubes 7,0 6,3 0,8
(montage en pont de Graetz)
3 Triphasé 3 tubes 4,0 4,7 1,2
(montage en valve)
4 Triphasé 6 tubes 4,0 9,4 1,2
(montage en pont de Graetz)
5 Triphasé 6 tubes 4,0 4,7 2,4
(montage en double étoile)

(1)
(2)

(3)

Tension au-dessous de laquelle le tube risque d'avoir un fonctionnement instable.

Courant maximum pouvant circuler pendant 0,1 s sans entrafner la détérioration immédiate du tube
mais dont la répétition réduirait considérablement sa durée de vie ou le mettrait hors service.

Cette valeur est utile pour la protection des circuits d'utilisation.

Les valeurs représentent les limites d'utilisation du tube. Elles sont calculées en supposant

réunies les conditions idéales suivantes:
- Source d'alimentation sinusoidale.

- Tensions équilibrées sur les bras du transformateur HT.

- Chute de tension interne nulle dans les tubes.
- Charge du circuit purement ohmique.
- Pas de capacité & l1l'entrée du filtre.
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CONSIGNES D’UTILISATION

Montage

La disposition du tube doit &tre telle qu'une libre circulation d'air puisse s'effectuer
par tirage naturel autour du ballon. Par exemple, il est recommandé de respecter entre les tubes

des distances au moins égales & leur diamétre.

Afin d'éviter des contraintes mécaniques dangereuses la connexion d'anode doit 8tre flexi-
ble eb non tendue et il est recommandé de soustraire le tube aux fortes vibrations.
Utilisation

Le retour du circuit anodique doit se faire par le point milieu du transformateur de

chauffage.

Les contacts des broches et de la sortie d'anode doivent &tre surveillés et maintenus en
bon état.

Dans le cas d'une utilisation en redresseur filtré, il est nécessaire qu'une réactance

préctde le premier condensateur de filtrage, afin de limiter la pointe de courant anodique.

Alimentation du filament

La tension du filament, mesurée aux broches mé&mes du tube, doit rester dans les tolérances

indiquées, sous peine de mauvais fonctionnement et de diminution de la durée de vie du tube.

On obtiendra un fonctionnement et une durée de vie meilleurs en utilisant une tension

du filament en quadrature avec la tension anodique.
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NOTICE TE 111 C

TH 5221

THOMSON CF1v HOUSTON

Nous nous réservons la possibilité
de revenir aux cotes maxima qui sont
les dimensions du tube américain
correspondant. Il est recommandé de
tenir compte de ces cotes maxima
N nnecté 5
on co Filament dans les projets d'équipements.
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MODELE B MODELE V

2 broches @ 5,15¢ 2 broches p 3,95 Toutes les cotes sont données en millimdtres.
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NOTICE : TE {198
FEV 1957
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CARACTERISTIQUES DETUDE .

KENOTRON TH 5501

Le tube TH 5501 est une valve & vide, & refroidissement par ventilation
forcée, utilisable dans les redresseurs 'mono ou polyphasés, les multiplicateurs de
tension ou les générateurs d'impulsions & grande puissance., Contrairement aux val-
ves & atmosphére gazeuse, il est susceptible de supporter des tensions inverses
élevées sans limitation particulidre de température ambiante, ni de fréquence de
fonctionnement.

Sa cathode, & chauffage rapide, peut débiter des courants de créte impor-

tants et son anode, munie d'ailettes de refroidissement, peut dissiper une puissance
de 5 kW,

CARACTERISTIQUES GENERALES
Electriques

hture“lacathode.'....l.-."I...Q...'Q......-."..... Wm t}mrié
BN S0 RNETRID: . : 655005 ckbrnssvssnsnosnsssuasssvsnsns GAEDUY

Tension d8 ChAULTAZG. coceecrocsrvososssoasassncscnsensess 6,3 V+5%
Courant de chauffage, eNViroN...c.cceccesscesssscsncsonnas 40 A
Capacité cathode-anode approXimative...coeiciiieiiiiniaas 10 pF

3

Mécaniques

Position de fonctionnement.................... verticale, anode en bas ou en haut
Refroidissement de 1'an0G€...vceiceveccerersossnsascssees @ir forcé

Température maximum du DEllON....coeseersrsscssnncsesssas 200 °C
Température maximum des sorties d'électrodeS.e....coveees I75 °C
Température maximum de 1'air & 1l'entrée du radiateur..... 45 °C

 Débit d*air minimum pour 5 kW dissipéSe....e.ceviveceeses 600 m3/h

Pression minimum de 1'air & 1'entrée......cceecenvecvecee 110 mm d'eau

Poida mt’appmximtif-..l.........'l..........Q.I.I...‘. 5’3 u
Dimensions d'encombrement.....cececsececacecsssseseceeess VOIr dessin annexé

P> Modification apportée a la NOTICE ; TE de remplacée par la présente. ‘

THOMSON

HOUSTON
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NOTICE : TE 198
FEV 1957

PAGE 2/4

CARACTERISTIQUES DETUDE

KENOTRON THS501

CONDITIONS D'EMPLO

Vg;eg limites d'utilisation

Tension anodique de créte iNVerse......ceecsesisrscscccccans 60 kV
Courant cathodique 4o CIBUB.csrccenticcesnsnncasoosrsessonse 10 A
Courant cathodique moyen en redresseur triphasé (par tube).. 2,5 A
Courant cathodique moyen en redresseur monophasé...s.eccecses 2 A
Dissipation anodique MAXIMUM...ceesesesscccscccsscenrncsnnns 5 kW

RECOMMANDATIONS IMPORTANTES

L'alimentation du redresseur Haute Tension doit présenter une réactance

élevée ou comporter un dispositif tel que son courant de court-circuit ne soit pas
supérieur & 10 fois le courant moyen.

En cas d'amorcage du tube redresseur, un dispositif de sécurité doit cou-
per la tension alternative du circuit secondaire du transformateur HT en 50 milli-
secondes maximum. Le réenclenchement ne doit avoir lieu qu'aprds un temps de repos
de 100 millisecondes minimum.

DLEILL € Z "

pre] il est nécessaire de prendre cer-
ons

taines préeau

1) Le tube sera chauffé sous sa tension nominale pendant 15 minutes
environ sans appliquer de tension anodique.

2) La tension de chauffage étant ramenée & zéro et aprés avoir inséré
une résistance égale ou supérieure & 10 MQUdans le circuit anodi-
que , la valeyr maximum de la tension anodique sera appliquée bru-
talement & plusieurs reprises jusqu'd ce que 1l'on obtienne une
tenue en tension correcte du tube.

3) Si le redresseur est mmi d'un dispositif d'application progressive
de la tension alternative on devra procéder par paliers & partir
de 30 kV, & la vitesse maximum de 2 kV par minute.

P> Modification apportée a la NOTICE : TE de remplacée por la présente.

THOMSON CFTH HOUSTON
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CARACTERISTIQUES DETUDE

KENOTRON THSS01

CARACTERISTIQUE DIODE

13

NOTICE : TE 198
FEV 4957
PAGE 5/4

2

M

10

COURANT ANODIQUE EN AMPERES
o

0 05 1 5 2
TENSION ANODIQUE EN KILOVOLTS

P> Modification apportée & la NOTICE . TE de

THOMSON CFTH HOUSTON

25 3

remplacée por la présente.
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CARACTERISTIQUES DETUDE

KENOTRON TH5501

210

155

o]

' _ 140 max
)

€ .
e (AR *

3

P> Modification apportée a la NOTICE : TE de remplacée par la présente. -
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NOTICE ¢ TE 197A

JUIN 1955
PAGE 114

KENOTRON THX80

> Le tube TH X 80 est une valve & vide poussé, & refroidissement par
ventilation naturelle ou forecée, utilisable dans les redresseurs mono ou
polyphasés, les multiplicateurs de tension ou les générateurs d?impulsions a
grande pulssance. Contrairement aux valves & atmosphére gazeuse, il est
susceptible de supporter des tensions inverses élevées sans limitation particuliéreﬂ
de température ambiante, ni de fréquence de fonctionnement.

Sa cathode, a chauffage rapide, peut débiter des courants créte importants|
et son anode peut dissiper une puissance de 400 W. Son encombrement, réduit au
minimum, néeessite une ventilation forecée du ballon pour le fonctionnement a
pleine charge.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Electrigues
Nature de la cathode ..... A s #on somes) Eoss o enlF Sk s . tungsténe thorié
Mode e chauffage ..covosesnissnessasoscgnsnsnssansss « Gireot
» Tenslon de chauffage «..veeveennenn. teessecernans eeee 11,2 V%56
Courant de echauffage (enVIron) eeeeeeeesecessccoesess 15,5 A
» Capacité cathode-anode approximative ................ 4. pF
(collerette du culot connectée & la cathode)
» VMécanigues
Galot. ecsinios snios oo ninisie “ovens ose e SO O Rt O i « 4 broches super Jumbo
avec baionnette
Position de fonctionnement ...... 8% B ki S S & 9 «+.+. verticale, culot en bas ou
en haut
Refroidissement de 1%anode ....eveveveneveanns +ess..0 par rayonnement
Température maximum du BE1ION eevvneeerveernnnannsons 200 ©°¢C
Température maximum des sorties d’électrodes ...... .. 180 ©°C

Refroidissement du ballon jusqu’a 240 W dissipés .... par convection (1)
Refroidissement du ballon de 240 & 400 W dissipés ... par ventilation foreée

DEbit de 1’air de refroidissement .......eveevveveeee 85 m3/h
Poids net approximatif ....covievrreeincnneecrennnnns 400 g
Dimensions d?encombrement «eeeeeiseeeeeeeeceeceneenses voir dessin annexd

(1) Une libre circulation d’air doit étre prévue autour du ballon et ce dernier
maintenu en bon état de propreté.

P Modification apportée a la NOTICE: TE 4197 de MAl 1954 remplacée par la présente.

e LFTH:
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KENOTRON TH X80

- égcessoires

BUPRIRE .« o ssnlsimnns s vad von 3 5 w5 e ees.. référence C.F.T.H. 16,030
Radiateur d’anode (2) eveeeeerereeoesnonrancnnns référence C.F.T.H. 12,015
CONDITIONS D?EMPLOI
VALEURS LIMITES D’UTILISATION
Tension anodique de créte inverse eeeeeceveeneenncens itley o 40 kV
Gourent cAthodique de CIBLE .. ..c:seviss vosiiieaeissensmoss 4 A
® (Courant cathodique moOyen ....ceeeeeesccrcrceraccsnncensons 0,4 A
Dissipation enodique :
Sans ventilation «........ S e tokate (o rols ¢ alereis oin a%s aista aYersbaiazels 240 W
Avec ventilation ...vvee.. P NP TR P GRGOSY . o .o 400 W (3)

(2) La connexion d’anode doit &tre flexible et non tendue, afin d?éviter toute
contrainte mécanique sur le scellement métel/verre.

(3) A cette dissipation, 1’anode fonctionne au rouge. Ceci est sans inconvénient
pour la vie du tube si les conditions de ventilation sont correctement
remplies.

P Modification apportée & la NOTICE . TE de MAl 1954 remplacge par la présente.

NOTICE ! TE 197A

JUIN 1955
PAGE 2 1 4
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COURANT ANODIQUE EN AMPERES

P Modification

NOTICE : TE 197A

JUIN 1955
PAGE 3 14

KENOTRON THX80

CARACTERISTIQUE DIODE

15

I VF: 11,2V 4
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TENSION  ANODIQUE EN KILOVOLTS

apportée a la NOTICE: TE 197 de MAl 1954 remplacée par la présente,
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NOTICE : TE 197A

JuiN 1955
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KENOTRON THX80
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» Modification apportée a la NOTICE: TE 497 de MAl 1954 remplacée par la présente.
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NOTICE : Tt 449B

JUIN 1960
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CARACTERISTIQUES DETUDE

DUPLEXEUR A RIDEAU TH 3212

T Al > S SR e P [ IRPPTN, A L - . L %
Le duplexeur & rideau conctitue un commutaveur hyperfréguence a large bande,

utiliszble pour la transmission de mrissances é«fsv(-,p‘,,

Il se compose essentiellenent a'un couplewr directif a4 couplage total, et d'une

{
série de 12 tubes & gaz cylmduquwm _))4, places dans le plan de la fenétre de cou-
plage.

,.;.

, 1'énis ion, sow L'action de 1'cCnergie nyporfréquence se mopageant dans le
guide, le.» tubes 4 guz ~'mmqrn, et reconstituent en partie la paroi du guile. L'impule
sion d'éuission egt transmise de l'entrée vers la sortie ou s2 trouve branchdée 1'anten~
ne,

Le ridesu de tubes ne comstituant pas un c::mi.ct»ur I.;.I‘f.i‘;, une certaing

énergie dc Muite est absorbée zl'hide d'une charge adegptde qui prdsentera 1'avantage
de charger 1'émetieur convenablement duns le cas d'un mauvais allumase des tubes,

la réeception le champ €lectrique cut rop faible pour ioniser les tubes,
la ranche secondnire du coupleur

b - N PP

ou se trouve le recepteur,

ARACTEEISTIOURS CENBRALSS

Zlectricues

Gamnme de i‘rm'(xu-.-nce..‘............................. ¢ 500 - 5
Puissance de crétc maximun de fonctionienentecceee

Puissance de créte minimun de fonctionnement...... }
Puissance moyemne meximm de fonctionnemant....... 10 =
Parten & 1o récepiitncsee snssesvacsi iascssasesevs 0,3 4B max

W

45,6 i TR L0 L 0 i SRR SR PR T s e 1925 max
Pertos & 1'Gmission (1 )eeercsocescacssccscssosnnes 0,4 43 max

TOS & 1'énission (1)eveerecocreossatsssccnccccnces 1,11 maxz
Temps de désionisstion environ(i)eieeeresiscessasas 100 us & 3 s

Mécaniques

U b TR NG TN (o AR S SPLU S SO NS g 8 kg/cm2 (air)
Refroidissement par circulation d'eall...cessvececs 2 1/m press:.on 1}g/cm environ
Poids approximatife.cccescereccecssccasscnsncnsnceoe 20
DERERGEOTI v s 6 6lere sis 41%/6/8 660 078 Wis s e in 5,4/ v:9) 5 /98 Ao ROTY WH @S voir dessin annexd

>

(1) Performances indiquées & la puissance rgximun de fonctionnement.

THOMSON HOUSTON
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EMETTEUR

RECEPT EUR

CARACTERISTIQUES DETUDE

DUPLEXEUR A RIDEAU TH 3212

CCUPLEUE

NOTICE TE

PAGE

CAPOT

-

CHARGE
DISSIPATRICE

1

Le duplexeur doit 8tre monté de manidre que les tubes soient verticeux afin d'assurar

leur refroidissement par convection naturelle.

tubes silice' constituant le "rideaw" sont fixes par des pi Lau dice-
jetrigue solideirdddes Yeapots". | suffit de dévisser le capotl suj 1 i iy
1 . . ANy o . - .. = . R
.vguger les tubes qui peuvent ainsi &tre facilement remgleces.

2 | g = £ I8 Lart +aar 137 ~Aarid - 2 3
L'air de pressurisation du guide doit 8tre sec afin d'cviter une condensatlon 1tenu
sur les parois refroidies dun duplexeur,

CORSICNE D'UTILISATION
mon i‘ir; de vie des tubes, la puissan 1ite vers la chearge ~AN;':";tr“ > augmente, Un
systime de sécurité placd dans le bras de la ckarge ost done néeessaire pou ssurer
la protection de cclle=ci, et pour indiquer 1'étab deu tubes. Cec dicpositit davra
"nuper la puissznce hyperfréquenco, loreque la Puilssailcs de i‘u.;f, Adng ) 4+ 20
en régime permanent. In ¢¢ cas les tubse davrond 8+4re romplacés.

THOMSON Cr1x HOUSTON

COMPAGNIE FRANGCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE

- PARIS
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NOTICE : TE 4493
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CARACTERISTIQUES D’ETUDE

DUPLEXEUR A RIDEAU TH 3212
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NOTICE TE 326 A

TH6885.TH6886

Octobre 1958 Page: 1/8

THOMSON HOUSTON

TRIODES TH6885-TH 6886

Les tubes TH 6885-TH 6886 sont des triodes

& structure plane, & refroidissement par ventilation

forcée, utilisables comme oscillatrices,amplificatrices

ou multiplicatrices de fréquence,dans la gamme des

N

hyperfréquences jusqu'a 3 000 MHz.

La forme des sorties des électrodes a été
étudide pour permettre une introduction facile dans
les cavités résonnantes - cavités circulaires, lignes
coaxiales, etc... - sans pratiquement créer d'induc-
tances parasites.

L'anode peut dissiper 250 W.

Ces tubes sont livrables en deux versions

TH 6885 et TH 6886 suivant que le fonctionnement prévu

est en régime continu ou en régime d'impulsions.

CARACTERISTIQUES GENERALES (1)

Electriques

Nature de la cathode oxydes
Mode de chauffage indirect
Tension de chauffage (2) 6,3 Y
Courant de chauffage, environ 2,1 A
Temps minimum de préchauffage 120 s

Capacités interélectrodes approximatives :

Cathode-grille E: i;:ig :i gg
Grille—anode (capacité totale) 3,6 pF
Cathode~anode 0,06 pF
Coefficient d'amplification - 80
Pente ( pour un courant anodique de 150 mA) 25 mA/V

Mécaniques

Position de fonctionnement indifférente
Refroidissement de 1l'anode air forcé
Température maximum du sommet du radiateur voir courbes
Température maximum des sorties d'électrodes 150 oC
Poids net approximatif 172 g
Dimensions . voir dessin

(1) Ces caractéristiques sont données & titre indicatif seulement.

(2) En fonctionnement permanent & des fréquences supérieures & 1 000 MHz il peut &tre nécessaire de

réduire la tension de chauffage pour obtenir une durée de vie maximum.

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - 173, BD. HAUSSMANN, PARIS-8:




NOTICE TE 326 A

TH6885.TH6886

Octobre 1958

Valeurs limites d’utilisation

Tension
Tension
Courant
Courant

Facteur

Puissance dissipable sur l'anode

Puissance dissipable sur la grille

Exemples de fonctionnement

d'alimentation (3)
continue de grille
continu de cathode
continu de grille

d'utilisation

CONDITIONS D’EMPLOI

TH 6885

TH 6886

Régime permanent

Régime intermittent

durée maximum

a) Auto-excitation en régime permanent (TH .6885)

Tension continue d'anode

Tension de polarisation de grille

(produite par une résistance cathodique)

Courant continu d'anode
Courant continu de grille

Puissance utile approximative

b) Auto—excitation en régime intermittent (TH 6886)

Tension de chauffage

Tension cr&te d'anode

Tension de polarisation de grille (produite par

une résistance cathodique)
Courant créte d'anode
Courant créte de grille
Puissance créte utile approximative

Durée d'impulsion

Fréquence

de répétition

Sans Avec des impulsions: 2 us
modulation modulation avec modulation
oL Ty e anodique d'amplitude
d'amplitude d'amplitude chauffage| chauffage
653 ¥V 7,0V
152 kV 155 kV 6,0 kV 6,0 kV
-150 v =150 v
0,25 A 0,20 A 9,0 A |15,0- &
50 mA 50 mA
0,0005 0,0005
250 W
2 W
Fréquences : 1 000 MHz 1 500 MHz 3 000 MHz
1,2 kV 1,22 KV 1,2
-60 v -45 v -30
0,2 X 0,2 A 0,2
20 mA 10 mA 3
64 W 52 W 16
Fréquence : 3 000 MHz
6,3 V
6 kV
-100 v
6 A
2,5 A
7 kW
1 ps
500 Hz

(3) Sans modulation, la valeur indiquée est la tension continue maximum.
Avec modulation, la valeur indiquée est la tension créte maximum.




THOMSON

NOTICE TE 326 A

HOUSTON

Dans le cas ou l'on ne cherche pas

une grande durée de vie, le tube peut fonctionner dans

les conditions suivantes :

Fréquence : 3 000 MHz
Tension de chauffage ™V
Tension créte d'anode 6 kV
Tension de polarisation de grille oV
Courant créte d'anode 12 A
Courant cr8te de grille 3 A
Puissance créte utile approximative 12 kW
Durée d'impulsion 2 1 ps
Fréquence de répétition 500 Hz

CONSIGNES D’UTILISATION

Les zones ‘de contact de la grille, de la cathode et du filament doivent 8tre refroidies
pour que leur température ne dépasse pas 150 °C. Le refroidissement de ces zones doit subsister deux

minutes aprés la coupure du chauffage.

Le radiateur d'anode doit &tre refroidi par un courant d'air guidé par une canalisation,
dont la section épouse partiellement le contour du radiateur et qui assure le passage d'air dans
toute la section du radiateur.

A titre d'exemple, nous indiquons (page 7) le schéma d'une telle canalisation utilisable
pour des émétteurs & cavité. Les courbes (page 5) indiquent, dans ce cas, le débit d'air nécessaire
en fonction de la dissipation anodique pour des températures d'entrée de 20°C et 50°C et la pression
d'air & l'entrée de la canalisation.

Les contacts entre le tube et les circuits, en particulier ceux de cathode, d'anode et de
grille, doivent &tre étudiés avec le plus grand soin pour qu'ils assurent le passage du courant sur
toute la circonférence des électrodes, sans pourtant exercer sur le tube des efforts de cisaillement.
Le contact d'anode se fera de préférence sur la partie plane inférieure du disque anodique, au moyen
d'une couronne de ressorts dont on trouve un exemple d'exécution page 7 . Le contact de grille peut
se faire, suivant la nature du circuit - cavité plane, ligne coaxiale - soit sur la partie plane,

soit sur la partie cylindrique de 1'élément médian du tube.

TH6885JH6886

Octobre 1958 Page: 3/8‘
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TH6885.TH6886
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THOMSON HOUSTON

CARACTERISTIQUES STATIQUES
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TH6885TH6886
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THOMSON HOUSTON

PUISSANCE UTILE EN FONCTION DE LA FREQUENCE

Auto-excitation en régime permanent

Tension anodique: 1,2 kV
Courant anodique: 0,2 A
50 40 30 25 20 15 10

1
\ Longueur d'onde en centimdtres

i %
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Pression d'entrée en g/cm2

Température maximum du radiateur en °C

NOTICE TE 326 A

TH6885.TH6886

Page: 6/8
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PRESSION D'AIR A L'ENTREE DE LA CANALISATION

THOMSON
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THOMSON CFTH HOUSTON

RESSORT DE CONTACT ANODIQUE
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NOTICE : TE 406

PTEMBRE 1953
PAGE 112

TUBE TH 9921

Le tube TH 9921 est une diode & gaz & refroidissement naturel, utilisable
comme générateur de bruit pour le contr8le des récepteurs de radar ou de télé-
communications multiplex fonctionnant dans la bande X (3 em).

Le rayonnement, émis par la décharge gazeuse, comprend un grand nombre
de fréquences du domeine hyperfréquences, sélectionnées par le guide d’ondes dans
lequel le tube est introduit. Ce rayonnement est & niveau constant, pratiquement
indépendant des variations des tensions d’alimentation et de la température du
tube.

CARACTERISTIQUES GENERALES
Electrigues

Nature de 1a cathode c.ccvveercieeceerecnocnceccacocones oxydes
mdedechauffage ..I.'..II...IC.......I.I..C.l..l.."... dimct

Tension de ShRULLARE .....cococvicencacesenscnsnsessacnss 1,8 v
Courant de chauffage (enViron) ....eeeeceecescocssocscecss 3,75 A
Temps minimum de préchauffege «v.veeeeeesvecesscsccsnnses 5 s
Tension d’amorgage (en montée lente de tension) ......... 1 700 a 200 V

Courant continu d’anode :

mmmum .."..'...-..I..I.I.......l.......l..‘........ 250 mA

mown @8 850000 002000 P PO B NS S0 QPPN RPN LtEPRIBRNGEBNLERR TS BO mA
Chute de tension inume\a 150 mA L L L I B B R N R N Y 77 V
NiVOaJ.l d,.bmit ® 008 000 PP EIAIINL L0008 00BN LRNEIOEORGESEOREGS 15’3 \& 15’9dB
Influence du courant de décharge de 130 & 220 mA ........ *+ 0,1 dB
Influence de la température de 30 & 72 °C ..veevevreennns 0,1 dB
Mécanigues

Culot secececnannenananienaiiiiettestnsscnsssncanennns... spéeial 2 broches, voir
dessin

Position de fonctionnement .v.ecviiiveeeceeeeneennnecneeaes indifférente

Mode de refroidissement ......ccceecececcsnsocnsaccccnnse par convection

Température maximum de 1?envelopPe ee..eeeesscecesencesss 200 °C

Poids net approximatif ......ceceveeececcecccecccnnancenns 40 g

DImensions secececeercteccrcescateccssscescscnccancsessss VOir dessin annexs

=CFTH
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TUBE TH 9921
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» Modification apportée a la NOTICE : TE remplacée par la présenie.
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NOTICE : TE 407A
JUIN 1958

TUBE TH 9922 ‘\\PAGE 1/2

S
%,

Le tube TH 9922 est une diode & gaz & refroidissement naturel, \\\\
utilisable comme générateur de bruit pour le contr8le des récepteurs de radar
ou de télécommunications multiplex fonctionnant dans la bande S (10 cm).

N

Le rayonnement, émis par la décharge gazeuse, comprend un grand nombre
de fréquences du domaine hyperfréquences, sélectionnées par le guide d'ondes dans
lequel le tube est introduit. Ce rayonnement est & niveau constant, pratiquement
indépendant des variations des tensions d'alimentation et de la température du tube.

CARACTEZRISTIQUES GENERALES

Electriques

Nature de la cathode ..... SFayeis aisinrs wiate sieE § 7 wwina seseee OXydes
lMode de chauffage e.ceceeses CTo e s mraleteratiiy g ket are sislsisansesnnss GiTECH
Tension de chauffage «i.vcccevereeecoreeoecasonnncsnnee v 1,9 + 55 v
Courant de chauffg® environ ....... ® & ololisin aialisle shatarele ehsie s 4 A
Temps minimum de préchauffage ceceeeceessveosccsccosescss B s
Tension maximum d'amorgage (en montée lente de tension) 3000 v
Courant continu d'anode :
MAXiMMUM ceveveon Siatske ake erel gheia v 2l 3isia1ele aisinisrein bieeVe's s stetorerstmiah RALH mA
TOYOI os vnie civaiviens SFalela ain visle sre s & ols5e s v s n S S o Ao DR o 150 mA
Chute maximum de tension interme & 150 MA «..vvev.. elste e 150 v
Nivean de DrUlt ccesesescososvsesoes #1.5 1¢ e Vel eTala a sl ra ate e n e e et 15,3 a 15,9 dB
Influence du courant de décharge de 130 & 220 mA vvvevuse +  O,1 . dB
Influence maximum de la température de 30 & 72°C ........ 0,1 dB
l'écaniques
BRLOEI, oo o dereviiss oras 5 o' ebteaor ereseessscscscessssssssess Spécial 2 broches
Road tion de Lonchionnement e essessessissosssssione ceoes indifférente’
lode de refroidissement eecceeece.voees essssssssssersssees par convection
Température maximum de 1'enveloppe ..eeeeeeseesccsoascees 200 oC
Poids net approximatif ....eieeececccscecccccsncascaanoces 90 g
DEDONNAONE o cvanoesvsovrnnes cosrsassssscsssssnnerasessee YOIE dasain

P Modification apportée o o NOTICE ;. TE 407 de SEPTELNBRE 55 remplacée par la présente,

THOMSON HOUSTON

COMPAGNIE FRANCAISE THOMSON-HOUSTON - GROUPE ELECTRONIQUE - PARIS
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TUBE TH 9822
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NOTICE : TE 452A

MAT 1959
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TUBE TH9931

Tube pour duplexeur a rideau
Le tube TH 9931 est un tube 2 gaz utilisé dans un coupleur total du type
TH 3211. L'ensemble TH 3211 comprend 18 tubes.

A 1l'émission les tubes sont ionisés sous 1l'action de 1'énergie hyperfréquence
et assurent la continuité du guide principal allant de 1'émetteur & 1'antenne,

A la réception, les tubes se trouvent désionisés, 1l'énergie provenant de
1'antenne passe dans la branche secondaire du coupleur ou se trouve le récepteur.

Les performances des tubes TH 9931 montés dans le coupleur total TH 3211 sont
les suivantes.

CARACTERISTTIQUES

mj.Id.mlJm.l'n.ooo-uuo. 0,5 I‘TN

Puissance créte & 1'émission @ ’ M

Pertes d'insertion & bas niveau (maximum)

Fl =2900 + 15 MHZ. s covaviose 0,5 dB

F2 = 3100 15 MiZeaesennnn. 0,5 dB

F35 = 3300 + 15 MBZ.vcdceonie 0,5 dB
Pertes d'insertion 2 haut niveau (maximum)

F = 3000 + 50 Miz

P, = 800 + 40 kW

t = 2 + 0,2us

r = 250 25 HZuuusnoannss 0,5 dB
Temps de désionisation (maximum)

F = 3000 + 50 Miz

P, = 800 + 40 kil

t = 2;}‘_0,2}13

¥ = 250 + 25 Hz,iievenscns 40 ps

CFTH:
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TUBE THS931

Cotes en mm +

NOTICE : TE 4524
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TUBE TH9932

Tube pour duplexeura rideau

Le tube TH 9932 est un tube & gaz utilisé dans un coupleur total du type
TH 3212. L'ensemble TH 3212 comprend 18 tubes.

A 1'émission les tubes sont ionisés sous 1l'action de 1'énergie hyperfréquence
et assurent la continuité du guide principal allant de 1'émetteur & 1'antenne.

A la réception, les tubes se trouvent désionisés, 1l'énergie provenant de
1l'antenne passe dans la branche secondaire du coupleur ou se trouve le récepteur,

Les performances des tubes TH 9932 montés dans le coupleur total TH 3212
sont les suivantes.

CARACTERISTIQUSS

et "
Puissance cré&te i 1'émission o ililessesees s < fw

MAaXIMUNe s evossvcccsee S A‘ﬂ"t
Pertes d'insertion i bas niveau (maximum)

F = 3000 MHZ........ 0’5 dB
Pertes d'insertion & haut niveau(maximum)

Fa 5000 MHZ. s vesse QD dB
Temps de désionisation (m-ximum)

F = 3000 MHZ..ouuu.. 80 s

CFTH=
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TUBE TH9932

AN NN AN

38
100 =8

Cotes en mm.

AW

+ 0,2
o 1. #5,0= "
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