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PREFERRED TYPES

RECEIVING AND
AMPLIFYING TUBES

F.M./A.M. RADIO

TELE
AND AUDIO bl il
ECC85 U BB
L ik inee UCCS85 || amplification VECSB Pose
AR i ECHS1 V.H.R. EC900 PC900
S UCHS8L1 ||amplification ECC189 PCC189
EBF89 e EC86 PC86
(Detection and) EF89 ECF801 PCF801
L. amplification | VB89 |I7 & _amplification | ECF200 PCF200
(and ECF201 PCF201
A .M. detection EBC81 miscellaneous) | EF183 EF184
Audio amplification UBC81. Video outyat and PESROS
AM/FM detection | EABC80|| miscellaneous
Audio amplification | UABC80 Sttt casbints
Pt |ECLS6 PCLS6
e ECCB82 ||and amplification
|A.F. amplification ECC83
Phase inverter EFS6 Vernca% output ECL85 PCLSS
and oscillator
ECL86 :
BL34 Horizontal output {ELS00 PLS00
< EL84 Booster EY88 PY88
Audio output ELS6
UCLE2 ||, ificarion  |DY87
UL84
b ECC82
EZ80 Pulse circuits ECF80 PCFS0
Shs EZ81
Reckinication GZ34 Horizontal
UYs89 oscillator HCF802 PCFé02
Tuning and level Sync separator ECH200 PCH200
e EM87
indicator
772 2195
1.1.1964 Valid until 31 December 1964 R21




RECEIVING AND AMPLIFYING TUBES, volume TA
TUBES RECEPTEURS ET TUBES AMPLIFICATEURS, tome IA
EMPFANGS- UND VERSTARKERRUHREN, Band IA

The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability

La figuration d'un numéro de type sur cette liste n'implique
pas necessairement que le tube est livrable

Das Vorkomzen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet
nicht dass die Rohre tatsidchlich lieferbar ist

Description Page Date
Umschreibung Seite Datum
Preferred type list
Liste de types préféres R21,R22 1. 1.1963
Vorzugstypenliste
Contents 3 R7,R8 11.11.1962
%g%git R9,R10 11.11.1962
R11,R12 11.11.1962
Type Page Date Type Page Date
Typ Seite Datum Typ Seite Datum
E55L 1,2 10.10.1921 E8OL T2 9. 9.1962
?é,s 1021041861 504 | 9. 9.1962
EBOCC 2 |"8e 132; ? B Felo2
3,4 | 6. 6.1957 a8 | B 901907
5 6. 6.19?7 c,D 9. 9.1962
bE | 8 6 nr |90 9.5
E8OCF 152 8. 8.1962 G,H 9« 9.1957
e 13 [ 9. 9.1957
A,B 12.12.1958 X,L 9. 9.1957
c,D 10.10.1960 M 9. 9.71957
E,F 12.12,1958 E81L 1,2 1. 1.1960
G 12.12.1958 3,4 1. 1.1960
E8OF 152 6. 6.1957 A,B 6. 6.1957
3,4 6. 6.1957 ¢,D 6y 641957
5 2. 241959 E,F 8. 8.1959
A,B 9. 9.1957 G 6. 6.1557
c,D 9 941957 E83F 1,2 8., 8.1962
E,F Dei G957 3,4 8. 8.1962
G,H s 91957 5 8. 8.1962
A,B 9w 941957
By 9. 9.1957

11.11.1962 722 1493 R7?



The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability

La figuration d'un numéro de type sur cette liste n'implique
pas necessairement que le tube est livrable

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet nicht
dass die Rdhre tatsdchlich lieferbar ist

Type Page Date Type Page Date
Typ Seite Datum Typ Seite Datum
E83F E;P 9. 9.1957 E180CC 1,2 9. 9.1958

3,4 9 91958

G,H 9. 9.1957 AB 12.12.1957

I,J 9 9.1957 E180F 152 12.12.1922

3,4 12.12.1962

K,L 9« 941957 A8 61957

E88C 1,2 7. 7.1962 C,D 54 5.1920
E182CC 1,2 3. 3.1961

4B 7. 7.1962 34 6. 6.1959

E88CC 1,2 12,12.1962 A,B 2. 2.1958
& i G;D . 6.1959

3,4 | 12.12.1962] | piaep 1,2 5. 5.1961

5,6 12.12.1962 3,4 5 5.1921

5 8. 8.1960

7 12.12.1962 A,B | 8. 8.1960

A,B 12.12,1962 E188CC 152 12,12,1962

EsD 12.12.1962 3,4 12.12.1962

E,F 12.12.1962 5,6 12.12,1962

G 12.12,1962 7 12.12.1962

E90CC 142 6. 6.1959 A,B 12.12,1962
3,4 6. 6.1959 G,D 12.12.1962

A,B 6. 6.1957 E,F 12,12.1962

E9OF T2 9. 9.1960 G 12.12.1962
3,4 3¢ 341959 E283CC 1,2 9. 9.1962

5 3s 31959 3,4 9. 9.1962

A,B 6. 641957 5,6 9. 9.1962

@D 6. 6,1957 758 9. 9.1962

E 6. 6,1957 A,B 9. 9.1962

E91H 152 121241957 fo} 9. 9.1962
3 12.12,1957 E288CC 1,2 9+ 9.1962

A,B 6. 641957 3 9. 9.1962

€;D 6. 6.1957 A,B 9. 9.1962

E,F 6. 6.1957 c,D 9. 9.1962

G,H 121240957 E 9. 9.1962

1 12.12.1957 E810F a2 8. 8.1962

E92CC 152 9. 9.1958 3.4 8. 8.1962
3,4 9. 9.1958 5 8., 8.1962

A,B 9. 9.1958 A,B 8., 8.1962

E99F 1,2 3. 3:1959 C»D 8. 8.1962
3,4 3 341959 E 8. 8.1962

5,A 3: 341959 EA50 1,A 11.11.,1953

B¢ 5. 5.1960 EAS52 152 12.12.1962

D 5. 5.1960 EA53 132 9. 9.1962

E130L 152 10.10.1961 A,B 9. 9.1962
334 10.10.1961 c,D 9. 9.1962

5 10.10.1961 EAA91 1,2 11.11.1954

A,B 10.10.1961 A,B 6. 6.1954

c,D 10.10,1961 c,D 6. 6.1954

E 10.10.1961 EABC80 152 10,10.1955

3,4 11.11.1954

<
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Type Page Date Type Page Date

Typ Seite Datum Typ Seite Datum
EABC 80 A,B 4. 4.1952 EC 86 1,2 | 6. 6.1961
¢,D [11.11.1953 8| el

E,F |11.11.1953 EC 88 152 | 7 7.192g
G 11.11,1953 EC 91 ?;2 ;; §:}355

EAF 41 142 4. 4.1953 EC 92 1,2 | 1. 14195
EAF 42 1,2 |10,10.1953 i ;’2 §; 211325
3,4 [10.10.1960 AB | 3. 3.1962
EB 41 1,2 |10.10.1952 EC 157 ?;E Z: 2;}325
EB 91 1 6. 6.1954 3,4 | 6. 6.1959
EBC 41 1,2 [10.10.1953 2| & eles
3 2. 2.1958 EC158 ?,2 2' 2'}322
EBC 81 1,2 [11.11.1954 2:4 2: 2:}322

3 2. 2,1958 o Gis

#B | 3. 3.1955 oD | & £ioe
c,D | 3. 3.1955 EC1000 1,2 | 7. 7.1962
EBF 80 1,2 |10.10.1953 ECC40 ?;2 13:13:}325
3,4 |12.12,1950 3,4 | 6. 6.1951
A,B 2. 2.,1951 K,B 12:’2:}32?
c,D | 2. 2.1951 ECC81 1,2 | 3, 3.,1955
BF | 2. 2.1951| | zcce2 13 & &len
EBF 83 1,2 |12.12.1957 3,4 | 6. 6.1959
A,B | 10.10.1958 ECC83 ?;2 1231211323
c 10.10.1958 3,4 | 5. 5.1960
EBF 89 1,2 | 1. 1.1958 ECC84 33 i: 3:4322
3 1. 1.1958 3 4. 4.1956
KB | 4. 401956 ¢? | 5: 31922
c,D 4. 4.1956 ECC 85 1,2 [11.11.1954
EC 55 1,2 | 5. 5.1954 3 11.11.1954
A,B 8. 8.1949 A,B [10.10.1954
c 5.'5.1950 C,D | 4. 4.1954
% |1 |90 kA
EC 80 1,A 9+ 941959 ECC 86 1,2 | 9.9.1962
B,C 11:11:1953 A,B | 8. 8.1959
EC 81 1,2 3. 3.1961 ¢,D | 8. 8.1959
3,4 | 11.11.1953 ECC 88 1,2 | 1. 1.1958
A,B 6. 6.1949 3 te 11958
c,D 6. 6.1951 A,B | 7. 7.1957
E,F 10.10.1951 c 7. 7.1957
ECC 91 1,2 | 6. 6.1954

11.11.1962 722 1495 B9




The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability

La figuration d'un numéro de type sur cette liste n'implique
pas necessairement que le tube est livrable

Das Vorkommen einer Typennummer in dieser Liste bedeutet
nicht dass die Réhre tatsdchlich lieferbar ist

Type Page Date Type Page Date
Typ Seite Datum Typ Seite Datum
ECC 186 | 1,2 10.10.1959 ECL 80 | D,E 2. 2.1951

3 10.10.1959 F,G 2. 2.1951
A,B 8. 8.1959 H,I 2. 2.1951
ECC 189 1,2 1. 1.1960 J,K 1. 1.1954
A,B 1. 1.1960 LM }8’:8'}3?3
N,0 +104
Cc,D 1. 1.1960 P:Q 10.10.1957
ECC 230 | 1 2. 2,1960 ECL 82 132 g. 2.1328
ECF 80 12 8. 8.1957 3.4 < o
304 % 3.1327 5,6 5. 5.1960
ECF 801 | 1,2 [10.10.1962 4B 2 5'}928
3,4 |10.10.1962 ¢,D 2 5'1360
ECH 41 | 1.2 7. 7.1953 oL ol
ECH 42 1,2 10.10.1953 ECL 84 i's 12.12.1958
) sk
3 10.10.1960 3 12.12.1958
ECH 81 i 52 6. 6.1954 g,g }2'}5'}322
3,4 6. 6.1958 EJF  [12.12.1958
5 6. 6.1958 G,H 1;-13-1322
I . T
A,B 10.10.1952 ECL 85 1,2 4. 4.1961
¢,D 4. 4.1952 i.% i. 1-1321
. 4.1961
E,F 10.10.1957 c,D 4. 4.1961
G,H 10.10.1957 §'§ 4. 4.1321
4, 4.1961
I,J 10.10.1957 1,3 4. 4,1961
K,L [10.10.1957 ECL 86 ;,i 5. 5.1322
4. 4.1961
i 10,10.1957 A,B 4. 4.1961
ECH 83 1,2 12.12.1957 c,D 4. 4.1961
3 12.12.1957 g;ﬁ ﬁ: 2:132}
A,B 10.10.1958 - I 4, 4.1961
¢,D  |10.10.1958 4 5 |t elie
) o e
E,F 10.10.1958 EF 41 142 10,10.1953
g,g 10.10.1%58 gg 1; 1,2 12.12.1952
10.10.1958 152 4. 4.1951
ECH 84 | 1.2 6. 6.1961 EF 80 1,2 9. 9.1960
3 6. 6.1961 B 8., 8.1957
A,B 6. 6.1961 A,B 2, 2.1951
¢,D 6. 6.1961 c,D 2, 2.1951
ECL 80 142 12.12.1952 E,F 2, 2.1951
3,4 12.12.1952 G,H 2. 2.1951
5,A 12.12.1951 I,J 10.10.1957
B;C 2. 2.1951 K,L [10.10.1957

7722 1496 R10



Type Page Date Type Page Date
Typ Seite Datum Typ Seite Datum
EF 80 M,N 10.10.1957 EF 183 12 7. 7.1961
EF 83 1,2 2. 2.1959 A,B 11.11.1960
3,4 1. 1.1958 ¢,D 11.11,1960
A,B 7. 7.1956 E,F 11.11,1960
e | 7 79 bR
E,F 7. 7+1956 EF 184 142 5. 5.1962
EF 85 1,2 6. 6.1955 2o | gv a4innt
3 11.11.1954 D,E 3. 3.1961
4,B 10.10.1952 EFP 60 T2 6.10.1948
c,D 10.10.1952 A,B 25. 1.1949
E 10.10.1957 e 25, 1.1949
EF 86 152 4. 4.1956 EH 90 A2 3. 3.1959
3,4 4. 4.1956 4,B 3 31959
5 4. 4.1956 G;D 3. 3.1959
A,B 11.11.1953 E,F 3. 3.1959
g4D 10.10.1957 G,H 3. 3.1959
E,F 7+ 71955 EL 34 1,2 7. 741959
EF 89 142 12121955 3,4 7 71959
3,4 4. 4.1955 A,B 10.10.1949
B, G 3. 3.1955 €;D 2. 2.1952
D,E 3. 3.1955 E,F 6. 6.1951
F,G 3. 3.1955 G,H 6. 6.1951
EF 91 152 - s 251959 I,J 6. 6.1951
EF 92 1;2 11.11.1953 K 6. 6.1951
EF 95 1,2 12.12.1952 EL 36 152 9. 9.1958
EF 97 12 9. 9.1962 3 9. 9.1958
A,B 9. 9.1962 A,B 9. 9.1958
c,D 9, 9.1962 c,D 9. 9.1958
E,F 9. 9.1962 E,F 9. 9.1958
G,H 9. 9.1962 G,H 9. 9.1958
T 9. 9.1962 T d 9. 9.1958
KL 9. 9.1958
EF 98 1,2 4. 4.1959 M,N 9. 9.1958
3 4. 4.1959 0,P 9. 9.1958
A,B 3. 3.1958 QR 9. 9.1958
€,D 3. 3.1958 EL 41 152 4. 4.1952
E,F 3. 3.1958 2a 4. 4.1952
G,H 12.12.1958 EL 42 152 11.11.1953

11.11.1962 722 1497 R11




The inclusion of a type number in this list does not neces-
sarily imply its availability

La figuration d'un numéro de type sur cette liste n'implique
pas neécessairement qu'il est livrable

Das Vorkommen eirler Typennummer in dieser Liste bedeutet
nicht dass die Rohre tatsdchlich lieferbar ist

Type Page Date Type Page Date
Typ Seite Datum Typ Seite Datum
EL 81 1;2 4. 4.1956| [ EL 95 G,H 18' g.:ggg

I 104
EL 82 152 50519620 1o 500 | 1,2 | 6. 61981
3 5. 5.1962 3,4 2 2.1921
A,B . 6.1961
A,B 7+ 741955 C:D 6. 6.1961
EL 83 1,2 3o 3:1957 E,F 6. 6.136;
EM 34 1 1. 1.195
4,B 7. 7.1960 A,B 1. 1.1956
@;D 7. 7.1960| | EM 80 142 11.11.1354
A 11.11.1954
Bt | Bba | 3 2980 oy g 1,2 | 4. 4.1956
3,4 11.11.1953 A g. 2.1327
EM 84 1,2 . 5.1962
5,6 3o 31955 Al 7. 7.1958
A,B 3. 3.1955| | EM 87 A.g 3% 3.1922
.10. 3. 3.1962
e;D 10.10.1957| | oo 51 102 10 701954
E,F 10.10.1957 A,B 6. 6.1952
G.H 10.10.1957| | EY 81 1,2 11.11.1960
’ = A 3. 3.1955
I,J 10.10.1957| | EY 82 1,2 6. 6.1958
K,L 10.10.1957 A,B 4. 4.1955
M 10.10.1957 | |EY 84 1,2 4. 4.1956
EL 86 1,2 6. 6.1960| [EY 86 1 4. 4.1956
3,4 6. 6.1960| |EY 87 1,2 11.11.1960
5 6. 6.1960 3,4 11.11.1960
A,B 6. 6.1960 5,A 11.11.1960
c;D 6. 6.1960| |EY 88 1,2 24 2.1929
A 4. 4.1961
E,F 6. 6.1960| | g7 4o 1,4 |12.12.1954
G 6. 6.1960| | EZ 41 1,A 9. 9.1949
EL 91 1,2 3. 3.1957| |EZ 80 1 11.11.1953
3 3s 341957 A,B 4. 4.1952
A,B 10.10.1956 | |EZ 81 152 5. 5.1960
c,D 10.10.1957 A,B 5. 5.1960
EL 95 1,2 8. 8.1957 ¢,D 5. 5.1960
3 3+ 341957 E 5. 5.1960
4,B 7. 7.1956
c,D 7« 7.1956
E,F 7. 7.1956

722 1197 R12



SQ PHILIPS E55L

SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT, LONG LIFE
PENTODE for use as wide band output pentode in profes-
sional equipment

PENTODE A HAUTE SECURITE, RESISTANTE AUX CHOCS ET VIBRA-
TIONS, ET DE LONGUE DUREE pour utilisation comme pentode
de sortie a large bande dans l'equipement professionnel

ZUVERLASSIGE, ST0SS- UND VIBRATIONSFESTE PENTODE MIT LANGER
LEBENSDAUER zur Verwendung als Breitband-Endpentode in
professionellen Anlagen

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve = 6,3V
alimentation parallele If = 600 mA
Heizung : indirekt durch Wechsel-

oder Gleichstrom
Parallelspeisung

max30,2

=S

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

max 679
max 76,6

o

Base, culot, Sockel: MAGNOVAL

Capacitances
Capacites
Kapazitédten
Unshielded Shielded
Sans blindage Avec blindage
Ohne Abschirmung Mit Abschirmung
Cg1 = 18 pF 18 DF
Cg1(Ix=55,5 mA)= 28 DF 28 pF
Ba = 4 PF 6 pF
0851 0,11 pF 0,08 pF
722 0936 Tentative data. Vorl#ufige Daten 1.
10.10.1961 Caractéristiques provisoires ’



E55L PHILIPS SQ

Typical characteristics
Caracteristiques types

Kenndaten
Va = 125V
Vg3 = oV
Ve, = 1257V
Vg4 el (SOl
Ia = 50 mA
Igo = 5,5 mA
s = 45 mA/V
Ry = 20 kQ
8281 =h DU
rg1(f = 50 Mc/s) = 1 k@

Typical characteristics in triode connection (gg connected
to a

Caractéristiques types en montage triode (g, reliée a a)

Kenndaten in Triodenschaltung (g, mit a verbunden)

Va = 125V
Vg3 = oV
Ve, = =5V
I, = 55,5 mA
= 50 mA/V
B = 30
Operating characteristics
Caracteristiques d'utilisation
Betriebsdaten
Vba = 140V
Vg3 = ov
Vg2 = 140V
Vbg1 = 412V
Rk = 270 Q
I = 50 mA
Ig2 = 5,5 mA
s = 45 ma/V
722 0937 Tentative data. VorlZufige Daten 2,

Caractéristiques provisoires



SQ PHILIPS [E55L

Limiting values (Absolute limits)
Ca*acterlsthues limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte

Vag = max. 400 V
Vg = max. 200 V
Wa = max. 10 W
Vgao = max. 350 V
V%Z = max. 175 V
Wg2 = max. 1,5 W
—Vé1 = max. 55V
+Vg1 = max. ov
Rg = max. 125 kQ
Iy = max. 75 ma ')
Vkr = max. 200V

tpulp = max. 180 % 1)

ions where a long life is not required
100 mA and tpylp = max. 220 OC

Pour des applications dans lesguelles une leongue duree
n'est pas reguise Iy =max. 100 mA et tphulb = max, 220°C

In Anwendungen wo eine lange Lebensdauer nicht erforder-
lich ist, ist Ik = max. 100 mA und tyy1p = max. 220 Oﬁ

722 0938 Tentative data. Vorldufige Daten 3.
10.10.1961 Caracteristiques provisoires







SQ PHILIPS E55L

7200760
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SQ

PHILIPS

E80CC

DOUBLE TRIODE for use in professional equipment (life
longer than 10 000 hours)
TRIODE DOUBLE pour utilisation dans 1'équipement pro-
fessionel (durée plus longue que 10 000 heures)
DOPPELTIRIODE zur Verwendung in professionellen Anla-
gen (Lebensdauer langer als 10 000 Stunden)
Heating : indirect by A4.C. or D.C.; Vg = 6,3 V')
parallel or series supply Ir = 0,6 A")
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.;
alimentation en paralltle or, ou, oder
ou en série
Heizung : indirekt durch Wechsel- a7 = 1
‘oder Gleichstrom;Parallel- 'f = 2,6 '/1)
oder Serienspeisung Ifr = 0,34)
Dimensions in mm maox23
Dimensions en mm ]
Abmessungen in mm
Se
E]
£
Base, culot, Fuss: NOVAL
Capacitances, capacités, Kapazitdten
Cag = 3,0 T 0,6 pF | Cag = 3,1 pF
- e = F
Cg =2,6 0,7 pF < : Cg 2,4 p e
Ga = 3,5 40,7 DF e, 05 | Ca = 0,45 pF .522
Cgf = max. 0,23 pF Eég | Cgf = max.0,23 pF o &
Ckf = 4,8 pF gmg : Ckr = 4,8 pF §§§
» 2
Carg'= 3,0 £ 0,6 pF 9%S | Ca'g' = 3,0 pF 2
Cgr = 2,6 £0,7 pF Hmz | Cgv = 2,4 nggm
Car = 3,0 £0,7 pF Guh : Car = 0,55 pF S g &
(=]
Cgrs = max. 0,23 pF §§§ | Cg'f = max.0,23 pF §:tg
Ck'f = 4,8 pF 33 | Cx'f = 4,8 pF 520
Ho o
Caa? =1,3:0,4 pF ﬁgp | Cag' = 1,45 PFﬁgg
Cgg' = max.0,013 pF D™ : Cge' = max.0,013 pF 28§
Cag' = max. 0,1 pF | Cag' = max. 0,1 pF
Catg = max.0,065 pF | Carg = max.0,065 pF
el - B =
1),2) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2.

6.6.1957

939 4764



esocc | PHILIPS SQ

1) The maximun deviation of Irat Ve =6.3V or at

3

%
) Re = 02, Vg = Vgt = -5,5 V.

~

~

Ve = 12.6 V is + 5%,

In order to obtain a _useful tube 1life of 10 000
hours in case of parallel supply, the variation of
Vs should be meximum + 5% (absolute limits).

In order to obtain a useful tube 1life. of 10 000
hours in case of series supply, the variation of If
due to voltage fluctuations and tolerances in the
parts should be maximum + 1.5% (absolute limits).

La déviation de If & Vf =6,3 Voud Ve=12,67V
est de + 5% au max. N

Afin d'obtenir une durée utile du tube de 10 000
heures en cas d'alimentation en paralld®le lavaria-
tion max. de Vf sera de + 5% au max. (limites ab-
solues).

Afin d'obtenir une durée utile du tube de 10 000
heures en cas d'alimentation en série la variation
de If par suite de fluctuations de la tension et
de tolérances des pidces sera moins de + 1,5% au
max. (limites absolues).

Die Hochstabweichung von If bei Vg = 6,3 V oder
bei Vg = 12,6 V ist + 5%.

Zur Erhaltung einer nfitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll
die Schwankung von Vf max. + 5% betragen (absolute
Grenzen).

Zur Erhaltung einer  niitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die
Schwankung von If infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile max. 4+ 1,5% betragen
(absolute Grenzen).

Length of the screening can 70 mm, inner diameter
2 mm.

Longeur du blindage 70 mm,diam®tre intérieur 22 mm.

Lange der Buchse 70 mm, innerer Durchmesser 22 mm.

The end point of life is reached if one or more of
the characteristics have changed to the following
values:

Le tube est arrivé & la fin de sa durée si une ou
quelques-unes des caractéristiques sont variées
jusqu'd les valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine
oder mehrere der Daten bis an die folgenden Werte
gedndert sind:

Ia
S
_Ig1

4,3 mA
1,8 mA/V
1,0 uaA

v iIn an

939 4742 2



SQ PHILIPS [Esocc

Typical characteristics (each system)
Caractéristiques types (chagque systbme)
Kenndaten (jedes System)

Va - 250 v
Ry = 920 Q
Ta, = 6,0 + 0,6 ma3)
s = 2,7 + 0,5 mA/V?)
n = 27
Ry = 10 X9
Ry = min. 7 kQ
R = max. 3 nat)
Iav - Ig = maX. 3 mA4)
-Iz (Rg = 0,1 NMQ)= max. 0,5 ua3)
I El\gg : —13 XIQ; = maXx. 15 uA
-Vg(Ig = + 0,3 pA)= max. 1,3 v

g:ﬁs;gitggeronflementE?gz ?’g 22; Vg = max.75 uV

Brummspannung a Y

Jingal on (Vk£= 120 V) Rge = min.10 MQ

Shock and vibration. The tube can withstand vibrations
of 2.5 g and 50 ¢/s during 96 hours and is proof a-
gainst the impact acceleration obtained with N.R.L. im-
pact machine for electronic devices, lifting the hammer
over an angle of 30°

Shocs_et vibrations.Le tube peut résister 4 des vibra-
tions de 2,5 g et de 50 c/s pendant 96 heures et
l'accélération par choc obtenue avec la machine N.R.L.
de chocs pour des dispositifs électroniques, en levant
le marteau d'un angle de 30°

Stosse und Schwingungen. Die Rthre kann Schwingungen
von 2,58 bei H0Hz wahrend 96 Stunden aushalten und kann
die Stossbeschleunigung vertragen, die erhalten wird
mit der N.R.L. Stossmaschine fir elektronische Vorrich-
tungen, wenn der Hammer Uber einen Winkel von 30° ge-
hoben wird.

Cathode heating time
Temps de chauffage de la cathode
Katodenanheizzeit

Cathode cooling time

Temps de refroidissement de la cathode = min. 13 s
{atodenabkilhlungszeit

w o

max. 2

) 4 See page 2; voir page 2; siehe Seite 2.

6.6.1957 939 4743 3.
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Operating characteristics for use as resistance coup-
led A.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.T.
4 couplage par résistance

Betriebsdaten als Widerstaundsgekoppelter N.I.Verstdr-
ker

Q01uF 001uF

Vil R"Rg'ts

" "|§ayr ltfn

Ra = 47 kXQ; Rx = 1,2 kQ; Rg1' = 0,15 MQ

Vb Ia Vo Vo) dtotz)
(v) (ma) i (Verr) (%)
200 1,86 18,5 20 3,3
250 2,45 18,5 30 3,8
300 3,15 18,5 40 4,0
350 3,80 18,5 50 4,1
400 4,40 18,5 60 4,2

Ra = 100 kQ; Rk = 2,2 kQ; Rgqr = 0,33 MQ

Vb Ia Vo Yo!) dtot?)
(V) (ma) Vi | (Vers) | (%)
200 1,00 20 22 35l
250 1,30 20 32 3,4
300 1,65 20 42 3,5
350 1,95 20 52 3,6
400 2,30 20 63 3,7

Continued on page 5.
Continué page 5.
Fortsetzung auf Seite 5.

1),2) See page 5, voir page 5, siehe Seite 5

939 4349
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Ry = 220 kQ; Rx = 3,9 kQ; Rg1* = 0,68 MQ

Vb Ia Vo | Vo') | atot?)
(v) (ma) Vi | (Vere) | (%)
200 0,52 21 19 2,3
250 0,67 21 29 2,6
300 0,83 21 38 3,0
350 0,99 21 47 3,1
400 145 21 58 3,2

tene)

§

34

Ryt

Bulb temperature

Température de 1'ampoule

Kolbentemperatur

§ = cycle d'opération
= Arbeitsperiode

4)Tay

Limiting values (ABSOLUTE LIMITS, each system)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES, chaque ays

Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN, jedes System)

= max.
= maX.
= max,
= MaXe

3 £
0,005; FACEs
2 mA

0,2 ; = maXa.

= maXe.
= maxX.
= maXe
= maX.
= maX.
= maX.

maxe.

1y Output voltage at start of + Igq.
Tension de sortie au point de naissance de + Igq.
Ausgangsspannung beim Einsatzpunkt von + Igq.
2) At lower output voltages the distortion is approx-
imately proportional to the voltage
A des tensions de sortie plus basses la distorsion
est & peu prés proportionelle & la tension
Bei niedrigeren Ausgangsspannungen
faktor etwa proportional zu der Spannung
3) € = duty cycle

o
o
(=]

300

170

ist der Klirr-

= max. 0,002 s

E<BELAE KLAA<

o
Q

6.6.1957
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- Upper and lower current limits are indicated by arrows
Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiguées par des fléches
Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
7R04256 25
E80CC 24-5-"54 f
Iq

(mA)

N~

D
o
o
(=

20

~—

] 5

M~

10

Vo (V)35 =10 -5 0
6.6.1957 c
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, RUGGEDISED TRIODE-PENTODE
with separate cathode leads; the pentode section is for use
as mixer, R.F. or A.F., amplifier, the triode section for|
use as oscillator up to 300 Mc/s, multivibrator or blocking|
oscillator.

The E8OCF is shock and vibration resistant and will maintain
its emission capabilities after long periods of operation
under cut-off conditions.

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply
Heater voltage Vr = 6.3V
Heater current Ir = 330 mA * 5%

Remark. In order to obtain a prolonged tube life, the
maximum variation of the heater voltage should be less
than * 5% (absolute limits).

CAPACITANCES (the numbers denote tube pin numbers)

Pentode section

Grid No.1 to all other Cg1 = 5.6 £ 0.4 pF
elements except anode (pin 2 to 3+4+5+7)
Anode to all other ele- Ca = 3.4 0.4 DF
ments except grid No.1 (pin 6 to 3+4+4547)
Anode to grid No.1 Cagq (6 to 2) < 0.025 pF
Grid No.1 to heater Cgyr (2 to 445) < 0.16 pF
Triode section
Grid to all other ele- Cg = 2.5+ 0.3 pF
ments except anode (pin 9 to 4+5+7+8)
Anode to all other ele- Ca = 1.5 £ 0.3 PE
ments except grid (pin 1 to 4+5+7+8)
Anode to grid Cag (1 to 9) = 1.5 £ 0.3 DF|
Grid to heater Cgr (9 to 445) < 0.22 pF
Between pentode and triode sections
Pentode anode to triode
anode Cap-aT (6 to 1) < 0.07 DF
Pentode anode to triode
grid Cap-gT (6 to 9) < 0.02 DF|
Pentode grid No.1 to
triode anode Cg1p-aT (2 to 1) < 0.16 pH
REMARK

It is recommended to employ the triode in a Colpitts type|
of circuit and not in a Hartley type

8.8.1962 722 1312 1w
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Dimensions in mm

max 22
|
gl g2 \
9, Elﬁ
o v
x| ©
f g3
15
gr @ J
kr  kpg3s
Base: NOVAL
TYPICAL CHARACTERISTICS
Pentode section
Anode supply voltage Vba =
Grid No.2 supply voltage Vogy, =
Cathode resistor Rk =
Anode current Ia = 10
Grid No.2 current Igo = 2,8
Mutual conductance s = 6,2
Amplification factor of
grid No.2 with respect Bgogy =
to grid No.1
Internal resistance Ry >
Negative grid No.1 current -151 = max.,
Triode section
Anode supply voltage Vbg =
Cathode resistor Rk =
Anode current Ia = 14
Mutual conductance S = 5.0
Amplification factor [n =
Negative grid current =Ig = max.

MICROPHONY

o+ 1+

+ i+

170
170
155
2.5
125
1.0

40

0.4
0.26
0.5

100
120
4.0
1.0

18
0.5

The pentode section can be used without special precautions
against microphonic effect in circuits in which the input)
voltage 2 50 mV for an output of 50 mW of the output stage.

v

v

Q
mA
mA
ma/V

MQ
MQ
LA

<

mA/V

A

722 1313
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LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours

The end point of life is reached when under the conditions

mentioned under "Typical characteristics" one or more of

the characteristics have changed to the following values:
Pentode section

6 mA

Anode current Ia —
Mutual conductance 8 — 4.3 mA/V
Negative grid No.1 current -Igq =y 1 pA
Triode section
Anode current Ia — 8.4 mA
Mutual conductance S — 3.5 wA/V
Negative grid current -Ig — 1 pA
OPERATING CHARACTERISTICS of the pentode section as R.F.
amplifier
Anode supply voltage Vba =170V
Grid No.2 supply voltage Vbgo % =170 V
Cathode resistor Ry =155 Q
Anode current Ia = 10 mA
Grid No.2 current Igo b = 2.8 mA
Mutual conductance 8 = 6.2 ma/V
Amplification factor of
grid No.2 with respect to Fgogq = 40
grid No.1
Internal resistance Ry = 0.4 MQ
Input resistance at 50 NMc/s  rgq(f=50 Mc/s)= 10 k@
Equivalent noise resistance Req = 1.5 k@

OPERATING CHARACTERISTICS of the pentode section as mixer

Anode supply voltage Vba =170 V

Grid No.2 supply voltage Vogo =170 V

Grid No.1 resistor Rg1 - = 0.1 MQ
Cathode resistor Rk = 330 @
Oscillator voltage Vosc = 3,5 V (RMS)
Anode current Ia = 8 mA
Grid No.2 current Igy = 2.5 mA
Grid No.1 current Igy = 12 pA
Conversion conductance Sc = 2.4 mA/V
Internal resistance Ri = 0.5 MQ

8.8.1962 722 1314 3.
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tube

Pentode section

Anode voltage in cold
condition

Anode voltage
Anode dissipation

Grid No.2 voltage in
cold condition

Grid No.2 voltage when
cathode current higher
than 10 mA

Grid No.2 voltage when
cathode current lower
than 10 mA

0.8 msec.,

Voltage between cathode and heater Vkr

SHOCK_RESISTANCE: about 500 g 1)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g ')

Vibrational forces for a period of 32 hours
of 50 c¢/s in each of three directions.

LIMITING VALUES (Absolute limits)

Bulb temperature tbulp =
Triode section
Anode voltage in cold condition Vag =
Anode voltage Va =
Anode dissipation Wa =
Grid dissipation Wg =
Peak positive grid voltage +Vgp =
Negative grid voltage -Vg =
Grid circuit resistance Rg =
Cathode current Ik =
Peak cathode current Ikp =

Vao
Va
Wa

VSZo

Vgo(Ix > 10 mA)

Vg,(Ig < 10 ma)

1) These test conditions are only given for evaluation of]
the ruggedness of the tube and should by no means be|
interpreted as suitable operating conditions.

2) Max. pulse duration 4 % of a cycle, with a maximum of]

at a frequency

max. 170 °¢C

max. 550 V
max. 275 V
max.1.75 W
max. 0.1 W
max, 30 V
max, 100 V
max. 0.5 NQ
max., 18 mA
max. 100 mA
max. 100 V

= max. 550 V
= max. 275 V
= max.2.15 W

= max. 550 V
= max. 200 V

= max. 225 V

722 1315
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LIMITING VALUES (Absolute limits; continued)
Pentode section (continued)
Grid No.2 dissipation
when anode dissipation
higher than 1.2 ¥ Wgy(Wg >1.2 #) = max. 0.7 W
Grid No.2 dissipation
when anode dissipation
lower than 1.2 W wgz(wa <1.2 W) = max. 0.8 W
Grid No.1 dissipation Vg1 = max., 0.1 W
Negative grid No.1
voltage -Vg1 = max. 100 V
Grid No.1 circuit re-
sistance with automa-
tic bias Rg; = maX. 1 MQ
Grid No.1 circuit re-
sistance with fixed bias Rg = max. 0.5 MQ
Cathode current Ik = max. 18 mA
Voltage between cathode
and heater Vkr = max, 100 V
8.8,1962 722 1325 5
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7R06112

T [TTEBOCF 5-12758] &
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7R06113

E 80 CF 5-12-758
70 Pentode AC; 5 L4
Vg =170V
Vgo=170V
60 12
rg1 AC;
0) / (oF)
50 1
40 Y 08
1
30 A 0,6
]
20HHF N 0,4
| T
=L rgiff= 50A7¢/§)‘
104 ! 02
0 1
0 2 4 6 8 Iq(mA) 10
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Self-oscillating frequency-changer
Tube mélangeur auto-oscillateur

0 - 2530342 Selbstschwingende Mischrohre 700.\/
I 7E10-160 Pentode
Vbg =170V
— Vbgo=170V
Rg1=0,1MQ
Ry =3300 )
] g
8 D ans Ny 4160
Ia,Igz \‘\ Sc IQI
(mA) = ~ (mA/V)|(zA)
.4 ™~
A ~
6 3160
/
/
Sc
,/ ~ /
/I ST
4 r 2140
.
/ /
v 4
/ = o2/
- [ T
2 Toif- 1120
v !
/ f -
s
0 o 010
0 2 4 6 l{)sc (Veff) \/
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7R 06105
E 80CF 21-11-58 30

Triode . 25

Va=100V

20

5

10

|
== 0
—8 V(v) —6 —4 =2 0
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RELIABLE PENTODE for use in professional equipment
(1ife longer than 10 000 hours

PENTHODE A GRANDE SECURITE DE FONCTIONNEMENT pour
utilisation dans 1l'équipement professionnel ( durée
plus longue gque 10 000 heures)

ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung in professionel-
len Anlagen (Lebensdauer lénger als 10 000 Stunden)

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V')
alimentation en patalldle = 1
ou en série If =0,34)

Heizung : indirekt durch  Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Pdrallelspeisung

Dimensions in mm 22
Dimensions en mm nax

Abmessungen in mm
a
G

b=

3.
< - g2 g

g1
kt ¢ IS

Base, culot, Sockel: NOVAL

-Capacitances (with external shield)
Capacités (avec blindage extérieur)
Kapazitdten (mit dusserer Abschirmung)

Ca = 7,3%0,5 pF
Cgl = 5,0 10,5 pF
Cagi < 0,025 pF
Cgif < 0,002 pF
Cxf = 3,7 pF

1) See page 2
Voir page 2
Siehe Seite 2

6.6.1907 939 4989 1.
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N

The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is

%t 0.015 A.

In order to obtaln a useful tube life of 10 000 hours
in case of parallel supply the maximum variatien
of Vf should be less than = 5% (absolute limits).
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours
in case of series supply, the maximum variation of
If due to voltage fluctuations and tolerances in
the parts should be less than.Z 1.5Z¢ (absolute
limits).

La déviation de If & V¢ = 6,3 V est de % 0,015 A
au max.

Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation en paralléle la variation
max. de Vf sera moins de ¥ 5% (limites absolues).
Afin d'obtenir une durée du tube de 10 000 heures
en cas d'alimentation en série la variation max.de
If par suite de fluctuations de la tension et de
tolérances des pibces sera moins de * 1,5% (limites
absolues).

Die Hochstabweichung von If bei V¢ = 6,3 V ist
0,015 A.
Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll
die max. Schwankung von Vf weniger als ¥ 5% betra-
gen (absolute Grenzen).
Zur Erhaltung einer nilitzlichen Lebensdauer der
Réhre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankun-
en und Streuungen der Einzelteile weniger als
f 1,5% betragen (absolute Grenzen).

The end point of life is reached if one or more of
the characteristics have decreased to the following
values:

Le tube est arrivé & la fin de sa durée si une ou
quelques-unes des caractéristiques sont diminuées
jusqu'a les valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine
oder mehrere der Daten bis an die folgenden Verte
zurlickgegangen sind:

o S 2,0mA
Ig2 £ 0,35 mA
s $ 1,2 mA/v
“Ig1 2 0,2 4A

939 4301
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Typical characteristics
Curactéristiques types

Kenndaten
Vs = 250 v
Ve3 = 0 v
Vo = 100 v
Ry = 550 Q
Ia = 3¢ 0,5 mA?)
Ig2 = 0,65t 0,2 ma?)
5 = 1,85 £ 0,35 ma/v2)
Ri = 155 MQ
Ry = min. 1,0 MQ
rg2g1 = 25
Rag E}f‘; gsl gc/s; = max. 40 xQ
~Ig1(Rg1 = 0,1 Q) = max. 0,1 pA?2)
I (Vg1 =-7,5V ) = max. 20 wA

Hum voltage
Lension de ronflement Vgi (Rg1 = 1 MQ) = max.5 uV
Brumms pannung

Insulation k-I . o 420 v)

Isolation k-f Rkf = min. 10 MQ

Shock and vibration. The tube can withstand vibrations
of 2.5 g and 50 c¢/s during 96 hours and is proof a-
gainst ,impact acceleration of about 500 g (measured
with the N.R.L. impact machine for electronic devices,
lifting the hammer over an angle of 309).

Chocs et _vibrations. Le tube peut résister & des vi-
brations de 2,5 g et de 50 c/s pendant 96 heures et &
une accélération par choc d'environ 500 g (mesurée
avec la machine N.R.L. de chocs pour des dispositifs
électroniques,en levant le marteau d'un angle de 09).

von 2,5 g bei 50 Hz wihrend 96 Stunden aushalten und
kann eine Stossbeschleunigung von etwa 500 g vertragen
(gemessen mit der N.R.L.Stossmaschine fiir elektronische
Vorrichtungen, wobei der !lammer iber einen Winkel von
30° gehoben wird)

2) See page 2.
Voir page 2.
Siehe Seite 2.

6.6.1957 939 4302 3.
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Operating characteristics for use as resistance coup-
led A.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F.
4 couplage par résistance

Betriebsdaten als Widerstandsgekoppelter N.F.Verstir-

ker.
1a
QoF * 001aF

) lIk J— gn' Rat" Vo

Vil Rgt ‘__ - gt o
sopf]~ S Boer
L ZQ
i

Ra = 0,22 MQ; Rg1 = 1 MQ; Rg1' = 0,68 Q.

Vb | Rg2 | Rk | Ia | Ig2 [Vo/Vi | Vo')|dtot
(V) | (M8) | (xQ) | (ma) | (mk) (Verf) | (%)
100 | 1,0 | 3,3]0,29 (0,07 | 120 8 1T
200 1@ 148 |'0567 | 013 165 20 156
250 | 1,2 | 1,5 ]|0,80 0,17 | 175 25 1,4
300 | 1,2 | 1,2 |0,98|0,20 | 190 30 Tl
400 | 1,2 | 1,0|1,37]|0,28 | 200 40 0,9

Operating characteristics for wuse as electrometer
pentode

Caractéristiques d'utilisation en pentode électromttre
Betriebsdaten zur Verwendung als Elektrometerpentode.

Ve = 4,5 v
Ty .= 40V
Vg} = ov
Veo = 40 v
Vg1 = -2,15 ¥
Ig = 40 pA
Igo = 9 uA
tgy € 10710 &

1) Output voltage at start of +Igq
Tension de sortie au point de naissance de +Igq
Ausgangsspannung beim Einsatzpunkt von +Igq.

939 4990 4.
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Limiting values (ABSOLUTE LIKITS)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES)
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN)

= max.
= max.
= max.
= max.
= maX.
Vg2 = max.
~Vgs = max.
~-Vg, = max.,
Ix = max,
Rgy = max,

Vxr (k pos.;f neg.)= max.
Vir (k neg.;f pos.)= max,
Rk = max.
Ve maz
Ve = min,

Bulb,temperature
Temperature de 1'ampoule = max,
Kolbentemperatur

') See page H; voir page H; siehe Seite H

120

6,3

170

\n

S S

ut
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N Upper and lower current limits are indicated by arrows
Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTAN
OUTPUT PENTODE

HEATING
Indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply

Heater voltage YVf = 6.3 V
Heater current If = 0.7 A

mchZJ

Dimensions in mm 3

max72
max 78

Base: NOVAL with gold plated pins

CHARACTERISTICS

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristics range values for equipment design
III: Data indicating the end point of 1life

Capacitances
Grid No.1 to all other L 248
elements except anode Cg1 = 10.0 ! 9.2-10.8 pF
Anode to all other ele-
ments except grid No.1 Ca = - 6,8 6.3- 7.3 DF
Anode to grid No.1 Cag1 e < 0.15 pF
Grid No.1 to heater Cgif = < 0.25 pF
Cathode to heater Cxr = 7.0 PF
Heater current
1l 11 : T
Heater voltage Ve = 6.3E E v
Heater current If = 0.750.665-0.75550.665-0.?55 A

9.9.1962 7722 1316 1o
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CHARACTERISTICS (continued)

Typical characteristics

11 III
Anode supply voltage Vpg = 204.5 v
Grid No.3 voltage Vgs = 0 v
Grid No.2 supply
voltage Vpgp = 204.5 v
Cathode resistor Ry = 130 [}
Anode current Ia = 30 26,5-33.5 21 mA
Grid No.2 current Ig, = 4.1 20~ 5:5 2,0 mA
Mutual conductance § = 9,0 7.4-10.6 : 6.0 mA/V
Output power T TT III
Anode voltage Va = 200 v
Grid No.3 voltage Vgz = 0 v
Grid No.2 voltage V52 = 200 v
Anode current Ip, = 30 mA
Load resistance Ra, = 7 kQ
Output power Wo = 2.7 > 240 W
Negative grid current I II 111
Anode supply voltage Vpg = 204.5 v
Grid No.3 voltage Vgz = 0 v
Grid No.2 supply
voltage Vpgp = 204.5 v
Cathode resistor R = 130 Q
Grid No.1 resistor Rgy = 0.5 ¥Q
Negative grid No.1
current -Igy; = < 0.5 1.0 pA
Cut-off voltage T 1T 111
Anode voltage Va = 200 v
Grid No.3 voltage Vg3 = 0 v
Grid No.2 voltage ng = 200 v
Grid No.1 voltage Vs1 = =14 v
Anode current Ia = < 0.2 mA
722 1317 2.
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CHARACTERISTICS (continued)

Hum voltage I I1r uIr
Anode voltage Va = 200 | .
Grid No.3 voltage V53 = 0 E s v
Grid No.2 voltage Vg, = 200 E i v
Cathode resistor Rk =130 | ! Q
Anode resistor Ra = 1 E i kQ
Hum voltage V& 1hum 1< 0.25 | ov')

Insulation between heater and cathode

--l.-.}-l!.-_rll.
Voltage between ! !
heater and cathode Vgr(k pos.)= 120 | .
(cathode positive) ! :
Series resistor R w47 S '+
] ]

Current from cathode ! !

to heater Ikf = i< 15 120 pA

Insulation between the electrodes
e B
Voltage between two B H
arbitrary electrodes V =300 ! 1oV 2
Insulation resistance Risol = 1> 50 |10 MR
LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test
conditions:

Heater voltage Ve =637
Anode voltage Va =200V
Grid No.3 voltage VE} = ov
Grid No.2 voltage ng =200V
Cathode resistor Ry =130 Q

Voltage between cathode and
heater (cathode positive) Vgr(k pos.) = 120 V

The data indicating the end point of 1life are given 1in
column III under the heading "Characteristics".

1) Hum voltage referred to grid No.1, measured with straight
response filter. Frequency of heater supply voltage
50 ¢/s. Centre tap of heater transformer grounted.

2) When measured between the cathode and another electrode,
the cathode should be positive

9.9.1962 722 1318 3.
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CHARACTERISTICS (continued)

SHOCK RESISTANCE: about 500 g 2)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer 1ifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the

tube.

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 2)

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency

of 50 ¢/s in each of three directions

OPERATING CHARACTERISTICS for

Anode voltage

Grid No.3 voltage
Grid No.2 voltage
Grid No.2 resistor
Cathode resistor
Anode current

Grid No.2 current
Mutual conductance
Internal resistance

Amplification factor
of grid No.2 with

respect to grid No.1

Load resistance
Output power
Total ‘distortion

Va
Vg3
Vgo
Reo
Ry
Ia
I
s

Ri

&2

use as output tube

kg8 =

Rg
WO
dtot

~

200
0
200
130
30
4.1
9
52

21.5
7
2.7
10

OPERATING CHARACTERISTICS class AB, two tubes

Anode voltage
Grid No.3 voltage
Grid No.2 voltage
Cathode resistor
Load resistance

Input voltage
Anode current
Grid No.2 current
Output power
Total distortion

2) see page 3

Va

Ves
Veo
Ry

Raa,
Vi
Ia

Igz
Wo

Aot

)

n

i

2%20.6
2x 2.8
0

200
0
200
130
9

0.31

0.05

5.2 V(RUS)

250 V
ov
250 v
1 k@
270 @
24 mA
3.3 mA
- mA/V
- kQ

10 kQ
2.8 W
10 %

0 9 < <

kQ

2x24.6 mA
2X 4.9 mA
5.7 W
3.0%

722 1407
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Anode voltage
Grid No.3 voltage
Grid No.2 voltage
Cathode resistor
Load resistance

Input voltage
Anode current
Grid No.2 current

Output power
Total distortion

Anode voltage
Anode dissipation

Grid No.2 voltage

Cathode current

Bulb temperature

Grid No.2 dissipation
Negative grid No.1 voltage

Va
Vg3

Veo
Rk

Raa, =

Vi
Ia
Igo
Wo
dtot

Negative grid No.3 voltage

Grid No.2 voltage in cold
condition VSZo

Voltage between heater and

Heater voltage in case of
parallel supply Vg =

Heater current in case of
series supply If

n

LIMITING VALUES (Absolute limits)
Anode voltage in cold condition Vao

LIMITING VALUES FOR CIRCUIT DESIGN

Grid No.1 circuit resistance in
case of automatic bias Rg; =

Circuit resistance between

OPERATING CHARACTERISTICS class AB, two tubes (continued)

250 v
0 v
250 v
150 Q
9 kQ
0 0.32 7.8 V(RuS)
2x23.5 = 2x29.5 mA
2% 3.2 - 2x 6.6 mA
0 0.05 9.0 W
- - 4.5 %
= max. 600 V
Va = max. 300 V
Wa = max. 8w
'V53 = max. 100 V
max. 600 V
Vg, = max. 300 V
Wg, = max. 2.6 W
-Vg; = max. 100 v
Ik = max. 50 mA
cathode Vkxf = max. 120 Vv
6.3V 5%
= 0:7K%1.5%
tould = 225 °c
max., 1 MQ
max. 20 kQ

cathode and heater Ry =

1) These test conditions are only given
the ruggedness of the tube and should by no means be
interpreted as suitable operating conditions

for evaluation of

9.9.1962
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Upper and lower current limits are indicated by arrows

Les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches
Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
7R03893 00
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OUTPUT PENTODE for use in telephone equipment (life long-
er than 10 000 hours)

PENTODE DE SORTIE pour utilisation dans 1'équipement
téléphonique (durée plus longue que 10 000 heures)
ENDPENTODE zur Verwendung in telephonanlagen (Lebensdauer
ldnger als 10 000 Stunden)

Heating : indirect by 4A.C. or D,C,
series or parallel supply

Chauffages indirect par C.A. ou C.C, Ve = 6,3 V1)
alimentation série ou pa- ol 1
ralldle Iy =10,375 &)

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mn
Abnessungen in mn

Base, culot, Sockel: NOVAL

Kapazitdten

Og, = 6,5+ 0,6 pF
Cg1 = 11,2 £ 0,6 pF |<—
Cagl < 0,02 pF
Cgl1f < 0,2 pE
Ckf = 4,2 pF
Cg1 (Ix = 25 mh)= 14,3 pF

Ty see vage 2
Voir page 2
Siehe Seite 2

1.1.1960 938 4008 Ta
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Hum voltage =
Tension de ronflement §R51 - g05c§g§ gl = max. 0,2 mV y
Brummspannung

Insulation k-f

Isolation k-f 120 V ) Rkf = min., 5 MQ

(Vier

') The maximum deviation of I at Ve = 6.3 V is * 0.020 4.
In case of parallel s ;ply the maximum permissible
variation of Vg is * 5% (absolute llmltsg
In case of series supply the maximum permissible
deviation of the heater current due to voltage fluc-
tuations and tolerances in the parts is * 1.5% (abso-
lute limits)

Lz déviation de Ir a Vf = 6,3 V est de * 0,020 A au max.
En cas d'alimentation en parallele la varlatlon maximum
admissible de Ve est de % 5% limites absolues)
En cas d'alimentation en série la déviation maximum
admissible du courant de chauffage par suite de fluc-
tuations de la tension et de tolérances des pieces
est de * 1,5% (limites absolues)

Die Hochstabweichung von I bei Ve = 6,3 V ist + 0,020 A.
Bel Parallelspeisung ist die erlnubte ucthnkung von
Ve max. * 5% (absolute Grenzen)

Bel Serienspeisung ist die hochstzuldssige Abweichung
des Helzstromes infolge Spannungsschwankungen und
Streuungen der Einzelteile * 1,5% (absolute Grenzen)

2) Hum voltage referred to grid No.1, measured with linear
band pass filter. Electrical centre of heater connected
to earth.

Tension de ronflement associée a la grille 1, mesurée
avec un filtre passe-bande rectiligne. Le centre
électrique du filament mis a la terre.

Brummspannung bezogen auf Gitter 1, gemessen mit einem
gradlinigen Bandfilter. Elektrische Mitte des Heiz-
fadens geerdet.

938 4009 2.
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Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten

Va = 210 v
Vg3 = 0 v

Vg2 = 210 v

Rk = 120 Q

Ia = 20% 3 mal)
Ig» = 53 21,2 mi )
S = 11 % 1,5 mA/VY)
Ri - 0,3 MQ
Ri = min. 0,2 NQ
ugog1 = 36

Req (H.F.) = 152 kQ
-Ig1 (Rgs = 0;1 Q) = max. 0,5 pa ')

Operating characteristics for use as pre-amplifier
Caractéristiques d'utilisation en pré-amplificatrice
Betriebsdaten als Vorverstdrker

Vg = 210V
Vgs = oV
Vg = 210V
Ry = 180 Q
Ra,., = 20 kQ
Ia = 15 mA
Ige = 4 mh
s = 10 mA/V
Ri = 0,4 MQ
g = 5)15 N

1) The end point of 1life is reached when one or more of the
characteristics given below have changed to the
indicated values:

Le tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou quel-
ques-unes des caracteristigues ci-dessous sont changées
Jusqu'aux valeurs indiquees:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eineroder
mehrere der untenstehenden Kennwerte bis die ange-
gebenen Werte gedndert sind:

s $ 93,5 ma
Igg f 3,1 mA
S = 7,8 mA/V
'Ig-' (Rg1 =0,1 MQ) ; 1,0 pa

1.1.1960 938 4010 B
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Operating characteristics for use as output tube
Caractéristiques d'utilisation comme tube de sortie
Betriebsdaten als Endrohre

Ya = 2107V
Vgs = OV
Vg2 = 2107

Ry = 1200
T4 = 20 mA
Ig2 = 5,3 mA

s = 11 mA/V
Ry = 0,3 MQ
Ra, = 15ke
W = 1w
dtot = 5%

Limltlng values (Design centre values)
Caractéristiques limites (Valeurs moyennes)
Grenzdaten (Mittlere Entwicklungsdaten)

Vao = max. 550V
Vg = max. 210V
Wy = maX. 4,5 W
Vea, = max. 550 V
Vg = max. 210V
W = max. 1,2 W

Ix = max. 30 mA
Vgy(Igy = + 0,3 pa) = max. -1,1 V

R = max. 0,5 M2 ')

Rgy = max. 0,25 MQ 2)

Vir = max. 120V

Ry = max. 20 kQ
Bulb temperature o,
Température d'ampoule = max. 170 ~C
Kolbentemperatur

1) Automatic grid bias
Polarisation automatigue
Automatische Gittervorspannung

Fixed grid bias
Polarisation fixe
Feste Gittervorspannung

2

938 4011 Pl
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Upper and lower current limits are indicated by arrows
™\ les limites supérieures et inférieures du courant sont indiquées par des fléches
Die oberen und unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE PENTODE for use in telephone
equipment

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply

Heater voltage Vg = 6.3 V
Heater current Ip = 0.3 A

The maximum deviation of the heater current at Vf = 6.3 V
is * 15 mA,

In order to obtain a useful 1life of 10 000 hours in the
case of parallel supply, the maximum variation of the heater
voltage should be less than * 5 4 (absolute limits)

In order to obtain a useful 1life of 10 000 hours in the
case of series supply, the maximum variation of the heater
current due to voltage fluctuations and tolerances in the
parts should be less than 1.5 % (absolute limits)

max 22

Dimensions in mm 8 \

max 60.3
max 66.7

[T X
Base: NOVAL

CHARACTERISTICS

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristics range .values for equipment
design
III: Data indicating the end point of 1life

Heater current '

I
o
W
<

Heater voltage Ve
Heater current Ir

300 | 285-315 mA
1

8.8.1962 772 1321 s
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CHARACTERISTICS (continued)

Capacitances

I\ 1L I
Grid No.1 to all other ' !
elements except anode Cg1 = 8.0 ! < 8.7 ! pF
The same at Ik = 12.1 mA Cgy; = 10.8 | E PF
Anode to all other ele- |
ments except grid No.1 Ca = 3.5 ¢ 4.1} oF
Anode to grid No.1 Cagy = | <0.015 i F
Grid No.1 to heater Cgif = L% osasel pF
Cathode to heater Ckf = 4 E i pF
Radiation capacitance ! i
grid No.1  Crgy = I € 0,025 | oF')
Radiation capacitance : ! 1
anode Cra = 1 <0.025 | pF')
Typical characteristics I 5 I i 1II
Anode voltage Va = 210 | | v
1 ]
Grid No.3 voltage V53 = 0 { ! v
Grid No.2 voltage Vg, = 120 ! v
1
Cathode resistor Rk = 165 E ! Q
Anode current I = 10 18,7-11.3| 7 m
Grid No.2 current Igz = 2.1 {1.7-2.5 11.25 mA
Mutual conductance s = 9 17.8-10.2 | 6.4 mA/V
Internal resistance Ry = 0.5 E > 0.3 MQ
Amplification factor of !
grid No.2 with respect ! !
to grid No.1 Hgogy = 38 !
Equivalent noise resist- [
ance (R.F.) Rgq = 750 1 < 1000 Q
Equivalent noise resist- H i
ance (f = 0-10 000 ¢/s) Req = e 36 | kQ
T . TT 111
Anode voltage Va = 210 E v
Grid No.3 voltage Vgz = 0. \
Grid No.2 voltage Vgp = 120 | v
Anode current Ia = 0.5 | mA
Grid No.1 voltage Vg = 51 < 5.25 v

£ Capacitance of the concerning

metal box with an inner diameter of 52 mm and a heigh

of 98 mm, the other electrodes being earthed

electrode to a surroundin%

722 1322
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CHARACTERISTICS (continued)

Negative grid current I ' 11 ! III
Anode voltage Va =210 | i v
Grid No.3 voltage Vgz = 0 | ! v
Grid No.2 voltage Vgo = 120 E v
Grid No.1 resistor Rgy = 0.1 MQ
Cathode resistor Ry = 165 i Q
Negative grid current -151 = ;< 0.5 1.0 pA

Grid current starting point ! !

eebd L LTTE

Anode voltage Vg =210 | ! v
1

Grid No.3 voltage V83 = 0 ! v

Grid No.2 voltage Vg, = 120 | v
]

Positive grid current +Igy = 0.3 | HA
Negative grid voltage -Vgy = E< 1.1 v
Hum voltage I II
Anode voltage Va = 210 v
Grid No.3 voltage Vg3 = 0 \'s
Grid No.2 voltage Vego = 120 v
Grid No.1 resistor Rg, = 0.5 MuQ
Cathode resistor Rk = 165 Q
Hum voltage Vg hun = < 0.5 mV(RKS)

Insulation between heater and cathode

DO B IT .
Voltage between heater and
cathode Vit = 100 v
Series resistor R = 1 MQ
Current from cathode to heater Ikf = < 15 pA
Insulation between the electrodes I IT
_______ o W N
Insulation resistance between
two arbitrary electrodes Risol = > 100 MQ
8.8.1962 722 1323 3.
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LIFE EXPECTANCY:

Heater voltage
Anode voltage
Grid No.3 voltage
Grid No.2 voltage
Cathode resistor

The data indicating the end point of 1life are given in

10 000 hours under the following life-test

conditions:
Ve = 6.3V
Vg = 210V
ng = ov
Vgp = 120V
Rk = 1658

column ITT under the heading "Characteristics"

OPERATING CHARACTERISTICS, class A

Anode voltage Vg = 120
Grid No.3 voltage Vg3 = 0
Grid No.2 supply voltage VbEZ = 120
Grid No.2 resistor Rgz = 5.6
Cathode resistor Rk = 180
Anode current Ia = 8.3
Grid No.2 current Ig, = o [P
Mutual conductance S = 8.2
Internal resistance Ri = 0.42
Load resistance Ra, = 10
‘ Input voltage Vi = 14
¢ Output power . Wo = 340
( Total distortion ; dtot = 10
‘ Grid No,1 resistor Rgy = 0.33
? Grid No.1 current Igy = +0.3
Output power Wo = 400
( Input power Vy = 0.35
{ Output power Wo = 50

210
0
120
5.6
180
8.3
1.7
8.2
0.44
20

Ted

660
10

0.33
+0.3
870

0.25
50

v

V(RMS)
oW

772 1324
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LIMITING VALUES (Design centre limits)

2) Avsolute limit

Anode voltage in cold condition Vao
Anode voltage Va
Anode dissipation Wa
Grid No.2 voltage in cold con-
dition ngo
Grid No.2 voltage s Vg2
Grid No.2 dissipation Wgo
Negative grid No.1 voltage -V81
Peak negative grid No.1 voltage 'VS1 D
Grid No.1 dissipation Wgq
Grid No.1 circuit resistance
with automatic bias Rg,
Cathode current Ik
Peak cathode current Ikp
Voltage between heater and
cathode Vke
Circuit resistance between
heater and cathode Rke
Bulb temperature thuld

max,
max.
max.

max.

max.
max,

') Pulse duration max. 200 psec at a duty factor of 10%.

8.8.1962 722 1348
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT
DOUBLE TRIODE with high mutual conductance and low noise
for use in cascode circuits, R.F. or I.F. amplifiers, mixer
or phase inverter stages or as multivibrator or cathode
follower in computers

The E88CC has separate cathodes and will maintain its emis-
sion capabilities after long periods of operation under
cut-off conditions

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply
Heater voltage Ve = 6.3 V
Heater current If = 300 mA

"

max 22
P}

SRR

ax553

max 49.2

m

L

I _x

Base: NOVAL with gold plated pins
(Dimensions in mm

CHARACTERISTICS

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes

Column II: Characteristics range values for equipment
design

Column III: Data indicating the end of life

Heater current

goThile A TTN oo je oJTTT on
[l
Heater voltage Ve = 6.3; i v
Heater current If = 300 ) 285-315 | 285-315 mA|
1 1
Capacitances (without external shield)
I II

Anode to all other ele-
ments except grid Ca(k4f+s) = 1.75) 1.55-1.95 DF

Ca(K'+f+s) = 1.65] 1.45-1.85 pH

Anode to cathode and i
: 0.4-0.6 P
! 0.3-0.5 pﬁ

heater Ca(k+f)
Ca'(ksf)

[
o o
.

&~ »

12.12.1962 772 1396 1s
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CHARACTERISTICS (continued)
Capacitances (continued) y
1
Grid to all other ele- Lo H
= 2.7-3%,
ments except anode  Cg(yifys) 3.3 10 2. 3.9 pF
Ce(k'sf4s)= 3.3 | 2.7-3.9 IF
Grid to cathode and i
heater Cg(k+f) = 3.3 | 2.7-3.9 YF
Ca(irag) = 3.3 | 2.7-3.9 IF
|
Anode to grid Cag = 1.4 1 1.2-1 6 pF
Ca'g! = 14 | 12-1:6 TF
1
1
Anode to all other ele- H
ments except cathode Ca(gifis) = 3.0 E 2.7-3.3 PF
Ca'(g'+f+s)= 2.9 : 2.6-3.2 PF
Cathode to all other ele- |
ments except anode Ck(gsfs) = 6.0 ! 5.1-6.9 pF
CK(g'+f+s)= 6.0 | 5.1-6.9 TF
Anode to cathode Cak = 0.18 0.14-0.22 pF
Ca'k' = 0.18 0.14-0.22 pF
Anode to screen Cas = 1.3 1:1-1:5 IE
Ca's = 1.3 1.1-1.5 DF
1
Cathode to heater Ckr = ‘ i pF
Ck'f = 27 4} oF
Anode to anode of other
section Cga! = 0.025 < 0,045 pF
Grid to grid of other
section Cggt = < 0.005 pF
Anode to grid of other
section Cag' = < 0,005 ©pF
!
Ca'g = 1 < 0,005 pF
Grid to cathode of other
section  Cgy! = < 0.005 pF
Cg'k = < 0.005 pF

722 1397 2,
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SPECIAL QUALITY TRIODE for use as grounded grid aerial
amplifier for bands IV and V

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply
Heater voltage Ve = 6.3 V
Heater current Ig = 155 mA

Dimensions in mm

| nax22,
T T
| I
L
«l
5 ©
38
Bl x
=}
& g
| v |
¥
Base: NOVAL
CAPACITANCES
Without external screening
Anode to grid Cag = 1.2 pF

With external screening, connected to the grid; inside
diameter 22.2 mm

Anode to grid Cag = 1.7 pF
Grid to heater and cathode cg(k+f) = 3.8 pF
Anode to heater and cathode Cg(yyr) = 0.055 pF
LIMITING VALUES (Absolute limits)

Anode voltage in cold

condition Vag = max. 400 V
Anode voltage Va = max, 200 V
Anode dissipation Wa =max, 2.4 W
Cathode current Ik = max. 15 mA
Negative grid voltage Vg = max. 50V

External grid resistance
(with cathode resistor
of 100 Q) Rg(Rx=100 Q)
Voltage between heater
and cathode (cathode
positive) Vkf(k pos.) =max. 125V
Voltage between heater
and cathode (cathode
negative) Vir(k neg,) = max. 60V

max, 1 MQ

722 1273 Tentative data 1
7.7.1962
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TYPICAL CHARACTERISTICS

Heater voltage Ve = 63V
Anode voltage Va = 160V
Grid voltage vg ==-1.25V
Anode current Ia = 12,5 mA
Mutual conductance = 13,5 mA/V
Amplification factor = 65
Internal resistance Ry = 4.8 kQ
Equivalent noise resistance Req = 240 Q
Noise figure at 850 Mc/s F(£=850 Mc/s)= 10 4B
Grid current starting point
Heater voltage Ve = 6.3V
Anode voltage Va = ov
Positive grid current +Is = 0.3 pA
Negative grid voltage Vg < 1.3V

Series resonance frequencies

Measured between a point on the relevant tube pin close to
the tube bottom and a point close to the relevant pin on
a metal reference plane, placed against the tube bottom.
All the pins, except the relevant one, are connected to
the reference plane with a negligible impedance

The tube is screened by a metal cylinder with an inside
diameter of 22,2 mm placed upon the metal reference plane

Heater voltage Ve = ov
Anode voltage Va = ov
Anode resonance frequency foa = 1700 ¥c/s
Cathode resonance frequency rok = 1000 Mc/s

OPERATING CHARACTERISTICS

Heater voltage Ve = 6.3 ) 637
Anode supply voltage Ty, = 170 1) 161V
Grid supply voltage ng = 497 ov
Cathode resistor Ry = 820 ') 100 @
Anode current Ia = 12.5 12.5 mA

1) Recommended operating conditions
722 1274 Tentative data 2,
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CHARACTERISTICS (continued)

Typical characteristics T T UIT
Anode supply voltage Vpy = 100 | v
Grid supply voltage Vg = +9 | v
Cathode resistor Rk = 680 "I
Anode current Ig = 15;14.2-15.8 ;13.5 mA
Mutual conductance 5 = 12.5110,5~15 9 mA/V
Amplification factor p = 33
Grid current starting

point Vg = 0.75 i v(gus)?)
Equivalent noise
resistance Req = 300 Q3)

Noise factor F = 4.6 ! as 4
Input damping at !

f =100 Mc/s rg = 3 ! kQ

I TiF III

Anode supply voltage Vba = 90 v
Cathode resistor Rk = 120 Q
Anode current Ip = 12 mA
Mutual conductance S =11.5 i mA/V

Hum voltage (referred to grid)

Measured with straight response curve filter; frequency
of heater supply voltage 50 c¢/s + 3% 500 c/s; tubeholder
fully screened

N N 0 2 A s A
Anode supply voltage Voa = 90! i v
Anode current Iy = 15 i i mA
Cathode resistor Rk = 80 | i Q
Cathode capacitor Cx = 1000 5 E pF
Grid resistor Rg = 0.5 | ] uQ
Hum voltage Venum = i <50 | wv

1

~

Operation of the tube under these conditions is recom-
mended because of the small spread in characteristics

2) A.C. input voltage for start of grid current
(Ig = + 0.3 ua)
3) Measured at £ = 45 Mc/s

4) Measured in a cascode circuit matched for minimum nois
at £ = 200 Mc/s i

12.12,1962 722 1398 B
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CHARACTERISTICS (continued)

Negative grid current __l_-j___ll---Llll-
Anode voltage Va = 90 i i v
Anode current Ig, = A5} ! mA
Grid resistor Rg = 0.1 E i MQ
Negative grid current -Ig = 1< 0.1 ;1.0 A

ical characteristics for computer circuits
- -
Anode supply voltage Vpg = 150 | ! v
Anode current I, = 33 |28-38 | ma?)
S SIS D - - S £ 2
Anode supply voltage Vbg = 60 E i vh
Anode current Ia = 1 29 mA
sedeadhe I LITL
Anode supply voltage Vp, = Vba'= 150 i E v
Anode current Ig = Ig* = 0.1 } ! mA
Negative grid voltage -Vg =-Vg' = 6.5 {5.0-8.5 | v
Unbalance Vg - Vg'l = I €2 1 2%
S CIN O 1 L 0 &
Anode supply voltage Vg, =150 i i v
Grid voltage Vg =-15 | ! v
Anode current Ia = E <5 i HA

) Measuring circuit

0.3M0.

2) Measuring time max. 1 sec.
722 1399 4.
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CHARACTERISTICS (continued)
Heater to cathode insulation o

_____ SIIIIT
Heater voltage vr = 6.3 | ! v
Voltage between heater and i
cathode (cathode negative) Vygr = 60 | ! v
Heater to cathode current Ixr = 1 <61 12 pa
e o0 DL
Heater voltage Ve = 633 | . v
Voltage between heater and i
cathode (cathode positive) Vkf = 120 | ! v
1 1
Cathode to heater current Iy = 1 < 6 |12 pA

Insulation between two arbitrary electrodes

When measured between an electrode and cathode, the cathode
should be positive

Voltage v = 200
Insulation resistance Risol

——————tee

SHOCK RESISTANCE: about 500 g 1)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer 1lifted over an angle
of 300 in each of four different positions of the tube
VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 1)

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 50 c/s in each of the three main directions

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test

conditions:
Heater voltage Ve =637V
Anode supply voltage Vbg = Vpg'= 100 V
Grid supply voltage Vog = Vbg'= 9V
Cathode resistor Rk = Rg' = 680 R
Grid resistor Rg = Rgr = 47 kQ

Voltage between cathode and
heater (cathode negative) Vkr = Vyg'g= 60 V

The data indicating the end point of life are given in
column III under the heading "Characteristics"

1) These test conditions are only given for evaluation of]
the ruggedness of the tube and should by no means be
interpreted as suitable operating conditions

12:12.1962 722 1400 S5e
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OPERATING CHARACTERISTICS AS QUTPUT TUBE CLASS A

Anode voltage Va = 220 v
Load resistance Ra, = 20 kQ
Grid bias Vg = -6.5 v
Input voltage vy = 0 1.5 4.5 V(RMS)
Anode current Ig = 6.5 - 9.2 mA
Output power Wo = 0 0.05 0.5 W
Total distortion dtot = - - 7%

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL OUTPUT TUBE CLASS B
(sinusoidal input voltage)

Anode voltage Vg = 200 v
Load resistance Raa, = 22 kQ
Grid bias Vg = -6 v
Input voltage Vi = 0 0.9 4.0 V(RMS)
Anode current Ia = 2x5.0 - 2x9 mA
Output power Wo = 0 0.05 1.2 W
Total distortion Agot = - - 3%

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL OUTPUT TUBE CLASS B
(speech and music signals)

These values have been measured with sinusoidal input volt-
age. With full drive, however, the maximum permissible
anode dissipation is exceeded. Therefore, operation with
a sinusoidal input voltage -is not allowed in this setting.
When, however, the tube is operated with normal speech and
music signals, the RMS-value of the input voltage will
generally be less than 4 V so that in this case no overload
of the tube will occur

Anode voltage Va = 200 v
Load resistance Raa. = 10 kQ
Grid bias Vg = -6 v
Input voltage Vi = -0 0.9 4.0 V(RMS)
Anode current I = 2x5.0 - 2x13.5 mA
Output power Wo = 0o 0,05 1.5 W
Total distortion dgot = - - 4 %

7Z2 1401 6.
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OPERATING CHARACTERISTICS AS ADDITIVE MIXER

Anode
Anode

Anode

supply voltage
resistor

Grid resistor
Oscillator voltage

current

Conversion conductance
Internal resistance

[}
o
o

Vba
Ry =
Rg =
Vosc = 2
TIa =4
8¢ = 2.
Ry =8

90

150 v

3.9 kQ
1 MQ
3.0 V(RMS)
11 mA
4.1 mA/V

6.1 kR

LIMITING VALUES (Design centre limits; each section)

Anode voltage in cold
condition  Vgq = max. 550 V
Anode voltage when anode
current = O mA  Va(Ig = 0) = max. 400V
Anode voltage Va = max., 220V
Anode voltage when anode
dissipation < 0.8 W  V4(Wg<0.8 W) = max. 250 V
Anode dissipation Wg =max, 1,5 W
Anode dissipation Wy = max. 1.8 W 1)
Grid dissipation Wg = max., 0,03 W
Negative grid voltage -Vs = max., 100V
Peak negative grid voltage -Vgp = max. 200 V 2)
Cathode current Iy = max. 20 mA
Peak cathode current Ty = max. 100 ma®)
Heater to cathode voltage
cathode positive Vir = max, 150V
cathode negative Vit = max. 100 V
Heater voltage Ve =63V+543)
Bulb temperature thuld = max. 170 °¢?)
MAX. CIRCUIT VALUES
Grid resistor Rg = max. 1 MQ4)
') Wnen Wa + War is less then 2 W
2) Pulse duration max. 200 usec, duty factor max. 10 %
3) Absolute limits
%) Fixed bias is only permitted when Ts < 5 mA
12.12.1962 722 1406 7.
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SPECIAL QUALITY LONG LIFE DOUBLE TRIODE for use in computer
circuits. The tube will maintain its emission capabilities
after long periods of operation under cut-off conditions
but is not intended to be used in circuits critical as to
hum, microphony or noise

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE ET DE LONGUE DUREE pour|
utilisation dans des circuits de comptage. Le tube con-

' servera son pouvoir d'émission apres de longues périodes
de fonctionnement dans la condition de cut-off mais il
n'est pas congu pour les circuits critiques quant a
1'effet microfonique, le bruit ou le ronflement

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE MIT LANGER LEBENSDAUER zur Ver-
wendung in Rechenmaschinen. Die Rohre behdlt ihre Emis-
sionsfahigkeit auch nach langen Betriebsperioden in
gesperrtem Zustand bei; sie ist aber nicht geeignet fiir
Schaltungen die kritisch in Bezug auf Brumm, Mikrophonie
oder Rauschen sind

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
parallel or series supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.;

alimentation paralléle ou Ve =63V
série Iy = 400 mA
Heizung ¢ indirekt durch Wechsel- WG S

oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeilsung

Dimensions in mm
Dimensions en mm

Abmessungen in mm fL——,

max 66,7

[ ] -

Base, culot, Sockel: MINIATURE

6.6.1959 938 3713 1
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Characteristics (each triode)
Caractéristiques (chaque triode)
Kenndaten (jede Triode)

Column I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes :
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats moyens de mesures de tube neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
d'equlpements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
IX: Charakteristischer Wertberelch fir Gerdtentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen
Cap301tances capacités; Kapazitédten
N - | SR S - A
Ca =0,355 |0,25-0,45 pF Ca'g' = 2,5 | 2,0-3,0 pF
Cg = 3,4 | 2,9-3,9 pF | Cg'f = | < 0,30pF
Cag = 2,5 | 2,0-3,0 pF | Caa’ | < 1,4 pF
tgr's : < 0,15 PF | Cgg' = | <o0,22 pF
Ca' = 0,4 | 0,3-0,5 DF | Cag' = | < 0,35 pF
Cg' = 3,4 | 2,9-3,9 DF | Cag = | < 0,15 pF
| Ckr = 6,5 | pF
Heater current; courant de chauffage; Heizstrom
—_————— = —
I II III
B S __‘4_A_Ah__
Ve = )3| |
Ir = 400 !380-420 |380-420 mA
Typical characteristics; carquép{Etigggs_ﬁggq§;_gquQEPen
T S T TR
Va = 100 ! v
Vg = =2,1 | | v
Ia=85|45125[ mA
S = 6,0 | mA/V
= 27 | |
Va = 100 | | v
Rx = 250 | | Q
S = 6,0 4,57,5 | 3,0 ma/v
Va = 100! | v
Rx = 250 | | .Q
Rg = 0’5‘ MQ
-Ig = ;<021 1,0 ua
938 3714 2
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Characteristics for computer service
Caractéristiques pour des circuits de comptage
Kenndaten flir Zdhlschaltungen

______ == T=-
_A__E_th_LIH
Vba = 150 | | v
VR = 0 : v
Ia =5,6 |5,0-6,2 | 4,5 mA
| |
Vba = 150 | | v
VR = =10 l } v
Ta = : < 0,1 0,1 mA
I
|
Vba = 150 [ l v
I, = 0,1 | ' mA
Ige = (Ol : mA
|Vg-Vri| = ' ¢ali # v
Insulation; isolement; Isolierung
& | E I ¥R
Vke ') = 100 | : v
R2) = 1 t | Mo
Iy = | <15 = 30 uph
2 | i
v 3) = 300 | | v
Riso1?) = | > 100 | 20 NQ

") k pos., f neg.

2) Series resistance
Resistance serie

Serienwiderstand
3) Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes, "
Tension et résistance d'isolement entre deux electrodes
quelcongues

Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kiirlichen Elektroden

6.6.1959 928 3718 3.
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Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test
3 ' conditions:
Duree prevue : 10 000 heures sous les conditions d'essai
de durée suivantes
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe

3 +200V

1 Vf=613v
I, = 8m
I;o= Om

Vkr = 100 V(k pos.)

The aata indicating the endpoint of life are given in
column III under the heading Characterigtics ,
Les valeurs déterminant la fin de la duree sont donnees

dans la colonne III des Caractéristiques
Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Limiting values (each triode; absolute limits)
Caractéristiques limites (chaque triode; limites absolues)
Grenzdaten (Jjede Triode; absolute Grenzwerte)

Va, = 1ax.600 V.  Ig(Tay = max.l0msec) = max.250 pA
Vg = max.300 V Ix(Tgy = max.10msec) = max. 15 mA

Wa = max.2,0 W Igp = max. 75 mA
-Vg = max.100 V. Vgf = max.100 V
~Vgp = max.200 V. Vg = 6,3V % 5% )
+Vg =max. OV Ip = 400m*1,5% 2)
Igp = max. 1 mA tpuld = max.170 °C

Max. circuit values (absolute limits)
Valeurs max. deséléments de montage (1limits absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (absolute Grenzwerte)

automatic bias
R, en polarisation automatiquep= max.1,0 MQ
automatische Vorspannung

fixed bias
Rg <¢en polarisation fixe = max.0,5 MR
feste Gittervorspannung

') Parallel supply . 2) series supply y
Alimentation parallele Alimentation serie
Parallelspeisung Serienspeisung

938 3716 4.
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Shock and vibration resistant SPECIAL QUALITY sharp cut-
off R.F. PENTODE for use in industrial and mobile equip-
ment
Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods

PENTHODE H.F. A HAUTE SECURITE a pente constante et résis-
tante aux chocs et vibrations pour l'utilisation dans
des équipements industriels et mobiles
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises

Stoss- und vibrationsfeste ZUVERLASSIGE HF-PENTODE mit
konstanter Steilheit zur Verwendung in industriellen und
mobilen Anlagen
Heizspannungsschwankungen von + 20 % und kurzer Dauer sind,
zuldssig

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vp=6,5 Y 1)
alimentation série ou pa- Ir = 150 mA
rallele

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm 1
Abmessungen' in mn fnax

L max476 |
max54
e

Base, éulot, Sockel: Miniature

1) Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer|
sind zuldssig

938 3257 9.9.1960
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Characteristics
Caracteristiques
Kenndaten

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et 1les
resultats moyens de mesures de tubes.neuts
II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude
d'equipements )
III: Valeurs determinant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der Rohre und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fir Gerdtentwurf|
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

L | II L | II IIT
Ca 1) = 4,2 |316'418 oF | Ve = 6’3 l I v
Cg1') = 5,014,4-5,6 PF | Ir = 150 | 142-158 | 142= |\
Cag1') = | <0,0035 pF [ | 158
| Vba = 250 | v
Vba = 250, V| Vgs = 0 | v
Vg3 = 0 V| Vbg2 = 150 v
Vg2 = 150 | vV |Rg = 100! [ Q
Vg1 = -8,5 | ¥V |1a = 7,415,4-9,4 | 4,6 mA
Ra = 0,25 | MQ | Ig, = 2,912,2-3,6 | mA
Ia | <35 pA|S = 4,613,5-5,7 | 3,2mA/V
| bgogr = 48 |
Vba = 250 V | RY = 1,0, Mo
Vg3 = 0 V |Req = 2,5 ! KQ
Vg2 = 150 | v | |
Ia = 10| BA | Vpg = 250 | | v
Vg1 =-6,5 | V| Ves & O ! Y
| Vogz = 150 [ v
Ve = 5,0 | V| Vogs = =0,5 | | v
Vba = 250 V | Ry = 100 Q
Vgs = o0 V | Rgy = 0,5 1 Mo
Vbga = 150! V| -Igs = [ <o0,21 0,5 pa
Rk = 100 | Q I I
S = 4,0 mA/V ng = 100 | | v
! R=) = 1 \ o
Ixr = | <15 | 15 pA
V3 = 300! | v
Risc1?) = | >100 | 50 MR
1 1
Remark ¢ Circuit operation with cathode bias'is
recommended

Observation: Utilisation avec polarisation négat%ve pary
resistance cathodique est recommandée

Bemerkung : Betrieb mit negativer Vorspannung mittels
Katodenwiderstandes wird empfohlen

1)2)3) see page 5; voir page 5; siehe Seite5

722 0198 2.
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Life expectancy: 1000 hours under the following life-test
, conditions:
Durée prévue : 1000 heures sous les conditions d'essai de
duree suivantes: .
Erwartete Lebensdauer: 1000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen -einer Lebensdauerprobe:

Ve =6,3V Ry =100 Q
Vpa = 2507V Rgq = 500 k@
Vgs = ov Vkr (k neg) = 135 v ‘)
Vpgz = 150 V

The data indicating the endpoint of 1life are given in
column IIT under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind

" angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Shock resistance: about 500 g 7)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g °)
Vivrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 25 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 500 g 5)

Des forces telles que celles, appliquées par la machine a
chocs NRL pour dispositifsg électroniques, groduites par
5 coups du marteau, soulevé d'un angle de 30° dans chacune
de quatre positlons différentes du tube

Résistance aux. vibrations: 2,5 g °) .

Des foreces de vibration pendant une période de 32 heures
.a une fréguence de 25 Hz dans chacune de trois positions
du tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g %)
Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fir elektro-

nische Gerdte, verursacht durch 5 Schldge des Hammers, der
in jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre iiber
einen Winkel von 30° gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g °)
Vibrationskrafte wanrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Freguenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre

£)5) see page 5; voir page 5; siehe Seite 5

5.3.1959 938 35
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Vibrational noise output
Tension de sortie de souffle par vibratlons
Vibrations-Storausgangsspannung

Vba = 250V Ra = 2 kQ
Vpbge = 150 V Rg = 100 Q

Vgs = ov Cx = 1000 pF
Vibrational acceleration

Accéleration de vibration = 2,58

Schwingungsbeschleunigung

Frequency of vibration
Fréquence de vibration = 25 ¢/s
Schwingungsfrequenz

Noise output
Tension de sortie de souffle = max. 100 mVerp
Stdérausgangsspannung

Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte

Vag = max. 600 V +Vgq =max. OV

Va = max. 330 V -Vg4 = max. 557V

Wa = max. 2,6 W Iy = max. 15 mA
Vg2p = max. 600 V Vkr = max. 100 V
Vg2 See page E thuip = max. 140 °C ')
W Voir page E

&2 Siehe Seite E

Max. circuit values (Absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte)

fixed bias

Rg en polarisation fixe = max,0,5 MQ
mit fester Gittervorspannung
automatic bias

Rg, en polarisation automatique = max. 1 MQ
mit automatischer Gittervorspannung

1) Tube 1life and reliability of performance will be
enhanced by operation at lower temperature
La durée de vie et la securite de fonctionnement seront
augmentées par opération a des températures plus basses|
Lebensdauer und Betriebssicherheit werden durch Betried
bel niedrigeren Temperaturen verbessert

938 3260 ' 4.
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i)

2

3

4

5

) Measured without external shield
Mesuré sans blindage extérieure
Gemessen ohne #ussere Abschirmung

) Series resistor
Résistance série
Serienwiderstand

) Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes
Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes
quelconques
Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwei will-
klirlichen Elektroden

~

The value of 135 V for the heater to cathode voltage
should not be interpreted as a suitable operating
condition

La valeur de 135 V pour la tension rilament cathode ne|
sera pas interprétée comme qualifiée pour le fonction-
nement du tube

Der Wert von 135 V fiir die Heizfaden-Katodenspannung soll
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet
werden

) These test conditions are only given for evaluation ofj
the ruggedness of the tube. They are by no means 10
be interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essai sont- donnees seulement pour 1'eva—
luation de la robustesse du tube., En aucun maniere]
elles ne doivent &tre interprétées comme des conditions|
de fonctionnement normales

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der Rohre und sind keinesfalls als
geelgnete Betriebsbedingungen aufzufassen

938 3203 3.3.1959 ) 5.
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DUAL CONTROL HEPTODE for use in computer circuits
HEPTODE A DOUBLE COMMANDE pour utilisation dans circuits
de comptage

DOPPELGESTEUERTE HEPTODE zur Verwendung in Z&hlschaltungen

Heating indivect by 4.6 of Duls
parallel supply " 1
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Yf_l—élé—y—%
alimentation parallele Ir = 270 mi®)
Heizung . indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral -
lelspeisung ' fnaxtg -
P
@
92,94® 3
Dimensions in mm g
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

Base, culot, Sockel: MINIATURE

Capacitances (without external ghleld;
Capacites sans blindage exterieur

Kapazitdten (ohne &ussere Abschirmung)
Ca = 7,9 pF Cag1 4 0,08 pF
Cg] = Sk pF Cag3 < 0,45 pF
Cg} = 7,0 oF 03133 < 0,2 pF

1)In order to obtain a prolonged tube life, the maximum
variation of V¢ should be less than * 5% (absolute limits)

Afin d'obtenir une vie prolongée du tube, la variation
maximum de Vf sera moins de * 5% (limites absolues)

Zur Verlédngerung der Lebensdauer der Rdhre darf die
maximale Heizspannungsschwankung nicht mehr als * 5%
(absolute Werte) betragen

2)at Ve = 6.3 V the spread of If from tube to tube can be
t 14 mA

Pour Ve =
étre de £

Bei Ve = 6,3 V kann die Streuung von Ip der Rohren bis
zZu * 14 mA betragen

6,3 V, 1'écart de Ip d'un tuve a l'autre peut
14" mA

939 2158 12.12.1957 Te
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Kenndaten

Voa

Vogi
Vog3
Ra
Rg2,g4
Rg1
Rg3
Ia

Ig3

o (g2,

Typical characteristics
Caracteristiques types

= 150 150
g4) L) 75 75
= 0 0
= 0 =10
= 20 20
= 470 470
= 47 47
= 47 47
39,5
= gpp e

Insulation =
Isolement ggf = ?éé gg
Isolation kf =

Vova

Vo (g2,84)
Vg1

Vog3

Ra

R52'54

Rg1

Rg3

‘Igl

-1g3

=10

470

Inverse grid No.1 and grid No.3 current
Courant inverse des grilles 1 et 3
Negativen Gitterstrom der Gitter 1

und 3

=

= Mmax.
= max.

150
75

150
7o
=139
'105

470

\'f
\

kQ

B B

uQ

< << <

kQ
kQ
HA
LA
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Operating characteristics as mixer
Caractéristiques d'utilisation comme tube mélangeur
Betriebsdaten als Mischrohre

Va = 250 V
Vgo+gs = 100 V

Vg3 = -5V )
Vosc = 10 Veff )
Rg1 = 20 k@

Ia = 3,3 mA

Ig1 = 530 pA
Igosga = 6,5 mA

Sc¢ = 450 pA/V
Ri = 0,85 M@

Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten ( Absolutwerte)

Vao = max. 500 V Wa = max. 1,0 W

Va = max. 250 V Wgosgs = max. 1,0 W
V(g2+g4)o = max. 500 V Wg1 = max. 0,5 W
Vgo+g4 = max. 100 V Wg3 = max. 0,5 W
-Vg3 = max. 100 V Ix = maX. 20 mA
+Vg3 =max. OV Ixp = max. 70 mA
-Vg3p = max. 200 V Vg = max. 120 V
Tgyp = max. 90V Rg1 = max. 0,5 k@ )
-Vgi = max. 100 V Rg = max. 1,0 MR 5)
+Vg1 =max. OV Rg3 = max. 0,5 MQ 4)
-Vgip = max. 200 V Rg3 = max. 1,0 MQ 5)
+V51p = max_. 3)

2) Oscillator voltage on gl; signal voltage on g3
Tension d'oscillateur a g1; tension de signal a g3
Oszillatorspannung an gl; Signalspannung an g3

3) Limited by Ixp and Wg;
Limité par Ik et Wgi
Begrenzt durcg Ikp und Wg1

#) With fixed bias

En polarisation fixe
Mit fester Gittervorspannung

5) With automatic grid bias
En polarisation automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

12.12.1957 938 2731 3
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SPECIAL QUALITY LONG LIFE DOUBLE TRIODE for use in computer
circuits E " ”
DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE ET DE LONGUE DUREE pour
utilisation dans des circuits de comptage
ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE MIT LANGER LEBENSDAUER zur
Verwendung in Rechenmaschinen

The E 92 CC will maintain 1ts emission capabilities after
long periods of operation under cut-off conditions but is
not intended to be used in circuits critical as to hum,
microphony or noise

Le tube E 92 CC conservera son pouvoir d'émission aprés de
longues périodes de fonctionnement dans la condition de
cut-off mais il n'est pas étudi€ pour les circuits
critiques quant a'l'effet microfonique, le bruit ou le
ronflement

Diese Rohre beh#lt ihre Emissionsfahigkeit auch nach langen
Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei; sie ist aber
nicht geeignet fiir Schaltungen die kritisch in Bezug auf]
Mikrophonie, Rauschen oder Brumm sind

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.

alimentation parallele Vr =631V
Heizung : indirekt durch Wechsel- Ir = 400 mA

oder Gleichstrom; Parallel-

speisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

3
___I%
=

max 60,3
max 66,7

Y
Base, culot, Sockel: MINIATURE

9.9.1958 938 3237 1e
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Characteristics (each triode)
Caractéristiques (chaque triode)
Kenndaten (jede Triode)
Column I:
measuring results of new tubes
IIS
I1I1:
Colonne I:
II:
4a!' equipements
I1I:
Spalte I:

II: Charakteristischer Wertbereich fiir Gerdtentwurf]

Setting of the triode and typical (average)
Characteristic range values for equipment design
Data indicating tbhe endpoint of life

Valeurs pour le réglage de la triode et les|
resultats moyens de mesures de tubes neufs
Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude

Valeurs déterminant la fin de durée de vie

Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergébnisse neuer Rohren

III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen
N S — . o g o S
Ca = 0,3210,22-0,42 PF |Vf = 6,3l I v
cg = 31 2,2-4,0pr |If = 400:380 420:380-420 mA
Cag = 2,2| 1,8- 2,6 PF | i
Ca' = 0,38/0,28-0,48 pF “;'g =19 ! ¥
- )
Cg = 3,11 2,2- 4,09F |Ig - 8,5:4.5282,5: mA
Ca'g'= 2,1 1,7-2,50F |58 T4 2 "
Caa' = | <2,0 pF | = 45 l
Cgg' = | <0,29 pF | |
i I =55:5159: 4,75 mA
Vg = W0 y | !
Rg = 200| ng = 150| I v
= = g & =10 | v
S 6,0} 4,5- 7,5 oA/V| & = 20'! 1 o
| Rg = 47I | kQ
Ia = | 1l 0,1 mA
') see fig.1 page 3 Vo=Vp' = 150| I v
Voir fig.1 page 3 Jaxtay = o0 ! ki
Siehe Abb.1 Seite 3 jogg, = %! : ?klg
= I
2) cathode positive Ve-vel = | 24 2V
Katode positiv |
2 =
®) series resistor gkf ) = 10?[ ’ XQ
Résistance série T ") = ! e I 0
Serienwiderstand o I 5| 30 pa
I I
4 B
) See geme. 3 Risol*) = | 200 20m
Siehe Seite 3 : |
938 3238 2.
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0,39
MDD

Fig. 1
Abb. 1

Life expectancy: 10 000 hours under the life test conditions
. . according to fig. 2
Duree prevue :10 000 heures sous les conditions d'un
essal de durée selon la fig. 2
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter den Bedingungen
einher Lebensdauerprobe gemdss Abb. 2

+
9z =8 |
S >0 |
N =W 4 Ve =63V
: . ; Vyp= 100 V
1000F S 3 1000F 165V (k neg.)
sl 38 AN =T £ =300 Hz
{ Vils = 0,1
8 1 C +
> = =<
§ %g oov
g : Sl ™
Fig. 2
AbD. 2

The data indicating the endpoint of 1life are given in
column III under the heading Characteristics
Les valeurs déterminant.la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques
Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind an-|
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten

ﬁ Insulation resistance between two arbitrary electrodes
Résistance d'isolement entre deux électrodes quelconques
Isolatlionswiderstand zwischen zwel willkiirlichen

Elektroden

9.9.1958 938 3239 3.
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Limiting values (each triode; absolute limits)
Caractéristiques limites (chaque triode; limites absolues)
Grenzdaten (jede Triode; absolute Grenzwerte)

Vao = max. 600 V
Va = max. 300 V
Wa = max. 2 W
~Vg (Tay = max. 10 msec) = max. 100 V
-Vgp = max. 200 V
Vg = max. 0,5 V
Ig (Tqy = max. 10 msec) = max. 250 pA
Igp = max.1000 Wi
Rg 1) = max., 1 NQ
Rg 2) = max. 0,5 MQ
Ix (Tay = max. 10 msec) = max. 15 mi
Ixp = max. 75 mA
Vkr = max., 100 V
Ve = 6,3 V5%
tbhulb = max. 170 °C

') With automatic grid bias
En polarisation automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

2) With fixed grid bias
En polarisation fixe
Mit fester Gittervorspannung

938 3240 4.
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SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT R.F. PENTODE
with variablgrmutual conductance for mobile equipment.
Heater voltage variations of * 20 % are allowed during
short periods

PENTODE H.F. A HAUTE SECURITE, RESISTANTE AUX CEOCS ET
VIBRATIONS, a pente variable pour équipement mobile.
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE HF-PENTODE mit
veranderllcher Steilheit fir transportable Geridte.
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer sind
zuldssig

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
parallel or series supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Ve = 6,
1

I

alimentation paralléle ou
série

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm.

Base, culot, Sockel: MINIATURE

1) Heater voltage variations of = 20 % are allowed during
short periods
Des variations de la tension de chauffage de * 20 % et de
courte durée sont permises
Heizspannungsschwankungen von * 20 % und kurzer Dauer
sind zulidssig

938 3261 1ie
3.3.1959
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Characteristics
Caracteristiques
Kenndaten
Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et les résultats
moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
4 equlpements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der Rohre und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fiir Gerdtentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen
_ I = 5 Tl T I 1T
Cary)= Q@00 [V =% |
Ca” 1)= 5,0 14,4-5,6 TF Ir = 1501 142-158 | 142- mA
Cg1 ')= 4,5 13,9-5,1 TF I | 158
I Vba =250 | v
Va =25 v Vbgze = 100 | v
Vg2 = 100 | v Vg3 = 0 v
Vgs = 0 v Rk = 80 ! Q
Vg = -20 | v Ia =9,2l 7,2-11,2 1 6,2 ma
S = 10 1-50 pA/V | Iga = 3,31 2,6-4,0 | mA
| : S =3,813,1-4,5| 2,8 mA/V
Ve =50 v ugagr = 25 i
Vba = 250 | \i Ry = 1,0, | Q
Vbg2z = 100 v Req = 3,5 kQ
Vg} = 0 I v | |
Rk = 80| Q Vba = 250! | v
S = 3.4 | mA/V Vbge = 1001 | v
I Vgs = 0] | v
ng‘l ="0,5| | v
Ry = 80I | Q
') without external shield Rs1 = 0,5 uQ
Sans blindage extérieur|~Ig1 = I <o0,2! 0,5 pa
Ohne Zussere Abschirmung & 100' : =
£y ganhode negative ka3 = 1: | M0
athode negative T
Katode negativ kt { <15 I 13 ok
%) series resistor - 300l ! v
Résistance série Riso1%)= > 100! 50 M@
Serienwiderstand ! I
4) Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes
Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes
quelconques
Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwel will-
kiirlichen Elektroden

938 3553 2.
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Life expectancy: 1000 hours under the following life-test
) ] conditions:
Duree prevue  : 1000 heures sous les conditions d'essai de
duree suivantes:
Erwartete Lebensdauer: .1000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe:

Ve =63V Ry = 80@
Vba =250V  Rgy = 500 kQ
Vgs = OV Vgr(k neg.) = 135V ')
Vbga. = 100 V

The data indicating the endpoint of 1life are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sindj
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Shock resistance: about 500 g 2)

Forces as applied by the NRL impact machine for .electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g 2)
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 25 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 5008 2)

Des forces telles que celles, appliquées par la machine a
chocs NRL pour dispositifs électroniques, Broduites par]
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30" dans chacune
de quatre positions différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2,5 g 2y

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures
a une fréquence de 25 Hz dans chacune de trois positionsr
du tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g 2)
tossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fiir elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schldge des Hammers, der

in jeder von vier verschiedenen Stellungen der RoShre uber
einen Winkel von 30 © gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 2
Vibrationskrafte wanrend einer Periode von 32 Stunden bel]
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre

1)2) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5

3.3.1959 938 3554 3
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Vibrational noise output
Tension de sortie de souffle par vibrations
Vibrations-Storausgangsspannung

Vba =250V Ra = 2 kQ
Vbgz =100V Rk = 80 Q
Vgs = 0V Cx = 1000 pF
Vivrational acceleration

Accélération de vibration = 2,5 8
Schwingungsbeschleunigung

Frequency of vibration

Fréquence de vibration = 25 1¢/s

Schwingungsfrequenz

Noise output
Tension de sortie de souffle = max.100 mVerf
Storausgangsspannung

Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)

Vag = max. 600 V

Vg =max. 330 V +Vgy =max. OV

Wy = max. 3,3 W -Vgy =max. 557V
Vgoo = max. 600 V Ik = max. 17 mA
Vgs See page A Vigg = msx, 100 X "
- Voir page A typulp = max. 140 °C ')
&2 Siehe Seite A

Max. circuit values (Absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte)

fixed bias
Rgi1< en polarisation fixe = max.0,5 MQ
mit fester Gittervorspannung

automatic bias
R51 en polarisation automatique = max. 1 MQ
mit automatischer Gittervorspannung

1) Tube 1ife and reliability of performance will b¢
enhanced by operation at lower temperature
La durée de vie et la securite de fonctionnement seronf
augmentées par opération a des températures plus basses
Lebensdauer und Betriebssicherheit werden durch Betrieb
bel niedrigeren Temperaturen verbessert

938 3264 4.
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Remark : Circuit operation with cathode bias is
recommended
Observation: Utilisation avec polarisation negative par
résistance cathodique est recommandée
Bemerkung : Betrieb mit negativer Vorspannung mittels
Katodenwiderstandes wird empfohlen

1) The value of 135 V for the heater to cathode voltag
should not be interpreted as a suitable operatin
condition

La valeur de 135 V pour la tension filament-cathode ng
sera pas interprétée comme qualifiée pour le fonction-
nement du tube

Der Wert von 135 V fir die Heizfaden-Katodenspannung soll]
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtefj
werden

2) These test conditions are only given for evaluation of]
the ruggedness of the tube. They are by no means tg
be interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essai sont données seulement pour l‘eva—
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere
elles ne doivent étre interprétées comme des conditions
de fonctionnement normales

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der Rohre und sind keinesfalls al
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen

938 3266 - ) B Se
3.3.1959
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SPECIAL QUALITY HIGH SLOPE POWER PENTODE for use as widd
band amplifier, cathode follower, series regulator tube|
for stabilized D.C. supply and output tube.

PENTODE DE PUISSANCE A HAUTE SECURITE ET A PENTE ELEVEE
pour l'utilisation comme amplificatrice a large bande,
amplificatrice a charge cathodique, tube regulateur série
pour alimentation de tension continue stabilisée et comme
tube de sortie.

ZUVERLASSIGE LEISTUNGSPENTODE MIT HOHER STEILHEIT zur Ver-
wendung als Breitbandverstirker, Katodenverstérker,
Serien-Regelrdhre in Gleichspannungsstabilisierungs-
schaltungen und als Endrohre

Heating : indirect @by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve =6,3V +5%
. alimentation parallele T 1.7 A
Heizung : indirekt durch Wechsel- L =
oder Gleichstrom max 39,7
Parallelspeisung 975

Dimensions in mm
Dimensions en mm

Abmessungen in mm

max 113

max 127

@ e
ic. kg3 |NIXA3T

Base, culot, Sockel: Octal
Cap, capot, Haube: Miniature

Characteristics; Caractéristiques} Kenndaten

Column I: Setting of the tube and average measuring
results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of 1life

Colonne I: Valeurs pour le reglage du tube et les résultats
moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
d'equipements
III: Valeurs deéterminant la fin de durée de vie

Spalte I: Einstelldaten der ROhre und mittlere Mess-
. ergebnisse neuer< Rdhren

II: Charakteristischer Wertbereich flir Gerdtentwurf

II: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

722 0843 Tentative data. Vorléufige Daten 1
10.10.1961 Caractéristiques provisoires
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Characteristics (continued)
Caractéristiques (suite
Kenndaten (Fortsetzung)
Heater current; courant de chauffage; Heizstrom
T | TT
Ve o= 6,31 v
I, = 1,7!1,62—1,78 A
Capacitances; capacités; Kapazititen
r o IL
Cgy = 351 oF
g = 17} )
Cag1 = | <2 pF
Typical characteristics; caractéristiques types; Kenndaten
el ol mogm
Va = 2507 Vva = 275 | v
Vg, = 1507V Vbgs = 180 | I v
Vg =-1557V Vogy = +15,7 | T
Ia = 100 mA Ry, = 300 | i Q
Ig, = 4 mA I, = 100 | 85-115| ') mA
S = 27,5 mA/V Ig, = 4| < 6l mA.
Mgog, = 65 s = 27,5, 22,532,5, ') maA¥
Ry = 10 kQ
Cut-off voltage; tension de blocage; Sperrspannung
T j _IT. (IIT
va = 20T T v
Vgp = 150 LW
I = 1 | mA
) Vg1 = | < 30 | v
Grid current; courant de grille; Gitterstrom
Ly _1r_jur
Vog = 275 | I v
Vog, = 180 ¥
Vhgy = 4157 | ;¥
Ry = 300 | | Q
Bgj = 471 : KQ
~Igq = | | 1 pA
1) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3

722 0844 Tentative data. Vorldufige Daten 2,
Caracteristiques provisoires
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Characteristlcs (continued)
Caractéristiques (suite)
Kenndaten (Fortsetzung)

Insulation; isolement; Isolation

Ve = 6,3 | I
v =400 ! L
Tigol = | > 100 | 20 M@ ?)

Shock and vibration.3) The tube can withstand vibrations
of 2.5 g and 50 c¢/s during 32 hours and is proof against
impact accelerations of about 500 g (measured with the
NRL impact machine for electronic devices, the hammer
being lifted over an angle of 30°).

Chocs et vibrations.>?) Le tube peut résister a des vibra-
tions de 2,5 g et de 50 c/s pendant 32 heures et a une
acceleration par choc d'environ 500 g (mesure ‘avec la
machine NRL de chocs pour des dispositifs électroniques,
le marteau étant leve d'un angle de 30° ).

Stosse und Schwingungen. 3) Die ROhre kann Schwingungen von
2,5 g bel 50 Hz wanrend 32 Stunden und eine Stossbe-
schleunigung von etwa 500 g vertragen. (Die Stossbeschleu-
nigung gemessen mit der NRL-Stossmaschine fir elektroni-
sche Geridte, wobei der Hammer iiber einen Winkel von 300
gehoben wird.)

1) Page 2; Seite 2

The end point of 1life is reached when Iy has decreased
by 40 % or S by 30, Z.

Le tube est arrivé a 1a fin de sa durée si Ia s'est
diminué de 40 % ou S de 30 %.

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn I um 40 %
oder S um 30 % verringert ist.

2) Voltage and insulation resistance between grid or anode
and all other electrodes
Tension et résistance 4d' isolement entre grille ou anode
et toutes les autres électrodes
Spannung und Isolationswiderstand zwischen Gitter oder
Anode und allen librigen Elektroden
3) These test conditions are only given for evaluation of

the ruggedness of the tube. They are by no means to
be interpreted as suitable operatlng conditions

Ces conditions d'essai sont données seulement pour 1'éva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniére
elles ne doivent étre interpretees comme des conditions
de fonctionnement normales

Diese Priifvedingungen dienen 1ediglich zur Beurteilung
der Robustheit der Rdhre und sind keinesfalls als
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen

722 0845 Tentative data. Vorldufige Daten B
10.10.1961 Caractéristiques provisoires
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Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test
conditions:

Durée prévue: 10 000 heures sous les conditions d'essal de|
duree suivantes: §

Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe.

Ve = 6,3V 5% Rk = 300 @
Vpa = 2757V Rgy = 47 k@
Vpg, = 180V Ve = 100 V (k pos.)

Vogy = +15,7 V

The data indicating the end point of life are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristigues

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Operating characteristics as class A output amplifier

Caractéristiques d'utilisation comme amplificatrice de
sortie, classe A

Betriebsdaten als Klasse A Endverstirker

Va = 250V

Vgp = 150V
’Vg1 = 15:5 v

Rz, = 2,7 k@

Vi = 3,82 Verf

Iz = 100 mA

Ig, = 18 mA

Wo = 11,5W

a = 10%

Operating characteristics as class AB output amplifier,

two tubes

Caracteristiques d'utilisation comme amplificatrice de
sortie, classe AB, deux tubes

Betriebsdaten als Klasse AB Endverstdrker, zweli R&hren

Vg o= 300 v
Vgp = 150 v
Vg1 = 7 v
Raa, = 116 kQ
vi =" 0 0,24 9,0 Vers
I = 2x80 = 2x182 mA
Ig, = 2x2,5 = 2X 22 mA
Wo = 0 0,05 60 W
@ = - = 5%
722 0846 Tentative data. Vorldufige Daten 4.
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Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)

Vao
Va
Va(=Vg2)
-Vap
+Vap
Wa
Wa(+Wg2)
Vg2,
Vgo

1) In triode connection, g, connected to a.
En montage triode, g, reliece a a
~In Triodenschaltung, g2 mit a verbunden.

°) Timp =
Va =

3

~

4)

With fixed grid bias
En polarisation de grille fixe
Mit fester Gittervorspannung

With automatic grid bias
En polarisation de grille automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

= max. 2000 V Wg, = max. 5 W

= max. 900 V -Vgq = max. 150 V

= max. 250 V') +Vgq, = max. 15V

= max. 2000 V Wg1 = max. 0,1 W

= max. 8000 V?) Rg; = max. 0,5 M@ °)

= max. 27,5 W Rg, = max. 1uQ %)

= max. 27,5 W') Iy = max. 300 mA

= max. 550 V Iyp = max. 1,5 & )

= max. 250V Ixp = wax. 4,6 A &)

Ve = 6,3 V + 5%

Vkr(k neg.; £ pos.) = max. 100 V
Vkr(k pos.; f neg.) = max. 200 V
thuld = max. 225 °C

max. 18 psec

max. 1450 V (average value; valeur moyenne;
Mittelwert).

B

5) Timp = max. 4 msec
Iy = max. 150 mA (average value; valeur moyenne;
Mittelwert)
) Tygp = max. 1,5 wsec
Ik = max. 14 mA (average value; valeur moyenne;
Mittelwert)
7Z2 0847 Tentative data. Vorldufige Daten S
10.10.1961 Caracteristiques provisoires
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SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE for application in computer
circuits

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE pour utilisation dans des
circuits de comptage

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE zur Verwendung in Zdhlschal tungen

The E 180 CC will maintain its emission capabilities after
long periods of operation under cut-off conditions but is
not intended to be used in circuits critical as to hum,
microphony and noise

Le tube E 180 CC meintiendra ses propriétés émissives apres
une longue perlode de fonctionnement dans la condition de
blocage, mais il n'est pas destiné a des applications
critiques vis-a-vis du ronflement, de 1'effet micro-
phonigue ou du bruit de souffle

Die Rohre E 180 CC wird ihre Emissionseigenschaften auch
nach einer langen Periode im blockierten Zustand beibehal-
ten, ist aber nicht bestimmt fir Anwendungen die kritisch
*in Bezug auf Brumm, Mikrofonie oder Rauschen sind

Heating : indirect by A.C. or D.C.; parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation paralléle
Heizung : indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; Paral-

lelspeisung
Ve = 6,3V Vp = 12,6 V
Ir = 400 mA Ir = 200 mA
Pins Pins
Broches 9-(4+5) Broches 4-5
Stifte Stifte

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

Base, culot, Sockel: NOVAL

9.9.1958 938 3253 1.
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Characteristics (each triode)
Caractéristiques (chaque triode)
(jede Triode)

Kenndaten
Column I:
EI;

TII
Colonne I:
IT:

IIT:
Spalte 1I:
T

TLL:
I
Ca = 0,51
Cg = 3,5
Cag = 2,2,
Cef = 3,5,
Cat =0,45
Cgt = 3,5!
Carg'= 2,31
Cik'® = 5,51
Cag’ = I
Cgg' = |
Va = 1501
Vg =-1,85!
Ia = 8,5!
s = 6,41
i = 46|
Ri = 7,2
va = 100
vg =-0,8!
Ia = 8,5
S = 7%8'
H = |
Ri = 6'4i
1

1) cathode positive

II L i 53 | III
0,3-0,7 PF |Vp =6,31 I v
3,0-4,0 pF Ir = 400 | 380-420 | 380- A
1,8-2,6 DF [ | 420

PF Vba = 150] | v
0,25-0,65 pF | Ry = 220 | | Q
3,0-4,0 DF | Rg = 0,1 T
1,9-2,7 pF | Ia =8,5! 6,3-10,7 ! 5,0 mA
P | S = 6,41 5,3-8,1 | 4,0
< 1,3 pF -Ig = I < 0,2 | 1 pA
<0,06 ©DF | |
Va =150 | v
Vo |vg =75, - v
v | Ia < 150 150 pA
mA | |
mA/V | Vg =100 | | v
Vog = 100 | | v
k@ |Rg =0,5] | uQ
Ia  =17,813,6-22,0 | 9,5 mA
v
v Va=Vgr= 150 | | v
mA Ia=15'=0,151 | mA
na/V| Vg-Vgr= I <2 | 2v
| I
kQ Y = 200 v
ka z 1| | lig
e <5 130 A
Cathode positive Risol’) ! 2100 | 20 M@

Katode positiv

2) series resistor
Résistance série
Serienwiderstand

Insulation resistance between two arbitrary electrodes
Résistance d'isolement entre deux électrodes quelcongues
Isolationswiderstand zwischenzweiwillkiirlichen Elektroden

3

~

. Charakteristischer Wertbereich fiir Geratentwurf

Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
Characteristic range values for equipment design
Data indicating the endpoint of 1ife

Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats moyens de mesures de tubes neufs
Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
a’' equinemenus

Valeurs déterminant la fin de durée de vie

Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergibnisse neuer Rohren

Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

938 3254 2.
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Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test
p " conditions:
Duree prevue ¢ 10 000 heures sous les conditions d'essal
de durée suivantes:
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe:

Ve = 6;3 v
Vpa=Vpg = 150 V
Ra = 2,6 kQ
Rg = 1,5 M@ (Ig = 100 pa)

Vkr(k pos) = 200 V

The data indicating the endpoint of 1ife are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de, la durée sont données
dans la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Limiting values (absolute limits)
Caractéristiques limites (limites absolues)
Grenzdaten (absolute Grenzwerte)

Vao = max. 600 V
Va = max. 275 V
Wa = max. 2,0 W
Vg = max. 100 V
~Vgp (Timp = 10 psec,§ = 1 %) = max. 200 V
Vg =max. 1V
Ig = max, 2 mA
Igp (Timp = 10 psec,® = 1 %) = max. 50 mA
Ik = max. 20 mA
Ixp (Timp = 10 psec,§ = 1 %) = max. 200 mA
Ve (k pos) = max. 200 V
Vke (k neg) = max. 100 V

o /A
T it (244
thuld = max.1?OOC4)

4) Tube life and reliability of rerformance will be enhanced
by operation at lower temperatures
La durée de vie et la securlte de fonctionnement seront
augmentées par opération a des températures plus basses
Lebensdaver und Betriebssicherheit werden durch Betriebd
bei niedrigeren Temperaturen verbessert

9.9.1958 958 3255 3.
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Maximum circuit values (Absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte)

fixed bias
Rg en polarisation fixe = max. 0,5 MQ
mit fester Gittervorspannung

en polarisation automatique = max. 1 MQ
mit automatischer Gittervor-

automatic bias
Rg
spannung

938 3256 4.



™

SQ PHILIPS [Eisocc
7R05747
E180CC 13-12-757 30
] J I
Ii 1 a
(mA)
fa /  §
g £ | 25
]
I/
I i
N
<‘\]
/] ] 20
Ah’ /
JHSF f
S
Fd
1 1 15
/ A
S
/ /i N I
Iq
/ 7 Ji
Vi N (mA)
i S netul
/ 1]
y > ] ]
Q |
/ r 7 EREAS T
- ” =
; / SfHIeH
HH / y 5105
y Il
/ L
Vi y, 4
4
7 A
P P 4 y
4
1 ! L - = / 0 0
Vg (V)—6 —4 -2
12.12.1957 A



SQ

PHILIPS

E180 CC

0sz__ (A% ooz 05! 00l - 0S 0
— | - - 1 b A
" =TT & el T - %
AG— = L A
A < E ‘\\
>T r P \‘\ 7
7 "
A 4 A u\ 7 /]
pd Ay
A V.84
A d Y V.04
Ne— ~ - At
/ 'y
/ \\ V. b7
y 7
7 (04
/ y
NT— V705 P
v A0 7 A
74 \\\
AN
| AL N0+ o€
! / Jon V7005 =
| < ()
o Vi N 7s.-ar81 200813 °T
972S04L




SQ PHILIPS | E180F

SPECIAL QUALITY PENTODE for use as wide band amplifier in
professional equipment

PENTHODE A HAUTE SECURITE DE FONCTIONNEMENT pour utili-
sation en amplificatrice & large bande dans 1'équipement
professionnel

ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung als Breitbandverstédrker
in professionellen Anlagen

Heating : indirect Dby A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve
alimentation parallele

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung

6,3 v')
Ir = 300 m"

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

max 22

[
Base, culot, Sockel: NOVAL

1

max 36,
4,5

o

max 4

Capacitances (with external shield, inside diam, 22.2 mm
Cap301tes gavec blindage extérieur, diam.intérieur 22,2 mm

Kapazitdten (mit Zusserer Abschlrmung Innendurchmesser22 2 mm
Ca =3,02%0, 5P"2 Cav‘ ¢ 0,03 PF
Cay =17,5+%0,9 pF Calk < 0,1 pF
Bg; Ix=16,3 mA =11,1 sz) Car ¢ 0,1 pF

£ = 100 Mc/s

1)The maximum deviation of Ip at Ve = 6.3 V is % 15 mA.

In order to obtain a prolonged tube llfe, the maximum
variation of Vr should be 1ess than *+ 5% (absolute limits)
La déviation de If a Ve = 6,3 V est de £ 15 mA au max.
Afin d'obtenir une duree du tube prolongée, la variation
max. de Ve sera moins de * 57 (limites absolues)
Die Hochstabweichung von If bei Vr = 6,3 V ist £ 15 mA
Zur Erhaltung einer verlédngerten Leoensdauer der Rdhre
soll die Schwan_ ng von Ve weniger als * 5%
betragen (abso Grenzen)

Z)Pln 6 is floatlng during the cac401tance measurements
La broche 6 n'est pas connectée pendant la mesure des
caﬁa01tes
Stift 6 ist nicht verbunden wihrend der Kapazit&tsmessung

3)Average value 0.018 pF; valeur moyenne 0,018 DF;
Mittelwert 0,018 DF

12.12.1962 722 0728 Te
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Typical characteristics as pentode
Caractéristiques types comme penthode
Kenndaten als Pentode

Voa
Vg3
Vbg2
Vogt
Rk
r+ Ia
Ig2
Ve ~1g1(Rg1=0,1 MQ)
S
Hgagl
Ri

Req (H.F.)

Vg1 hum(Rgi=0,5 ¥Q)
Ra

Vi

a2

Cathode heating time
Durée de chauffage de la cathode

Katodenanheizzeit

Vg =180 V]| -Vg1 (I = 0,8 mA)
Vgo =150V

Vg3 = 0V] -Vgi (Ig1= +0,3 pa)

458y

5) The end point of life 1s reached when one or more of these|
characteristics have changed to the following values:

Le tube est arrivé a la fin de sa durée si une ou quel-
ques-unes de ces caractéristigues sont changées Jjusqu'aux

valeurs suivantes:

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer oder|
mehrere dieser Kennwerte bis folgende Werte gedndert

3

wax.0,5°) iy
=16,5£2,3°)15, 5mAN
50 -
- 90 - k@
~ min. 45 - kQ
460 = 0
~ max.650 - R
max. 100 - pVé)
1 - kQ
0,1 = Verr
1,6 -
12 (max. 18) sec’)

"

7) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

190 180V

0 ov
160 150V
+9 ov
630 100 Q

13+0,8%) 11,5 ma
3,3%0,4 2,9 mA

max.4,5 v

max.0,5 v

sind:
Ig < 1,5 mA
] < 11 mA/V
-Ig1 (Rgy = 0,1 MQ) 2 1,0 pa
7722 1424 2.
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Typical characteristics as triode (g2connectgd to anode)
Caractéristiques types comme triode (g2 connectée a 1'anode)
Kenndaten als Triode (g2 mit Anode verbunden)

Vba = 160 v
1 Ft g3 = oV
P I% Vg1 = +9 Vv
A Via Rk = 620 @
Yoo & Ta = 16,5 mA
T s = 21 mA/V
= 50
Ry = 2,4 k@
Req (H.F.) = 225 @
Input conductance at J00 Mc/s 8
Conductance d'entrée a 100 MHz 500 pA/vV )
Eingangsleitwert bei 100 MHz
Phase angle of the slope at\50 Mc/s 08
Angle de phase de la pente a 50 MHz 9 )
Phasenwinkel der Steilheit bei 50 MHz
Insulation

Isolement k-f (Vgp = 60 V) rgr = min. 4 M@
Isolation

Insulation between 2 electrodes

Isolement entre 2 électrodes r = min.20 MQ
Isolation zwischen 2 Elektroden
(o] 4 vibrat . The tube can withstand vibrations of

2.5 g and 50 c¢/s during 96 hours and is proof against impact
accelerations of about 300 g (measured with the N.R.L.
impact machine for electronic devices, 1ifting the hammer
over an angle of 199)

Chocs et vibrations. Le tube peut résister a des vibrations
de 2,5 g et de 50 Hz pendant 96 heures et a une accélération
par choc d'environ 300 g (me§uree avec la machine N.R.L. a
impact pour des dispositifs electroniques, en soulevant le
marteau d'un angle de 199)

Stdsse und Mjbgatiggin. Die Rohre kann Vibrationen von 2,5 g
bel 50 Hz wiahrend 96 Stunden aushalten und eine Stossbe-
schleunigung von etwa 300 g vertragen (gemessen mit der

N.R.L. Stossmaschine fir elektronische Gerdte, wobei der
Hammer iiber einen Winkel von 19° gehoben wird;

% See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

12.12,1962 7Z2 1425 s
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Limiting values (ABOLUTE LIMITS)
Caractéristiques limites (LIMITES ABSOLUES)
Grenzdaten (ABSOLUTWERTE)

Vap = max. 400 V Vgy = max. ov
Va = max. 210 V -Vgy = mex. 50V
Wa = max. 3 W Vi = max. 100 V
glp 9
Vg2, = ®max. 400 V Rgy = max. 0,5 MQ 1%
Vg2 = max. 175 V Bgi = max. 0,25 MQ )
Wgp = max. 0,9 W Vgr = max. 60 V "
Iy = max. 25 mA Ryr = max. 20 k@ )
tbulb = max. ]55 OC

spread in characteristics in this case

dans ce cas

Fall

filter with a linear band-pass characteristic

par up condensateur de 1000 uF

von 1000 uF

Filter mit linedrer Durchlasskennlinie
Till half the ultimate anode current

~
~—

Bis den halben endgliltigen Anodenstromwert

8) Pins 1 and 3 interconnected
Broches 1 et 3} interconnectees
Stifte 1 und 3 durchverbdunden
9)10)”) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5

4) It is recommended to operate the tube under the condi-
tions given in the first column because of the small

I1 est recommandé de faire fonctiopner le tube sous les
conditions données dans la premiere colonne en consé-
quence de la petite dispersion des caractéristiques

Es wird empfohlen die Rohre unter den in der ersten
Spalte angegebenen Bedingungen zu betreiben mit Rick-
sicht auf die kleine Streuung der Kenndaten in diesem

Centre tapping of the heater supply transformer grounded
and cathode resistor decoupled bya capacitor of 1000 pF
Measured with a mains frequency of 50 c¢/s and with a

Prise medlane du transformateur d'alimentation de chauf-
fage a la masse et la résistance cathodique découplée

Mesuré avec une frequence de secteur de 50 Hz. et avec
un filtre de caractéristique passe-bande liné€aire
Mittelanzapfung des Heiztransformators geerdet und der

Katodenwiderstand entkoppelt mittels eines Kondensators

Gemessen bei einer Netzfrequenz von 50 Hz und mit einem

Jusqu'a la moitiéde la valeur définitive du courant
anodique

938 3006
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9)Automatic grid bias
Polarisation automatique
Automatische Gittervorspannung

10)Fixed grid bias
Polarisation fixe
Feste Gittervorspannung

")For stable operation it is advisable to restrict Ryf
to values ¢ 20 kQ

Afin d'obtenir une opération stable il est recommandé
de limiter Rkr a des valeurs ¢ 20 kR

Zur Erhaltung einer stabilen Wirkung ist es empfehlens-
wert Rir auf Werte ¢ 20 kQ zu beschrinken

939 1775 1.1.1958 5.
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SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE with separate cathodes fon
use in computer circuilts

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE avec cathodes séparées pour
utilisation dans circuits de comptage

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE mit getrennten Katoden zur Ver-
wendung in Z&hlschaltungen

The E182CC will maintain its emission capabilities after
long periods of operation under cut-off conditions but
it is not intended to be used in circuits critical as
to hum, microphony or noise

Le tube E182CC conservera son pouvoir d'émission apres de
longues périodes de fonctionnement dans la condition de
cut-off mais il n'est pas destiné aux circuits critiques
au regard de l'effet microphonique, de bruit ou de ron-
flement

Diese Rohre behdlt ihre Emissionsfdhigkeit auch nach
langen Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei; sie
ist aber nicht geeignet fir Schaltungen die kritisch in
Bezug auf Brumm, Mikrophonie ‘oder Rauschen sind

Heating  : indirect by A.C, or D.C. , parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation paralléle
Heizung : indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom;

Parallelspeisung
Ve = 6,3 - 12,6 7
Ir = 640 320 mA
‘Pins
Broches 8-(4+5) 4-5
Stifte

Dimensions in mm i
Dimensions en mm 22
Abmessungen in mm rﬁax

max66,7

[T _

Base, culot, Sockel: NOVAL

938 3159 3.3.1961 1.
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Characteristics (each triode)
Caractéristiques (chaque triode)

Kenndaten (jede Triode)
Column I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
Q' equipements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fir Gerdtentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen
Capa01tances, capacités; Kapazitédten
=r 1 II T | II
B . T i
Ca = 1,11 0,75-1,45 IF | Ca'g' = 4,1 | 3,4-4,8 IF
Cg =6,0, 5,3- 6,7 0F | Ck'r = 4,0 | oF
Cag = 4,0 | 3,4- 4,6 DF | Caa' = 0,6 | < 0,8 pF
Ckf = 4,0 ! DF | Cgg' = | < 0,15 pF
Car = 1,0 | 0,65-1,35 OF | Cag' = : < 0,1 pF
Cs' = 6,0 | 5,5~ 6,7 pF Ca's = | < 0,1 pF
Heater current; courant de ch§p£f§53,_ﬂgizstrom
Iy IiI
f = 6,3 l I v

Typical characteristics; caracteristiques types; Kenndaten

s - A
¢ e B e ] B S s
Va = 120 v Va = 90 | V
Vg = -2 ; v Ig = 250 : ! BA
Ia= 36,26-45 mA | Ia = P42 |24 ma
§ = 15| mA/V I I
o= 24[ ‘| Va = 120 } : v
1 Rk = 55 | I Q
Va = 150 : v 8§ = 15 |11,2-18,8 | 8 ma/V
Vg = -14] v } |
Ia = i<o0,2ma |Va=120] | v
! Vg= -2 | ] v
1 Rg = 0,1 | | MQ
! Tg= | <02 10

- 640 | 605-675  mA

722 0487 2.
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Characteristics (each triode; continued)
Caractéristiques (chaque triode; suite)
Kenndaten (jede Triode; Fortsetzung)

Insulation; isolement; Isolierung

I _|__m_jmI_

Vgt = 200 | v

R 1) = 11 | MQ

Tier = I <15 : 30 pa

|
- ! |

Rigol 2) = | > 100 | 20 ke

Life expectancy: 5 000 hours under the following life-test
¥y . conditions:

Duree prevue ¢ 5 000 heures sous les conditions d'essai de

durée suivantes:
Erwartete Lebensdauer: 5 000 Stunden unter folgenden Be-
- dingungen einer Lebensdauerprobe:

+150v
§z gz3¢ g
3 nz 2o =S

Ve =6,3V
Ve = 120 V(k neg)

The data indicating the endpoint of 1ife are given in
column III under the heading Characteristics

Les valeurs déterminant la fin de la durée sont données dans
la colonne III des Caractéristiques

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

') series resistance
Résistance série
Serienwiderstand

2) Insulation resistance between two arbitrary electrodes
Résistance d'isolement entre deux électrodes quelconques
Isolationswiderstand zwischen zwei willkiirlichen Elektroden

6.6.1959 938 3720 3
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sQ

automafic bias
Rg
automatische Vorspannung

fixed bias
Rg en polarisation fixe =
feste Gittervorspannung

Ly Tigp = max. 10 usec; & = 1 %

2) D.C. component max. 120 V

Gleichspannnungsanteil max.

en polarisation automatique}=

Limiting values (each triode; absolute limits)
Caractéristiques limites (chaque triode;limites absolues)

Grenzdaten (Jjede Triode; absolute Grenzwerte)

Va, = max. 600 V

Va = max. 300 V

Wa = max. 4,5 W
WayWa' = max. 8,0 W
-Vg = max. 100 V
-Vgp = max. 200 V ')
+Vg = max. 1V
+Vep = max. 3OV1)
Ig = max. 8 mA "
Igp = max. 200 mA )
Ix = max. 60 mA
Tkp = max. 400 mA21)
kap = max. 200 V °)
e I 32vis
tbuld = max. 160 °C

Max. circuit limits (absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (absolute Grenzwerte)

max. 1 MQ

max. 0,5 MQ

Composante continue 120 V au max.
120V

958 3793




$Q

PHILIPS

E182CC

9.9.1958

7R06000
E182CC 22-9-56 50
Iq
(mA)
]
|
[
I
40
! ]
} [
EE I
1 I
]
[
I
I
% / 30
SIS HHH
jiEsioEEaN,
s ” S)
SEETIRIL IS
I fI [ o
/ { 20
|
1
HH f
] L
i /)
/ 1
/
; / ] 10
y /
/
—_— a
) 1
4
L A / 0
V(V)—15 —0 . ’
o
A



$Q

e1g2cc| PHILIPS

) )

0sz (AN ooz

\

N

ENQN

N NN

N AN

\\ |
N

N

N,

™S Y

"

™ Lt
N T pZaipZaip
NI 7] AT
AT L7 g
\\ 4 / Y
n6—F :
-/ / \
T AT
4( 74
JARRY
W/
4

7.

h

h S

(=
N
NS N

7
-

NS

95-6-22 22281 3

100904L



s PHILIPS Ei82cC

¢

0GE C: %A o0& 0S¢ 002 [0}%)) 00! 0§
V.
V4
J
Vi J /i I
|
: ] : §
I
J
ASl— - f {
i I
¥ [l
I
= RN B I
-W J | { -—
I i
3y { i
1ALl— (W
/ [ [ i -
I I H
i
iES: guu: pas: guny faan yienr yyn H H
WH\&H D\VH /\ﬁu o\vm crH a0 Lhu J; ]
6S-L-1Z 202913 ISFHS HS HSHIS HHSHH < T <SHHI S L]
02£304L

6.6.1959



$Q

Eig2cc | PHILIPS

09 (vw)°r 0§ 0% 0€ (%4 ol 0
00 W j 0
1y
! /
M -
N—L] :
slol b z
\
p.
II \\ \
™ 4
01102 - ;
bl //
/
siloe = 9
ﬂﬂb\ah\ W ™
(Mrw) m /)
wm Q_w 6Sc-4-1Z 202913 b\_l

126904L



SQ PHILIPS [E186F

SPECIAL QUALITY, long life, shock and vibration resistant,
low microphonic BROAD BAND AMPLIFIER PENTODE

PENTHODE AMPLIFICATRICE A LARGE BANDE ET A HAUTE SECURITE,
de longue durée, résistante aux chocs et vibrations et
avec faible effet microphonique

ZUVERLASSIGE, Stoss- und Vibrationsfeste BREITBANDVER-
STARKERPENTODE mit langer Lebensdauer und geringer
Mikrophonie

Heating : indirect, parallel supply Ve =637V
Chauffage: indirect, alimentation parallele ——rn-——
Heizung: : indirekt, Parallelspeisung If =320 mA

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

Base, culot, Sockel: NOVAL

Characteristics
Caractéristiques
Kenndaten

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
IEs Chaiacteristic range values for equipment
design
III: Data indicating the endpoint of life
Colonne I: Valeurs pour le réglage du tube et les résul-
tats moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
d'equipements
III: Valeurs déterminant la fin de durée de vie
Spalte I: Einstelldaten der Rdhre und mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren
II: Charakteristischer Wertbereich fiir Geridtentwurf
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen

Capacitances (with external shieldg
Capacités (avec blindage extérieur
Kapazitéten (mit #usserer Abschirmung)

=5 A
Ca =3,3 | PF
Cg1 = 7,6 1| pF
Cag1 = {( 0,03 pF
722 0066 Tentative data. Vorldufige Daten Ts

5.5.1961 Caractéristiques provisoires
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Characteristics (continued)
Caractéristiques (suite)
Kenndaten (Fortsetzung)

Heater current; courant de chauffage; Helzstrom
R R & S N * S
f =6,5 [ F_ v
= 320 | 300-340 | 300-340 mA
Typical and operating characteristics
Caractéristiques types et caractéristiques d'utilisation
Kenn- und Betriebsdaten

I J_ II _J III I $ i1
Vba 1y = 190 | | v Vpg = 180] v
Vgs = o: : Vo |Vgs = o: v
Vog, = 160, i vV |Vpg, = 150 v
Vogq = 49 | v Rk = 100 Q
Rk = 630 | I 2 |Ia = 11,5 mA
Ia = 13 :12,2-13,8:11,5 mA |Ig, = 2,9: nA
Igo = 3,3 | 2,9~ 3;7| mA S - 1519! mA/V
s = 16,5 1 14,2-18,8] 11 mA/V I
ugogy = 53 : : Va = 180: v
Ri = 100, | ko |Vgz = O, v
2
Req 3) = 330 | Q  |Vgy = 150 v
-Ig,’) = I < 0,21 0,5 pA |Vgy = -4,5I v
Ia = :<o,s mA
I
Ig1 = 0,3 pA
-Vg1 = :(O,S v

1) Operation of the tube according to this column is
recommended because of the small spread in the char-
acteristics

Les conditions d'utilisation de cette colonne sont recom-
mandées a cause des petites tolérances sur les carac-
téristiques.

Wegen der geringen Streuungen der Kenndaten wird der
Betriedb unter den Bedingungen dieser Spalte empfohlen

2) £ = 45 Me/s 3) Measured with Rgq = 0.1 MQ
Mesuré avec Rgq = 0,1 MQ
Gemessen mit Rg1 = 0,1 MQ

722 0667 Tentative data. Vorldufige Daten 2.

Caractéristiques provisoires
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Characteristics (continued)
Caractéristiques (suite)
Kenndaten (Fortsetzung)

Insulation; isolement; Isolation

L) _Ir 13111
vr = 6)3 | l ——V
Ve = 100 | } v
R = 01, | MR
Ixr = ] € 101 20 pA

: | l
Ve - 6,3: | %
Vg ?)  =-100 | v
Tginsul2)= : > 100: 50 MQ
vr = 6:3: } v
Va?) =-3001, T
Taingul)= I 1001 50 ¥0

Hum voltage; tension de ronflement; Brummspannung

- ST
Vpa = 207 | l v
Vog, = 150 | Loy
Ra = 2 1 kQ
Rgy ‘= 0,5 | I uR
Ry = 78l 1 Q
Cx = 1000 } { uF .
V&1 pum ! <100 | wv ?)

’) Series resistor; Résistance série; Serienwiderstand

2) Voltage and insulation resistance between grid or anode
and all other electrodes
Tension et résistance d'isolement entre grille ou anode
et toutes les autres électrodes
Spannung und Isolationswiderstand zwischen Gitter oder
3 Anode und allen librigen Elektroden
) Measured with a mains frequency of 50 ¢/s and a band-pass
filter with linear characteristic. Centre tapping of
heater transformer grounded
Mesurée avec une fréquence de réseau de 50 Hz et un
filtre passe-bande a caractéristique lineaire Prise
médiane du transformateur de chauffage mise & la terre
Gemessen bei einer Netzfrequenz von 50 Hz und mit einem
Bandfilter mit linearer Kennlinie. Mittelanzapfung
des Heiztransformators geerdet

722 0129 Tentative data. Vorlidufige Daten 5%
5.5.1961 Caractéristiques provisoires
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Characteristics (continued)
Caractéristiques (suite)
Kenndaten (Fortsetzung)

Vibrational noise output I 4 II
Tension de sortie v i _21_6 o W_I
par vibrations ba <
Vibrations-Ausgangsspannung ng = ol v
Vog,= 216 : v
Vog= +9 v
Rg = 2 kQ
By = 630 | g 1)
Vibrational acceleration : >
Accélération par la vibration = 10 g %)
Vibrationsbeschleunigung |
e r= 50 ; c/s
Vo = | < 200,mV
£ = 50-2000 | c/s
Vo = | < 500 mV

Shock resistance: about 500 g 3)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an
angle of 30° in each of four different positions of the tube

Vibration resistance: 2.5 g )
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 50 ¢/s in each of 3 positions of the tube

Résistance aux chocs: environ 500 g 3)

Des forces comme appliquées par la machine a chocs NRL pour
dispositifs électroniques produites par 5 coups du marteau,
soulevé d'un angle de 30° dans chacune de quatre positions
différentes du tube

Résistance aux vibrations: 2,5 g 5

Des forces de vibration pendant une période de 32 heures a
une fréquence de 50 Hz dans chacune de trois positions
du tube

Stossfestigkeit: etwa 500 g 3)
Stossbeschleunigungen gemdss NRL-Stossmaschine fiir elektro-

nische Gerdte, verursacht durch 5 Schlédge des Hammers, der
in jeder von vier verschiedenen Positionen der Rohre iiber
einen Winkel von 30° gehoben wird

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 3)

Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bei
einer Frequenz von 50 Hz in jeder von 3 Stellungen der
Réhre

1)2)3) see page 5; voir page 5 siehe Seite 5

722 0729 Tentative data. Vorldufige Daten 4.
Caractéristiques provisoires



SQ PHILIPS [E186F

" Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test
conditions

_Durée prévue: 10 000 heures sous les conditions d'essal de
duree suivantes

Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe

Ve =6,3V Vg =+9V

Vpa =190 V Rk = 630Q

Vg3 = ov

Vbg, = 160 V Vkf = 70 V (k neg., £ pos.)

The data indicating the endpoint of life are given in
column III under the heading Characteristics - ,
Les valeurs déterminant la fin de la duree sont donnees

dans la colonne III des Caracteristiques
Die Werte die das Ende der ILebensdauer bestimmen sind
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten

Limiting values (absolute limits)
Caractéristiques limites (limites absolues)
Grenzdaten (absolute Grenzwerte)

Va, = max. 400 V —V51p = max. 100V g
Va = max. 210V Rgy = max. 0,5 ¥ %)
Wa = max. 3,0 W Rg, = max. 0,25 ¥Q °)
Vszo = max. 400 V Ix = max. 25 mA
Vgo = max. 175 V Vgr = max. 607V
sz = max. 0,7 W Rk = max. 20 kQ
vV =max. OV = min. 6,0 V
-Vi} = max. 50 V i = max. 6,6 g
tyulp = max. 165 “C
1) Not by-passed; non découplée; nicht.entkoppelt
2) Peak value; valeur de créte; Scheitelwert
3) These test conditions are only given for evaluation of

the ruggedness of the tube. They are by no means to be
interpreted as suitable operating conditions

Ces conditions d'essal sont données seulement pour
l'évaluation de la robustesse du tube. En aucune
maniére elles ne doivent étre interprétées comme des
conditions de fonctionnement normales

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung
der Robustheit der ROhre und sind keinesfalls als
geelgnete Betriebsbedingungen aufzufassen

4) Automatic bias

Polarisation automatique

Automatische Gittervorspannung
5) Fixed bias; Polarisation fixe; Feste Gittervorspannung
722 0131 Tentative data. Vorldufige Daten 5.

8.8.1960 Caractéristiques provisoires
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT
DOUBLE TRIODE with anti-microphonic construction for use
in R.F., or A.F., circuits as cascode amplifier, cathode
follower, etc.

The E188CC has separate cathodes and will maintain its
emission capabilities after long periods of operation under
cut-off conditions.

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply
Heater voltage Ve = 6.3 V
Heater current Iy = 335 mA

1

max 22

=

max 49.2

 max55.6

=

f

Base: NOVAL with gold plated pins
Dimensions in mm)

CHARACTERISTICS

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristics range values for equipment
design
III: Data indicating the end of life

Heater current |

Heater voltage Ve = 6.35 v
Heater current Ir = 335| 318-352 ! 318-352 mA
I
Capacitances (without external shield)
o II
Anode to all other ele- ~  ---=-- pEmem
ments except grid Ca(k+f+s) = 1.75}1.55-1.95 DF| _
Ca'(k'4f+s) = 1.65 E1.45—1.85 D
Anode to cathode and !
heater Ca(k+f) = 0.5 ! 0.4-0.6 DH
Ca'(k'+f) = 0.4 0.3-0.5 pff
p—

12.12.1962 722 1402 1.
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-—

CHARACTERISTICS (continued)
Capacitances (continued) y
— |orid to a1l other ele- e o
2 3 T3
ments except anode  Cg(kifys) 3.3 1 2.7°3.9 IF
Ce(k'+f+s) = 3.3 | 2.7-3.9 IF
— | Grid to cathode and i
heater Cg(k+f) 33 | 2473.9 TF
Cgi(kiag) = 3.3 | 2.7-3.9 IF
Anode to grid Cag 1.4 1.2-1.6 F
Cavgv = 1.4 1.2-1.6 pF
Anode to all other ele-
ments except cathode Ca(gifss) = 3.0 2.7-3.3 ©F
Ca'(g'+F+s)= 2.9 2.6-3.,2 DF
Cathode to all other ele-
ments except anode Ck(gifss) = 6.0 5.1-6.9 ©F
Cx(g'+f4s) = 6.0 5.1-6.9 DF
Anode to cathode Cak = 0,18 0.14-0.22 pF
Ca'k' = 0.18 0.14-0.22 pF
Anode to screen Cas = 1.3 1115 TF
Ca's = 143 1.1-1,5 DF
Cathode to heater Ckf = 2.6 pF
Ck'f = 267 DF
Anode to anode of other
section Caa' = 0.025 < 0,045 DF
Grid to grid of other
section Cgg! = < 0.005 pF
Anode to grid of other |
section Cag' = ! < 0.005 pF
1
Ca'g = I < 0,005 pF
Grid to cathode of other
section  Cgk! = < 0.005 pF
Cg'k = < 0.005 pF

722 1397 2,
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E188CC

CHARACTERISTICS (continued)
Typical characteristics

Anode supply voltage
Grid supply voltage
Cathode resistor
Anode current

Mutual conductance
Amplification factor

Equivalent noise
resistance

Noise factor

Input damping at
£ = 100 Mc/s

Anode supply voltage
Cathode resistor
Anode current

Mutual conductance

fully screened.

Anode supply voltage
Anode current
Cathode resistor
Cathode capacitor
Grid resistor

Hum voltage

W
~— ~—

at £ = 200 Mc/s

Tg

n

Vbg =

Rk
Ia
S

15 | 14.2-15.8
12.5 1 10.5-14.5

120
12

115
|

Hum voltage (referred to grid)

Measured with straight response curve filter; frequency
of heater supply voltage 50 c¢/s + 3% 500 c/s; tubeholder

Vby =
Ia =
Ry

1000
0.5

_——————————— e m e

<

1) Operation of the tube under these conditions is recom-
mended because of the small spread in characteristics

Measured at £ = 45 Mc/s
Measured in a cascode circuit matched for minimum noisq

v
v
Q)

13.5 mA
9 mA/V

g 2)
dB 3)

kQ

¥

Q

mA
mA/V

v
mA
Q
uF

¥Q
50 pVv

12.12.1962

722 1403

B €
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CHARACTERISTICS (continued)

Negative grid current T Logr VI
Anode supply voltage Vog = 100 ? 1 \'
Grid supply voltage ng = +9 i E v
Cathode resistor Rk = 680 ! ] Q
Grid resistor Rg = (015 E i MQ
Negative grid current ~Ig = 1< 0.111.,0 pa

Vibrational ‘noise output oop BT BT
Anode supply voltage Vp, = 100 s E v
Anode resistor Ra = 21y ! kQ
Grid supply voltage Vbg = +9 E E v
Cathode resistor Ry = 680 ! ! Q
Cathode capacitor Ck = 1000 | : uF
Vibrational frequency £ = 10-50 E i c/s
Vibrational acceleration = 245 1 A g
Vibrational noise output V = 1< 160 | oV

____l____L_-II_J_IEI_
Anode supply voltage Vpg = 270 | ] v
Anode resistor Ry = 18 f E kQ
Grid resistor Rg = A 1 MQ
Cathode resistor Ry = 180 | i Q
Cathode ocapacitor Cy = 50 i i uF
Vibrational frequency f = 50-5000 ; i c/s
Vibrational acceleration = 0.5 E E E
Vibrational noise output V = ;< w40; oV

722 1404 4.
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CHARACTERISTICS (continued)

Heater to cathode insulation 1 V1 Y1
| SN 1 G Lild
Heater voltage Ve = 6.3 ! v
Voltage between heater and
cathode (cathode negative) Vyr = 60 | { v
Heater to cathode current Ixr = 1 <61 12 pA
wadeed AT LITT
Heater voltage Ve = 6.3 H v
Voltage between heater and i
cathode (cathode positive) Vkr = 120 ] \'
1
Cathode to heater current Igp = 1< [3 112 pa

Insulation between two arbitrary electrodes

When measured between an electrode and cathode, the cathode
should be positive

Voltage v
Insulation resistance Risol

[}

!
n
o
o
i

SHOCK _RESISTANCE: about 500 g ')

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer 1lifted over an angle
of 309 in each of four different positions of the tube

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g ')

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 50 ¢/s in each of the three main directions

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test

conditions:
Heater voltage Ve =637
Anode supply voltage Vpg = Vpg'= 100 V
Grid supply voltage ng = Vb5v= +9 v
Cathode resistor Rk = Rg' = 680 Q
Grid resistor Rg = Rgr = 47 kQ

Voltage between cathode and
heater (cathode negative) Vif = Vyip= 60 V

The data indicating the end point of 1life are given in
column IIT under the heading "Characteristics"

1) These test conditions are only given for evaluation of]
the ruggedness of the tube and should by no means b
interpreted as suitable operating conditions

12.12,1962 722 1400 U7
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OPERATING CHARACTERISTICS AS OUTPUT TUBE CLASS A

Anode voltage Va = 220 v
Load resistance Rg, = 20 kQ
Grid bias Vg = -6.5 v
Input voltage vy = 0 1.5 4.5 V(RMS)
Anode current Iz = 6.5 - 9.2 mA
Output power Wo = 0 0.05 0.5 W
Total distortion dtot = - - 7%

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL OUTPUT TUBE CLASS B
(sinusoidal input voltage)

Anode voltage Va = 200 \'
Load resistance Raa, = 22 kQ
Grid bias Vg = -6 v
Input voltage Vi = 0 0.9 4.0 V(RMS)
Anode current Ia = 2x5.0 - 2x9 mA
Output power Wo = 0 0.05 1.2 W
Total distortion dtot = - - 3%

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL QUTPUT TUBE CLASS B
(speech and music signals)

These values have been measured with sinusoidal input volt-
age. With full drive, however, the maximum permissible
anode dissipation is exceeded. Therefore, operation with
a sinusoidal input voltage -is not allowed in this setting.
When, however, the tube is operated with normal speech and
music signals, the RMS-value of the input voltage will
generally be less than 4 V so that in this case no overload
of the tube will occur

Anode voltage Va = 200 v
Load resistance Raa. = 10 kQ
Grid bias Vg = -6 v
Input voltage Vi = 0 0.9 4.0 V(RMS)
Anode current Ia = 2x5.0 - 2x13.5 mA
Output power Wo = 0 0.05 1.5 W
Total distortion dtot = - - 4 %

722 1401 6.
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OPERATING CHARACTERISTICS AS ADDITIVE MIXER
Anode supply voltage Vpg = 60 90 150 V
Anode resistor Ra = 0 1 3.9 kQ
Grid resistor Rg = 1 1 1 MQ
Oscillator voltage Vose = 2.0 2.5 3.0 V(RMS)
Anode current In =4.7 7.7 11 mA
Conversion conductance Sc = 2.9 345 4.1 mA/V
Internal resistance Ry =8.3 7.0 6.1ke
LIMITING VALUES (Absolute limits; each section)
Anode voltage in cold
condition Vao = max. 550V
Anode voltage when anode
current = O mA Va(Iz = 0) = max. 400V
Anode voltage Va = max., 250V
Anode dissipation Wy = max. 1.65 W
Anode dissipation Wa = max. 2.0 W 1)
Grid dissipation Wg = max. 0.03 W
Negative grid voltage -Vg = max., 110V
Peak negative grid
voltage “Vep = max. 200 V 2)
Cathode current Ik = max, 22 mA
Peak cathode current Ixp = max., 110 mA2)
Heater to cathode voltage
cathode positive Ve = max. 150V -
cathode negative Vg = max., 100 V
Heater voltage Ve = 6,3 V5 %
Bulb temperature tould = max. 165 °C
MAX,CCIRCUIT VALUES
Grid resistor with
automatic bias Rs = max. 1 MQ
Grid resistor with
fixed bias Rg = max., 0.5 MR
") When Wa4Wa' is less than 2.2 W
2) Pulse duration max. 200 psec, duty factor max. 10 %
12.12.1962 vER 1405 Ty ==






SQ PHILIPS [risscC

M 7R05904
E86CC 9-4-5 / J 720
] J y
e (ma)
I/
1 /
M ’
[ e
I
Ji
1 7
gy
1 J.
] /
I
SIS /
,"(]) B IRV / 60
S
I TN TS T T
SIS
I4 I/ s}
/
1 ]
I /
/ 40
i ]
I /
7 I 17
J /
]
/ / f
] 20
J
74 /
- ‘/ y J
7
A 74
PARMP ANUP i / 0
AT = 0 °
N
A

12.12.1962



) ) )

0S¢ (A)% ooe 02 002 05! 00 0S < )
S 0
w A0 .
mm “ v 7 v, 4 i ]
P v, - 4 4 4 ]
w _m 4 \w ;;\ \‘ MQN
FEER 4 V. 1]
)h' A A V.
“ \_m|; . /4
g
A
“ \_m.l. F 4 Q.O
@) 7 : 08
O P
. HHAH 7 (yw)
00 /XA A A 0
00 | los-7-6 9000: e B AN EE? ANEE? AR AN AVII AN Nﬁ :
-« | S06%08. 00k
L



E188CC

PHILIPS

sQ

00¢ (A) PA0S2 (o]0} 4 (0] (0]0]} 0s QQ
- O
. S \\
A A
Y.
AOl-
S
7
7
f
7
\_Q.I / 7 £ 7 QN
Vi
Vi
i
7 i
7 i
i 7 3
1 i 7
- i (YW) «
8 ' o &
i i o
L £ B »wa%NmLQN b
N=  N9—  AS—  N9— NE- Ne- A= NOFA



e1sscc|] PHILIPS SO

7R05568

E86CC 3-7-57 6
Va=90V 5
S
2/Y)
Ri 1-Vq
7 (k) (V)
40 2014
y NN i ————
30 T & 1513
N »
N\ o
N L
N 1
{ -
\ B S .
20 ™ - 1012
\
7 T Vg
\ A NL
10 NC S~ 511
4 P~ ~
- .,_,_F\'i
V. =
0 rtolo
0 5 0 15 Iy (mA) 20



SQ PHILIPS [k188ccC
?78/%@_5(:55_517_'57 6
Va=750 5
AN
A S
mAN)
Ri —'Vg
¢ o8 (k)| (V)
40 2014
N
u
30 = i = 1513
\
Y
20 1012
S
\ T
// =
10 my. 7 511
L/ o
// —
/"
0 0io0
0 5 10 15 Io(mA) 20
12.12.1962 E




E188CC

PHILIPS

sQ

7201255

raa F L
fi ot —
(V.RMS) Lol Closs A o
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE DOUBLE TRIODE for use as A.F.
amplifier in circuits with high signal to noise ratio

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply
Heater voltage YVr = 6.3 V
Heater current Ip = 330 mA

In order to obtain a prolonged tube 1life, the deviation
of the heater voltage should not exceed 5 % of the nominal

value
max 22
’«* ]

—~ 1

Dimensions in mm

x55.6

max 49.2

>
o)
E
v
Base: NOVAL
CAPACITANCES
Grid to all other elements .
except anode Cg = Cg = 2,0 pF
Anode to all other elements
except grid Ca = Cg' = 2.0 pF
Anode to grid Cag = Ca'g' = 1.2 pF
Cg < 0.01 pF
Grid to heater Cg?f < 0.02 PF
Grid to grid of other section ng- < 0,01 pF
Anode to anode of other section Caa' < 0.1 pF
Cag' < 0.06 pF
Anode to grid of other section Carg < 0.01 oF
CHARACTERISTICS

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristics range values for equipment
design
III: Data indicating the end point of life

Heater current 1 ! oorr
______ LoLde
Heater voltage Ve = 6.3 | v
Heater current Ip = 330 |313-347 mA
1

9.9.1962 722 1326 1s
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CHARACTERISTICS (continued)

Typical characteristics o '\ IID
Anode voltage Va = 250 i 5 v
Cathode resistor Ry = 460 ! kQ
Anode current I, = 1.25 11.1-1.4 i 0.8 mA
Mutual conductance = 1.6 11.3-1.95 11.05 mA/V
Amplification factor p = 100 i

1 1
Internal resistance Ry = 62,5 | ! k@
Negative grid current -Ig = I < 0s2) 0.5 pa
I II III

Anode voltage Va = 100 v
Cathode resistor Rk = 2 kQ
Anode current Ia = 0.5 mA
Mutual conductance s = 1425 mA/V
Amplification factor u = 100

Internal resistance Ry = 80 kQ

Cut-off voltage I II 1T
Anode voltage Va = 250 v
Anode current Iy = 20 pA
Grid voltage -Vg = < 4 v

Grid current starting point I 11 |OIII

L
Positive grid current +1g = 0.3 E HA
Negative grid voltage -Vg = <1 E v
Insulation resistance LT TT 8 TIT
Voltage between heater
and cathode Vgr = 100 v
Insulation resistance Risol = > 20 MQ
Voltage between anode and
all other electrodes V = 300 v
Insulation resistance Risol = > 300 MQ
Voltage between grid and
all other electrodes v = 100 v
1
Insulation resistance Risol = 1 > 300 MQ

722 1327 2.
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CHARACTERISTICS (continued)

Hum voltage. Measured with fully screened tube socket
and centre tap of transfomer earthed

B N LN i L
Anode supply voltage Vha = 250 v
Anode resistor Rg = 100 kQ
Grid resistor Rg = 1 MQ
Cathode resistor Rk = 3 kQ
Cathode capacitor Cx = 1000 uF
Hum voltage (first triode section) Vg . = < 57
Hum voltage (second triode section) Vghum = < 15 uv
Vibrational noise (two systems in parallel)
o It TIT
Anode supply voltage Vbg = 250 v
Anode resistor Ra = 5 kQ
Grid voltage Vg = =2 v
Vibrational frequency f & 25 c/s
Vibrational acceleration 3 2B g
Vibrational noise output Vnoise= < 10 mv')
Microphony

With respect to microphony the sensitivity of the circuit
should not exceed 0.5 mV for 50 mW output of the outputi
stage

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours

The data indicating the end point of 1life are given in
column III under the heading "Characteristics"

SHOCK _RESISTANCE: acceleration 400 g 2)

VIBRATION RESISTANCE: vibrational acceleration of 2.5 g
at a frequency of 50 c/s 2)

1) Measured in the frequency range from 20 to 5000 c¢/s

2) These test conditions are only given for evaluation of]
the ruggedness of the tube and should by no means De|
interpreted as suitable operating conditions

9.9.1962 722 1328 3,
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OPERATING CHARACTERISTICS for use as A.F. amplifier

Vy | Ra dtot 2)
(v) | (k)| (@) |[(x@) | (wA) |(V,RMS)| Vi (%)
200 47 | 1500 150 | 0.86 18 34 8.5
250 47 | 1200 150 | 1.18 23 37.5 7.0
300 47 | 1000 150 | 1.55 26 40 5.0
350 47 820 150 1.98 53] 42.5 4.4
400 47 680 150 | 2.45 29 44 3.6
200 | 100 | 1800 330 | 0.65 20 50 4.8
250 | 100 | 1500 130 | 0.86 26 5445 3.9
300 | 100 | 1200 330 | 111 30 57 2.7
350 | 100 | 1000 330 | 1.40 36 61 252
400 | 100 820 330 | 1.72 38 63 1.7
200 | 220 | 3300 680 | 0.36 24 56 4.6
250 | 220 | 2700 68C | 0.48 28 66.5 3.4
300 | 220 | 2200 680 | 0.63 36 72 2.6
350 | 220 | 1500 630 | 0.85 37 75.5 1.6
400 | 220 | 1200 680 | 1.02 38 76.5 1.1

1) Output voltage at grid current starting point

2) The distortion is about proportional to the output
voltage

722 1329 4.
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OPERATING CHARACTERISTICS for use as A.F. amplifier (con-

tinued)
00IuF
Hf—]—o

AMAMAMA

Y;
o
W
Input source resistance = 100 Q
) Ra Ro T Vo Vo dyot?)
(V) | (k@) | (k@) | (ma) [(v,rus)| Vi | (%)
200 47 150 1.02 18 37 5.6
250 47 150 1.45 23 39 4.2
300 47 150 2.02 26 41 2.9
350 47 150 2.50 33 44 2.7
400 47 150 3.10 37 45 25
200 | 100 330 0.70 20 50 3.9
250 | 100 330 1.00 26 51 2.6
300 | 100 330 1.29 30 54 2.0
350 | 100 330 1.62 36 56 1.8
400 | 100 330 1.95 38 58 1.6
200 | 220 680 0.39 24 58 4.6
250 | 220 680 0.56 28 62 2.7
300 | 220 680 0.74 36 66 242
350 | 220 680 0.88 37 67 1o
400 | 220 680 1.09 38 68 1.4

2) The distortion is about proportional to the output
voltage

9.9.1962 722 1330 5.
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OPERATING CHARACTERISTICS for use as A.F. amplifier (con-
tinued)
00F
v R" gk

|

o

%
Input source resistance = 330 kR

T
Vp Ry Ro Ia | Vo dtot (%)
(V) | (k@) | (k@) | (mA) | Vi | Vo=2 V | Vo=4 V | Vo=6 V
100 47 150 0.35 25 1.7 2.1 6.0
150 47 150 0.84 | 33 2.5 4.6 542
200 47 150 1.40 34 2.4 4.7 5.6
250 47 150 195 36 2.3 4.6 5.6
300 47 150 2,52 | 38 2.2 4.5 55
350 47 150 3.19 | 40 2,2 4,2 5.5
400 47 150 3.80 | 41 2.1 4,2 5.4
100 100 330 0.24 34 1.6 2.3 245
150 100 330 0.56 43 1.9 3.0 4.7
200 100 330 0.88 46 1.9 3.8 Bl
250 100 330 1.23 48 1.8 3.8 5.1
300 | 100 330 1.58 50 1.8 396 5.0
350 | 100 330 1,92 | 54 1.8 3.6 4.9
400 100 330 2.29 52 154 3.5 4,8
100 | 220 680 0.14 | 42 1.6 2.5 3ie2
150 | 220 680 0.32 51 17 3.0 4.4
200 220 680 0.49 54 1.7 3.0 4.4
250 220 680 0.67 57 1.6 2.9 4.4
300 | 220 680 0.85 | 58 1.6 2,9 4.4
350 | 220 680 1.05 | 59 1.6 2.8 4.3
400 | 220 680 1.23 | 60 1.6 2.7 4,2
722 1331 6.
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OPERATING CHARACTERISTICS for use as phase inverter

P
' +
T s 2k oganF

; =
] .
LU
T 1\0os7uF I
v,
0,047‘;/5_ %?k_

1l

Va should be adjusted to the specified value of Ia+la‘

-

Y=
v Smn)

a0

MMM

(]

0.66M0,
066MN,

AMAAA
WWW

Vp Va Re | RajRa' | Tatla' | Vo Vo 1) | dtot?)
(v) | (v) | (k) (k@) (ma) | Vi | (V,RuS) (%)
20 1.8
250 65 68 100 140 25 7 0.6
35 1.8
350 90 82 150 152 27 s 0ls

I V. §
0.22MA——w=———= 23

0047uF| 0.66Mn) 0.
M,
0047uF
Vi
MO =3
l— O
Vb Rk [Ig+Ia'| Vo Vo ') | dtot 2)
(v) | (@) (mA) Vi | (v,RusS) (%)
35 5.5
250 | 1200 | 1.08 58 5 T8
; 45 35
350 820 1.7 62 3 0.9

Ty Output voltage at grid current starting point

2) The distortion is about proportional to the output
voltage

9.9.1962 722 1332 7.
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LIMITING VALUES (Absolute limits; each system)

Anode voltage in cold condition Vao = max. 600 V
Anode voltage Va = max., 300 V
Anode dissipation Wa = max, 1.2 W
Negative grid voltage -Vg = max. 55V
Positive grid voltage +Vg = max. 0.5V
Grid circuit resistance with
fixed bias Rg = max. 1.2 MQ
Grid circuit resistance with
automatic bias Rg = max. 2.2 MQ
Grid circuit resistance in
case of grid current bias Rg = max. 25 MQ
Cathode current Ik =max.,. 9 mA
Voltage between heater and
cathode Vkr = max. 200V
Circuit resistance between
heater and cathode Ryr = max. 20 kR L3
Bulb temperature thulp = max, 170 OC

1) In a phase inverter circuit immediately preceding the
output stage the maximum permissible value of Rge=135 kR

722 1333 8.
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE DOUBLE TRIODE with high mutual
conductance and low noise for use in cascode circuits,
in R.F, or I.F. amplifiers

HEATING
Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply
Heater voltage Vf = 6.3 V
Heater current If = 475 mA
In order to obtain a prolonged tube 1life, the deviation

of the heater voltage should not exceed 5 % of the nominal
value

max22
Dimensions in mm i
b
el ]
Rt
ol X%
8 E
S A
Base: NOVAL
CAPACITANCES (without external shield)
Grid to all other elements
except anode Cg = Cg' = 4.7 DpF
Anode to all other elements Ca = 1.9 PF
except grid Ca - 1.8 pF
Anode to grid Cag = Ca'g' = 1.8 pF
Cathode to all other elements
except anode Ck =Ck' = 7.8 DF
Anode to all other elements Ca = 3.5 DF
except cathode Ca' = 3.4 DF
Anode to cathode Cak = Ca'k' = 0.25 DF
Anode to anode of other
section Caa' < 0.05 pH
Grid to grid of other section Cgg' < 0.005 pH
LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours
722 1334 Tentative data. 1.
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CHARACTERISTICS

Column 1I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
Column II: Characteristics range values for equipment

design

Typical characteristics -
Anode supply voltage Vbg = 100 E v
Grid supply voltage ng = +9 ! v
Cathode resistor Rk = 350 | Q
Anode current Ia = 30, 28-32 mA
Mutual conductance § = 18 {15-21.5 mA/V
Amplification factor " = 25 :
Internal resistance Ry = 1.4 | kQ
Equivalent noise resistance Req = 200 E Q
Noise figure F = 5.7! as'")
Negative grid current -Ig = < 0.3 pA

S 2l L o S

Anode supply voltage Vbg = 60 E v
Cathode resistor Rk = 80 | Q
Anode current Ig = 15| mA
Mutual conductance s = 14 E mA/V
Amplification factor b = 25
Internal resistance Ri = 1,85 | kQ
Noise figure B - 5 i as')

SHOCK RESISTANCE: acceleration 500 gz)

VIBRATION RESISTANCE: vibrational accelerationzof 2.5 g
at a frequency of 50 c¢/s°)

1) Measured in a cascode circuit matched to minimum noise

2) These test conditions are only given for evaluation
of the ruggedness of the tube and should by no meang
be interpreted as suitable operating conditions

722 1335 Tentative data. 2.
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LIMITING VALUES (Absolute limits; each system)
Anode voltage in cold

condition Vag = max. 450V
Anode voltage Va = max. 250 V
Anode dissipation Wa = max. 3W
Negative grid voltage -Vg = max. 50V
Peak negative grid voltage -Vgp = max. 150 V 1)
Grid circuit resistance with
automatic bias Rg = max. 1 MQ
Cathode current Ik = max. 40 mA
Peak cathode current Ixp = max. 400 mA by
Voltage between heater and
cathode Vkf = max. 150V
Bulb temperature tbulb = max. 190 %

1) Maximum pulse duration 10 psec; maximum duty factor 1 %.|

722 1336 Tentative data. 3.
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SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTAN
PENTODE for use as wide band amplifier in professional
equipment
HEATING
Indirect by A.C., or D.C.; parallel supply
Heater voltage Vr = 6.3 V
Heater current If = 340 mA

In order to obtain a prolonged tube 1life, the deviation
of the heater voltage should not exceed 5 % of the nominal

value max22
Dimensions in mm g%) k A
Base: NOVAL gbo ’997 §§
a@ Dk E E
g2 f
f (RS /|

CHARACTERISTICS

Column I: Setting of the tube and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristics range values for equipment
design
III: Data indicating the end point of life

Heater current I 17
Heater voltage Ve = 6.3 v
Heater current Ir = 340 320-360 mA
Capacitances
A. Without external shield . 11
Grid No.1 to all other
elements except anode Cgy = 14.5 13-16 pF
The same at Iy = 40 mA and
£ =100 Mc/s Cgr = 24 22-26 pF
Anode to all other
elements except grid No.1 Ca = 3.5 3.2-3.8 pF
Anode to grid No.1 Cagy = < 0,036 DPF
Anode to cathode Cax = 0.060 !0.,053-0,067 pF
Anode to heater Caf = 0.031 10.026-0.036 pF
Grid No.1 to heater Cg1r = 0,060 | 0,040-0.080 pF
722 1337 Tentative data 1e
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PHILIPS

SQ

44.5 mm)

CHARACTERISTICS (continued)
Capacitances (continued)
B. With external shield (Inner

diameter 22.2 mm, length

I I
Grid No.1 to all other 1
elements except anode Cgy = 14.5 | 13-16  pF
The same at Iy = 40 mA and i
f =100 Mc/s Cgy = 24| 22-26  pF
Anode to all other i
elements except grid No.1 C3 = 4.1 3.9-4.3 DF
Anode to grid No.1 Cagy = < 0.032 pF
Anode to cathode Cak = 0.033 0.026-0.040 DF
Anode to heater Car = 0.020 1 0.012-0.028 pF
Grid No.1 to heater Cgir = 0.055 0.035-0.075 pF
Cathode to heater Cxr = 5.2 4.2-6,2 TF
Typical characteristics 1 11 ! 11T
Anode supply voltage Vog = 135 v
Grid No.3 voltage Vgz = 01 v
Grid No.2 supply voltage Vbgy = 165 | v
Grid No.1 supply voltage Vg, = +12.5 | v
Cathode resistor Ry = 360 al)
Anode current Ig = 35 2) mA
Grid No.2 current Ig, = 5.0 !4.4-5.6 mA
Mutual conductance S = 50 1 42-58 ! 35 mA/V
Internal resistance Ry = 42 | kQ
Amplification factor of i
grid No.2 with respect !
to grid No.1 95251 57 [
Negative grid current -Igy = [ < 0.1 Eo.z uA
Equivalent noise resist- !
ance at £ = 45 Mc/s Rgq = 110 ! Q
Input conductance at H
£ =100 Mc/s gg1 = 2400 ! uA/V
Quality factor i .
A. Without shield 57«6;7%65237 = 250 ; ; Me/]
B. With shield *) EﬁTEET%53737 = 245 i g Mo/
1) Recommended operating conditions
2) The spread of anode current is negligible
U_) Inner diameter 22,2 mm, length 44.5 mm
722 1338 Tentative data 2.
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CHARACTERISTICS (continued)

Anode supply voltage
Grid No.3 voltage

Grid No.2 supply voltage
Cathode resistor

Anode current

Anode supply voltage
Grid No.3 voltage

Grid No.2 supply voltage
Cathode resistor
Cathode capacitor

Grid No.1 resistor

Hum voltage

Vibrational noise ')

Anode supply voltage
Grid No.3 voltage

Grid No.2 supply voltage
Grid No.1 supply voltage
Cathode resistor

Anode resistor
Vibrational acceleration

Frequency
Vibrational noise output

(Frequency
{vibrational noise output

Vba
Ves

Ry
Ia

Voa
Vgs
Vog,
Ry
Ck
Rgy

Vg1hum

vba

Vnoise
£
Vnoise

Vogo =

ical characteristics (continued)

] 1
S VR (00 4 VSR 0 6
=120 | i v
1 ]
= 0 : : v
= 150 | I
= 47 E E Q
= 35131-39 | 25 mA
1

Hum voltage measured with centre tap of heater
transformer earthed

"o
-
o o
. I )
w O

= 220
= 680
= 10

= 50

50-2000

1) These test conditions are only given for evaluation of
the ruggedness of the tube and should by no means be
interpreted as suitable operating conditions.

c/s
< 500 mv(RMS)

722 1339 Tentative data
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CHARACTERISTICS (continued)

Distortion in class A operation T II
Anode supply voltage Vog = 155 v
Grid No.3 voltage Vg5 = 0 E v
Grid No.2 supply voltage Vbg, = 165 | v
Grid No.1 supply voltage Tpgy = +12.5 i v
Cathode resistor R = 360 ! Q
Cathode capacitor C, = 1000 - uF
Anode resistor Ra = 560 i Q
Anode current I = 35 i mA
Anode peak to peak current Iapp = 40 E mA
Harmonic distortion dtot = 7.5 | %

Insulation between heater and cathode

I N o
Heater voltage Ve = 6.3 E s v
Voltage between heater and ! ]
cathode Vke =100 | ! v
Leakage current Ixp = 1< 10 | 20 pA

Insulation between electrodes (except between cathode
and grid No.1g

1
_________ demte
Heater voltage Ve = 613 i i v
Voltage between two electrodes V = 250 | 4 v
1
Insulation resistance Risol = [>100 | 40 M@
I 1

SHOCK_RESISTANCE: about 500 g 1)

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an
angle of 300 in each of four different positions of the tube)

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g ')

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency
of 50 c¢/s in each of three directions

1) These test conditions are only given for evaluation of
the ruggedness of the tube and should by no means be
interpreted as suitable operating conditions

<722 1340 Tentative data 4.
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| LIFE_EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test

conditions:
Heater voltage Ve =63V254%
Anode supply voltage Vbg =165V
Anode resistor Rg =8200
Grid No.3 voltage Vg3 = 0V
Grid No.2 supply voltage Vbgo = 165 V
Grid No.1 supply voltage ng1 =+14 V
Cathode resistor Ry =239 Q
Voltage between heater and cathode Ve = 100 V
Anode current Ia = 35mA

The data indicating the end point of 1life are given in
column III under the heading "Characteristics"

LIMITING VALUES (Absolute 1limits)

Anode voltage in cold condition Vap = max. 400 V
Anode voltage Va = max. 250 V
Anode dissipation Wg =max, 5 W
Grid No.2 voltage in cold condition Vgo, = max. 400 V
Grid No.2 voltage V52 = max. 200 V
Grid No.2 dissipation Wg, =max. 1W 1)
Negative grid No.1 voltage -Vs1 =max, 25V
Peak negative grid No.1 voltage -V51p =max. 50V
Peak positive grid No.1 voltage +V51p =max, 50V
Grid No.1 circuit resistance with
fixed bias Rgy = max. 0.2 MQ
Grid No.1 circuit resistance with
cathode resistor of 47 Q Rg; = max. 0.6 MQ
cathode resistor of 360 Q Rg; = max. 3.5 M@
Grid No.1 dissipation Wg; = max. 10 miw2)
Cathode current Iy = max. 50 mA
Cathode current Iy  =max. 65 ma3)
Voltage between heater and cathode Vg = max. 100 V
Bulb temperature tpulp = max. 200 ©C
Bulb temperature tpulp = max. 220 °c3)

1) Care should be taken not to exceed the rated value due
to switching of positive supply voltages

2) Averaged over any period of 1 sec
3) When a 1life expectancy of 1000 hours suffices

722 1341 Tentative data Se.
8.8.1962
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DIODE
Heating ¢ indirect by A.C. or D.C.
parallel supply
Chauffage : indirect par C.A. ou C.C. _
alimentation- paralldle Vg = 6,3%
Heizung : indirekt durch Wechsel- Ip = 0,15 A
oder Gleichstrom;Parallel-
speisung
Dimensions in mm max 12
Dimensions en mm d = 3
Abmessungen in mm '5
£
d | 8
x
O
E
N
_'tg_
B
max5
kf f fht R
Capacitance Cax = 2,1 pF
Capacités
Kapazitédten
Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
va inv, = max. 560" V
Ia = maxX. S5 mA
Idap = max. 30 mA
Vit = max. 100 ¥V
Rkt = maX. 20 kQ

11 T107993 939 49519 1s
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PHILIPS EA52

MEASURING DIODE for frequencies up to 1000 Mc/s
HEATING
Indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply

Heater voltage Vf = 6.3 V
Heater current If = 300 mA

CAPACITANCE
Between anode and cathode Cqa < 0.5 pF
TYPICAL CHARACTERISTICS
Heater voltage Ve = 6.3V
Diode current Ig = 0.5 mA
Diode voltage Va < 3V

LIMITING VALUES (Absolute limits)
Peak inverse voltage
at frequencies lower than 100 Mc/s

Vg invp (£ < 100 NMe/s) = max. 1000 V
at frequencies higher than 100 Mc/s
V4 invp (f > 100 Mc/s) = max. 1%9 x 1000 Vv ')

Cathode current (heater
voltage from 5.6 to 7.0
volts) Ix = max. 300 pA

Peak cathode current
heater voltage from

5.6 to 7.0 volts) Tkp = max. 5 ma?)
Voltage between heater
and cathode Vge = max. 50 V
External resistance be-
tween heater and cathode Rgr = max. 20 kQ
Heater voltage ve Z g?g‘ g‘g g

'Y £ in Mc/s

2) For frequencies lower than 100 c¢/s
Tkp = max. 0.3 + 0.047f mA (f in ¢/s)

12.12.1962 722 1426 1.



EA52 PHILIPS

Dimensions in mm

LI5%01
imax 735.)
maxnz?
133005/
max 126 B N“ii
56102 d N
[‘_j_&trmaxw : als
= QLE*Q
ol S| 83
S | 3 2
IS .8
IS L
N *\'n:!‘
Yy iR
maxIJ.S; k f £ £y
Protective cap £ f:%{:};f
The temperature of the ¥
protective cap should 3

not exceed 100 ©C

In order to avoid strain, the connection to the cathode
disc should be sufficiently flexible

For curves of the EA52 please refer to type EAS53

y

y

) This part of the leads should not be bent
This part of the leads should not be soldered
Gold plated leads, 0.4 mm diameter

Eccentricity with respect to the cathode disc max.
0,25 mm

Eccentricity with respect to the cathode disc max.
0.35 mm

Maximum diameter of the glass seal

722 1427 2,



PHILIPS EA53

MEASURING DIODE for frequencies up to 1000 Mc/s

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply
Heater voltage Vr = 6.3 V
Heater current Ip = 500 mA

CAPACITANCE
Between anode and cathode Cqa < 0.5 pF

TYPICAL CHARACTERISTICS

Heater voltage Ve = 6.3V
Diode current Ig = 0.5mA
Diode voltage Vg <« 3V

LIMITING VALUES (Absolute limits)
Peak inverse voltage
at frequencies lower than 100 Mc/s
Va 1nvp (f < 100 Mc/s) = max. 1000 V
at frequencies higher than 100 Mc/s
7a invp (£ > 100 Mc/s)

Cathode current (heater volt-
age from 5.6 to 7.0 volts) Ix = max. 300 pA

max. 1%9x1000 v

Peak cathode current (heater
voltage from 5.6 to 7.0

volts) Igp = max. 5 mA2)
Voltage between heater and
cathode Vkr = max. 50 V
External resistance between
heater and cathode R = max. 20 kQ
Heater voltage Ve = zii- 2.2 g
") £ 1in Me/s
2
*) For frequencies lower than 100 c/s
Ixp = max, 0.3 + 0,047 £ mA (f in c/s)
922 1276 Tentative data .
9.9.1962



EA53 PHILIPS

Dimensions in mm

aa
L k¢ 8dg
TZ N / | x x
S

d AN J 15202/ SERE
n © © R -
© N ¥ ’ |
11
T T 1 J

{

135
3
=
S
"y
l::
nmhafﬂp;_____J
L
" s5t01"

l._19t08 |
L 2404 913 |

L 30109 165£07

1) In order to avoid strain, the connection to the cathode
disc should be sufficiently flexible
2)

Eccentricity with respect to the cathode disc max.0.35 mm|
Eccentricity with respect to the cathode disc max.0.25
4

This dimension defines the length of the cylindrical
section

The max. dimension includes the eccentricity
722 1277

Tentative data
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PHILIPS

EAA 9

DOUBLE DIODE with separate cathodes
DIODE DOUBLE avec cathodes séparées
DOPPEIDIODE mit getrennten Katoden

Heating : indirect by A.C. or D.C.
series or parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.

oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

aéimentation paralldle ou Ve =6,3V
série
Heizung : indirekt durch Wechsel- Ir=032

with external screening without exte

mit dusserer Abschirmung ohne dusserer
Ca1 = 3,0 pF Ca1 =
Ca2 = 3,0 pF Caz =
Cca1a2 < 0,026 pF Cda14d2 <
Ck1 = 3,4 pF Ck1 =
Cx2 = 3,4 pF Cx2

s
d1idz (-0\
ik
x
3| X
& §
Tl
k1 f ' fk2 ax19| 75395
Base, culot, Sockel: Miniature
Capacitances
Capacités
Kapazitédten

avec blindage extérieur sans blindage extérieur

rnal screening

Abschirmung
2,5 pF
2,5 pP

0,068 pF
3,4 pF
3,4 pF

11.11.1954 939 0488



EAA 91 PHILIPS

Lim%ting values for use as half-wave rectifier (per sys-
tem

Caractéristiques limites pour utilisation en redresseuse
4 une alternance (par systéme)

Grenzdaten bei Verwendung als Halbweggleichrichter (pro
System)

Vir = max. 150 Veggyp
Io = max, 9 mA
Cfilt = max, 8 uF
R = min. 300 @
kap (k pos.,f neg.) = max, 330 V1)

Limiting values (per system)

Caractéristiques limites (par systéme)

Grenzdaten (pro System)
Va invp = max., 420V
Ig = max, 9 mA
Ia = max. 54 mA
kap (k neg.,f pos.) = max, 150 V
Vie, (k pos.,f neg.) = max. 330 vh
Rkf = max. 20 kQ

1)D.C. component max. 200 V, A.C, component max, 165 V
(rms value
Composante C.C. max, 200 V, composante C.A., max, 165 V
(valeur efficace)
Gleichspannungsanteil max, 200 V, Wechselspannungsan-
teil max. 165 V (Effektivwert)

939 0489
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PHILIPS [EABCS80

TRIPLE DIODE TRIODE for F.N.or FM/AM broadcast receivers
and for video and audio signal detection in television
receivers

TRIPLE DIODE TRIODE vour récepteurs F.lM.ou Fu/AM et pour
détection des signaux d'images et du son dans des récen=-
teurs de télévision

DREIFACHDIODE TRIODE fiir FM- oder Fl/ali-Empféngerund zur
Bild- und Tonsignalgleichrichtung in Fernsehempféngern

Heating : indirect by A.C. or D.C,
parallel supoly
Chauffage: indirect par C.A., ou C,C.

alimentation parall2le Vr = 6,3V
Heizung ¢ indirekt durch ‘Wechsel=-
& oder Gleichstrom;Parallel- Ip = 480 mA

speisung

. Dimensions in

- Dimensions en
Abmessungen in
™

G dz ISIEN

%€

3%

g ot

f f
s’kZD],D:) klb FE— |
Base, culot, Sockel: NOVAL

Capacitances Triode section Diode sections
Capacités Partie triode Parties diode

Kapazitédten Triodenteil Diodenteile
Cg = 1,9 pF Ca1 = 0,8 pF
Ca = 1,4 pF Cao = 4,3 pF
Cag = 2,0 pF Ca3 = 4,8 pF
Cgf < 0,04 pF Cxp2 = 4,9 pF
Caif < 9,25 pF
Cazr < 0,2 pF
Cxbo-f = 2,5 pl

10.10.1955 939 1141 (0
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PHILIPS

Capacitances Between triode and diode sections
Capacités Entre les parties triode et diode
Kapazitédten Zwischen Trioden-und Diodenteilen
Cad1 < 0,12 pF ng1 < 0,07 pF
Cagy < 0,1 pF Cga3 < 0,02 pF
ca'kDZ < 0,01 pF Cg—kpz < 0,005 pF

Typical characteristics of the triode section
Caractéristiques types de la partie triode
Kenndaten des Triodenteiles

Vo = 100 250 V

Vg = -1 =3V

I, = 0,8 1,0 mA

S =1,45 1,4 mA/v
= 70 70

Riy = 48 50 k@

Operatlng characteristics as R.C. coupled A.F. ampllfler
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. &
couplage par résistances

Betriebsdaten als Widerstandsgekoppelter NF-Verstidrker

Ry = 10 MQ
v R 1 T v dtot %
b a|Rg1) a V% T e
v kQ | MNQ mA 3V 5V 8V
250| 220 0,68| 0,76 54 | 0,2 [0,25 0,6
250 100{ 0,33 1,40| 47 |0,25 | 0,5]0,8
250| 47 0,15| 2,20| 36| 0,3 | 0,6 |1,0
200| 220| 0,68 | 0,56 (53| 0,3 | 0,4]0,9
200| 100| 0,33 1,00 44 | 0,4 | 0,6 1,0
200| 47| 0,15| %,60|34 | 0,5 | 0,9[1,5
170 | 220 | 0,68 | 0,46 | 51 0,4 0,5 | 1,1
170| 100 0,33 0,82 42 | 0,5 | 0,8 |1,3
170| 47(0,15|1,25| 32| 0,6 | 1,1]2,0
100 | 220 0,68 | 0,21 | 44 | 1,0 | 1,7
100 | 100 | 0,33 0,35 35 13 23
100| 47|0,15|0,52|26 | 2,0 | 4,3

7)Grid circuit resistance of f‘ollow:Lmr tube
Résistance du circuit de grille du tube suivant
Gitterableitwiderstand der folgenden R&hre

939 0887 2.
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Typical characteristics of the diode sections
Caractéristiques types des parties diode
Kenndaten der Diodenteile

Rip, (Vg1 = +10V) = 5 kQ
RiD’_’ (Vag = + 5V) = 200 Q
g?D3 ;Vd3 =+ 5V) j g?g Q
ipo/fip; < 1,5

This tube can be used without special precautions against
microphonic effect in circuits in which the input volt-
age Vi is higher than 10 mV for an output of 50 nW of the
output tube at 800 ¢/s and higher. For frequencies lower
than 800 ¢/s the sensitivity may be increased according
to the figure below

Ce tube peut &tre utilisé sans précautions spéciales con-
tre 1'effet microphonique dans des circuits dont la ten-
sion d'entrée Vi est plus de 10 mV pour une puissance de
50 mW du tube de sortie & des fréquences de 800 c/s et
plus. A des fréquences plus basses que 800 ¢/s la sensgi-
bilité peut &tre augmentée suivant la figure ci-dessous.

Diese Rohre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mikro-
phonie verwendet werden in Schaltungen die bei einer Fre-
quenz von 800 Hz und hdher fiir eine Eingangsspannung von
10 mV oder hdher eine Leistung von 50 mW der Endréhre er-
geben. Bei Frequenzen niedriger als 800 Hz kann die Emp-
indlichkeit nach untenstehender Abbildung vergrdssert
werden. ’

0

.
),

11.11.1954 939 0494 3.
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Limiting values of the triode section
Caractéristiques limites de la partie triode
Grenzdaten des Triodenteiles .

Va, = max. 550 V
Va = max. 300 Vv
Vg = maxX, 1W
Ik = max, 5 mA
Vg (Ig =+0,3 pA) = max. =1,3 V

1
Rg = max. 3 MQY)
Ryt = max, 20 kQ
Vif = max. 130V

Limiting values of the diode sections
Caractéristiques limites des parties diode
Grenzdaten der Dicdenteile

Va1 invg = max. 350V

v 3 = 2 ov
42 invp max 35

Zd.’, invp = max. ?;g z
Do.f = max.

Ia1 = max, 1 md
Tao = max, 10 mA

Ias = max. 10 mA

Ia1, = max, 6 mA

r
Taz, = max, 75 mA
1335 = maX, 75 nA

T)With grid current biasing Rg = max. 22 MQ :
S5i Vo est obtenu seulement par moyen de Rg, Rg= max.22yQ
Wennovg nur nittels Rg erhalten wird,ist Rg = max.22MQ

339 0495 4.
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DIODE-PENTODE with variable mutual conductance for
use as R.F., I.F. and A.F. amplifier

DIODZ-PINTHODZ & pente variable pour l'utilisation
en amplificatrice H.F., M.F. et B.T.

DIODE~-PENTODE mit verdnderlicher Steilheit zur Ver-
wendung als H.F.-, 2.F.- und N.F.~- Verstarker

Heating : indirect Dby A.C. or D.C.;
parallel supply

Chauffege: indirect par C.A. ou C.C.; Ve = 6,3V
alimentation en paralldle Te = 0.2 A
Heizung : indirekt durch Wechsel - £ & Yye

oder Gleichstrom;Parallel-
speisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm

Abmessungen in mm A\ =

a
~
53
| x|
92 £E
g7 l
d
-
iy
3 _|
kedsr 7 max 22
Base, culot, Sockel: Rimlock
Capacitances Pentode section Diode section
Capacités Partie penthode Partie diode
Yapazitidten Pentodenteil Diodenteil
Cy = 6,5 pF Cg = 3,8 pF
Cg1 = 4,0 pF Car < 0,02 pF
Cagy < 0,002 pF
Cg1f < 0,05 pF

Between diode and pentode sections
Entre les purties diode et penthode
Zwischen Dioden- und Pentodenteil
Cag1 <0,0015 pF
Caa < 0,15 pF

4.4.1953 939 4255 *q.
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Operating characteristics of the pentode section as
R.F, or I.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation de la partie penthode
en amplificatrice H.F. ou lI.F.

Betriebsdaten des Pentodenteiles als H.F.-oder Z.F.-
Verstirker

Vo = 250 v
Rg2 = 95 kQ
Ry = 300 Q
Vg1 = -2 -40' v

Ta = 5 - mA
Igo = 1,6 - mA

S = 1800 18 wA/V
Ry = 1,2 > 10 MQ
goglt = 19 -

Req = 9,0 - kQ

Limiting values of the pentode section

e o .
Caractéristiques limites de la partie penthode
Grenzdaten des Pentodenteiles

e

Vao = max. 550 V
Va = max. 300 V
Vig = maX. 2
Vg2o = max. 550 V
Vgo (I3 < 2,5 mA) = max. 300 V
Vgo (I = 5 mA) =max. 125 V
Vg2 = max. 0,3 W
Ik = max. 10 mA
Vg] (Ig1:+0,3 pA) = max.-1,3 V
Req = max. 3 MQ
Ryf = max. 20 kQ
Vir = max. 50V

Limiting values of the diode section
Caractéristiques limites de la partie diode
Grenzdaten des Diodenteiles

Va invp = max. 350 V
I3 = max. 0,86 mA
Iap = max. 5 mi




PHILIPS [EAF

42

DIODE-PENTODE with variable mutual conductance for
use as R.F., I.F. or A.F. amplifier

DIODE-PENTHODE & pente variable pour l'utilisation
comme amplificatrice H.F., M.F. ou B.F.
DIODE-PENTODE mit verinderlicher Steilheit zur Ver-
wendung als HF-, ZF- oder NF-Verstdrker

Heating: indirect by A.C. or D.C.;
parallel supply

alimentation en parallkile

Cagt1 < 0,002 pF
Cgif < 0,05 pF

Between diode and pentode sections
Entre les parties diode et penthode
Zwischen Dioden- und Pentodenteil

Cag1 < 0,0015 pF
Cda < 0,15 pF

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Ve = 6,3V

Heizung: indirekt durch Wechsel-oder Ir =0,24
Gleichstrom; Parallelspei-
sung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
T
a <
D E
E|
3 —fom
o
]
I ﬁ [IRIN
kst max 22,
Base, culot, Sockel: Rimlock
Capacitances Pentode section Diode section
Capacités Partie penthode Partie diode
Kapazitdten Pentodenteil Diodenteil
Ca = 5,2 pF Ca = 3,3 pF
Cg1 = 4,1 pF Car < 0,02 pF

10.10.1953 939 4414 14
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Operating characteristics of the pentcde section as
R.F. or I.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation de la parti- penthode
comme amplificatrice H.F. ou M.F.

Betriebsdaten des Pentodenteiles als HF- oder ZF-
Verstérker

Va=Vb = 250 v
Vg3 = 0 v
Rg2 = 110 kQ
Rq , = 310 Q
Vg1 = == " =5k v
Vg2 = 85 - v
Ia = 5 - mA
Ig2 = 1,5 - mA
S = 2000 20 wA/V
Ri = 1,4 >10 MO
kg2gl = 16 =

Req = 1,5 - kQ

Operating characteristics of the pentode section as
resistance coupled A.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation de la partie penthode
comme amplificatrice B.F. avec couplage & résistances
Betriebsdaten des Pentodenteiles gals NF-Verstiar-
ker mit Widerstandskopplung

R/
é‘ﬁvz
4 1M}
Low 2,
opr=t i
%.:I;_J =

939 4415 2.
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This valve can be used without special precautions
against microphonic effect in circuits in which the
input voltage Vi 2 10 mV for an output of 50 mW of
the output valve (Rgl = 1 M2)

Ce tube peut étre utilisé sans précautions spéciales
contre 1'effet microphonique dans des circuits dont
la tension d'entrée Vi 2 10 mV pour une puissance de
50 mW du tube de sortie (Rgl = 1 MQ)

Diese RShre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mi-
krophonie verwendet werdenin Schaltungen die flir eine
Eingangsspannung Vi 2 10 mV eine Leistung von 50 mW
der Endr8hre ergeben (Rgl = 1 MQ)

A. Vb = 250 V;Ra =0,22 M; Rg2 = 0,82 M@;Rk = 1,5 ke

“Vp| Ia | Ig2| Vo | deye (%) | dige (%) | dige (%)

(V)| (ma) | (ma) | & | (Vo=3V, o) (VO=5V, o)l (VO=8Y o0)
0]0,80[0,26]120 0,9 1,0 T2
5|0,65|0,20| 40 I3 15 2,5

10(0,52(0,17( 23 1,3 1,6 2,7

15|0,41|0,14| 16 1,5 2,0 22

20(0,31(0,11| 11 1,8 2,7 5,5

B. Vb = 250 V; Ra = 0,1 M®; Rg2 = 0,39 MQ; Rk =680 @

<Vp| Ia | Ig2| Vo | dyop (%) | dpge (%) | dygy (%)
(V)| (ma) ] (mA) (Vo=3Vy o)l (VO=5V_ 0o )l (VO=8V . ,)

Vi

011,520,53({100 0,8 0,9 1,0
5/1,20|0,40| 35 1,0 1,4 2,4
10|0,94(0,30( 20 1,2 2,0 B
15/0,70{0,23( 13 1,4 2,3 3,7
20|0,52(0,17| 9 1,8 3,0 6,0

10.10.1960 722 0306 3.
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Limiting values of the pentode section
Caractéristiques limites de la partie penthode
Grenzdaten des Pentodenteiles

Va, = max. 550V
Va = max. 300V
Wa = maxX. 2w
Vg2, = max. 550V
Vg2 (Ia € 2,5 mA)= max. 3007V
Vg2 (Ia = 5 mA)= max. 125V
Wig2 = max, 0,3 W
Ix = max. 10 mA
Vg1 (Igy= +0,3uA)= max. =1,3V
Rg1 = max. 3 MR
Rg3 = max. 3 M
Rxr = max. 20 kQ
ViP = max. 1007V

Limiting values of the diode section
Caractéristiques limites de la partie diode
Grenzdaten des Diodenteiles

Vdinvp = maX. B0V
Ia = max. 0,8 mA
Idp = maxX. 5 mA
Rif = max. 20 kQ
Vkf = maxXe. 100 Vv

939 4417
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DOUBLE DIODE with separate cathodes
DIODE DOUBLE avec cathodes séparées
DOPPELDIODE mit getrennten Kathoden

ieating: indirect by A«Ce or D.C.}
parallel supply

Chanffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vg = 6,3V
alimentation en paralldle e = Oy54
Heizung: indirekt durch Wechsel- ~-f = s
oder Gleichstrom;
Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions ‘en mm
Abmessungen in mm

a1 d2
b
&l
EI§
[IRIN
KIF Fk2 | max 22|

Base, culot, Sockel: RIMLOCK

Cepacitances (measured without external screening)
Capacités (mesurées sans blindage extérieur)
Kapazitéten (gemessen ohne Zussere Abschirmung)

Ca1 = 3,6 pF
Ca2 = 3,6 pF
Ca1d2 < 0,03 pF
Ck1 = 4,5 pF
Ck2 = 4,5 pF

10.10.1952. 939 3993 ts
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Limiting values for use as half-wave rectifier (per
system)

Caractéristiques limites pour 1l'utilisation en re-
dresseuse demi-onde (par syst®me)

Grenzdaten bei Verwendung eals Halbweggleichrichter
(pro System)

Vir = max. 150 Veff
Io = max. 9 mA
Cfilt = max. 8 uF
Ry = min. 300 Q
Ve, = max. 330V Ty

Limiting values (per system)
Ceractéristiques limites (par systdme)
Grenzdaten (pro System)

Va invp = max. 420V
Ia = maXe 9 mA
Iap = max. 54 mA
Vke = max. 150 V
Vir, (k pos.,f neg.) = max. 330V L)
Rye = maXe 20 kQ

For curves of the ZB 41 please refer to EB 91.
Pour les courbes du EB 41 voir EB 91.
Fir die Kennlinien der EB 41 siehe EB 91.

1)D.C. component max.200 V, A.C. component max.165 V
(r.m.s.value).
Composante C.C.max.200 V, composante C.A.max.165 V
(valeur efficace).
Gleichspannungsanteil max.200 V, Wechselspannungs-
anteil max.165 V (Effektivwert).

939 3992 2.
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EB 91

DOUBLE DIODE with separate cathodes
DIODE DOUBLE avec cathodes séparées
DOPPELDIODE mit getrennten Katoden

Heating : indirect by A.C., or D.C,
series or parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve
alimentation série ou pa- 1
ralléle f

Heizung : indirekt durch Wechsel=-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

$
dfidz

=63V
=0,3 4

Base, culot, Sockel: MINIATURE

For further data refer to type EAA91
Pour les autres caractéristiques voir type EAA91
Fir die iibrigen Daten siehe Typ EAA91

6.6.1954 939 4¢98







PHILIPS [EBC 41

DUODIODE-TRIODE for use as A.F. amplifier
DUODIODE-TRIODE pour l'utilisation comme amplifica-
trice B.F.

DUODIODE~-TRIODE zur Verwendung als NF-Verstidrker

Heating: indirect by A.C. or D.C.;
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3V
alimentation en paralltle If = 0,23 A
Heizung: indirekt durch VWechsel-
oder Gleichstrom;
Parallelspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm (—O_W
ﬁ) 0|
g%
§l &
071
|/rax22,)
Base, culot, Fuss: Rimlock
Capacitances Triode section Diode section
Capacités Partie triode Partie diode
Kapazitdten Triodenteil Diodenteil
Cg = 2,7 pF ca1 = 0,8 pF
Ca = 1,7 pF ca2 = 0,7 pF
Cag = 1,5 pF cd1a2 ¢ 0,3 pF
cgf €< 0,05 pF ca1lf < 0,1 pP
cda2f < 0,05 pF

Betwzen triode and diode sections
Intre les 'parties triode et diode
Zwischen Trioden- und Diodenteilen

cd1g < 0,007 pF
cd2g < 0,03 pF
Cdla ¢ 0,01 pF
Cd2a < 0,01 pF

10.10.1953 939 4424 Tie
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Typical characteristics of the triode section
Caractéristique types de la partie triode
Kenndaten des Triodenteiles

Va = 250 V
Vg = -=3V

Ia = 1,0 mA

] = 1,2 mA/V
B = T0

Ry = 58 kQ

max. 150 kQ

Req(A.F.;B.F.;NF)

Operating characteristics as A.F. émplifier
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F.
Betriebsdaten als NF-Verstidrker

This valve can be used without special precautions
against microphonic effect in circuits in which the
input voltage Vi 2 10 mV for an output of 50 mW of
the output valve

Ce tube peut &tre utilisé sans précautions spéciales
contre l'effet microphonique dans des circuits dont
la tension d'entrée Vi 2 10 mV pour une puissance de
50 mW du tube de sortie

Diese Rohre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mi-
krophonie verwendet werden in Schaltungen die fur
eine Eingangsspannung Vi 2 10 mV eine Leistung von
50 mW der Endrdhre ergeben

+Vp
Rdé 001F
001uF
L)
I =0 «
RS 50uF
=T
.
Vp = 250 V
Ra |Rx [BRg | BRg' | Ia gg dtot (%) Ptot (%)
(M) | (k@) |(MQ) | (MQ) | (mA) + (Vo=5Veff)|(Vo=10Vefs)
0,22] 1,86 110,68 10,70] 51 0,55 0,9
O, 1] 921 1 9533 | 1515] 43 0,6 141
0,22 o| 22 [o0,68( 0,76] 52 (oI 0,8
0,1 Of 22 (0,33} 1,40| 44 0,7 0,9

\939 4425 2.
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Limiting values of the triode section
Caractéristiques limites de la partie triode
Grenzdaten des Triodenteiles

Vao = max. 550 V

Va = max. 300 V

Wa = max. 0,5 W

Ix = max. 5 mA
-Vg(Ig=+0,3 pA) = max. 1,3 V

Rg = max. 3 MQ b
Vkf = max. 100 V
Rkf = max. 20 kQ

Limiting values of the diode sections(each diode)
Caractéristiques 1limites des parties diode (par diode)
Grenzdaten der Diodenteile (pro Diode)

Va invp = max. 350 V
Ia = max. 0,8 mA
Idp = max. 5 mA
Vg = max. 100 V
Rkf = max. 20 kQ
For curves refer to type EBC81 -—

Pour les courbes voir type EBC81
Fiir die Kennlinien siehe Typ EBC81

1) If the grid bias is obtained only by connecting a leak-
age resistor in the grid circuit, the max. value of Rg
is 22 MQ

Si la polarisation négative est obtenue seulement par
moyen d'une résistance de fuite dans le circuit de la
grille, la valeur maximum de Rg est de 22 MQ

Wenn die negative Gittervorspannung nur mittels eines
Ableitwlderstandes in der Gitterleitung erhalten wird,
ist der Maximalwert von Rg 22 MQ

2.2.1958 938 2869 3.
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EBC81

DOUBLE DIODE-TRIODE for use as A.F. al
DOUBLE DIODE-TRIODE pour utilisation

B.F.
DOPPELDIODE-TRIODE zur Verwendung als

Heating : indirect by A.C. or D.C.;
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.;
alimentation paralldle

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom;
Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

a

Base, culot, Sockel: Noval

Capacitances Triode section
Capacités Partie triode
Kapazitdten Triodenteil
cg = 2,3 pF
Ca = 2,3 pF
Cag = 1,2 pF

Cgf < 0,05 pF

Between triode and

Ca1g < 0,007 pF
Caog < 0,007 pF
Cd1a < 0,005 pF
Ca2g < 0,010 pF

Entre les parties triode et diode
Zwischen Trioden- und Diodenteilen

mplifier
en amplificatrice

NP-Verstidrker

Ve = 6,3V
Ip = 0,23 A
max 22
T
9 x|
g

Diode section
Partie diode

Diodenteil

Ca = 0,9 pF
Caz = 0,9 pF
Caq1a2 < 0,2 pF
Cair < 0,25 pF
Cde¢ < 0,05 pF

diode sections

11.11.1954 939 0572
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Typical characteristics of the triode section
Caractéristigue types de 1la partie triode
Kenndaten des Triodenteiles

Vg = 250 V

Vg = -3V

Ig = 1,0 mA
S = 1,2 mA/V
n = 70

Ry = 58 kQ

Req(A.F.;B.F.;NF) = mgXe 150 k@

Operating characteristics as A.F. amplifier
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F
Betrievsdaten als NF-Verstirker

This tube can be used without special precautions
against micropronic effect in circuits in which the
input voltage V42 10 mV for an output of 50 mW of
the output tube

Ce tube peut étre utilisé sans précautions spéciales
contre 1'effet microphonique dans des circuits dont
la tension d'entrée Vi 2 10 mV pour une puissance de
50 m¥W du tube de sortie

Diese Réhre darf ohne spezielle lMassnahmen gegen Mi-
krophonie verwendet werden in Schaltudgen die fur
eine Eingangsspannung Vi 2 10 mV exrne Leistung von
50 mW der Endrohre ergeben

é—————q 17
RaS  00wF
4F—I——~
001uF
i SRy o
=
| ? RS =ES0LF T
! T
“a
Vp = 250V
Ra | Rx | Rg %Q dtot (%) Btot (F)
(12) | (xQ) |(MQ) 1| (Vo=5Vers)|(Vo=10Vers
0,22] 1,8 1 54 0595 C,9
(0985 Bl I, 1 1 43 0,6 el
0,22 of 22 52 ,0,5 0,8
0,1 Q 2 44 0,7 0,9

939 4753 2.
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Limiting values of the triode section
Caractéristiques limites de la partie triode
Grenzdaten des Triodenteiles

Vao = max. 550 V
Va = max. 300 V
Wg = max. 0,5 W
Ix = max. 5 mA
-Vg(Ig=+0,3uA) = max. 153V
Rg = max. ) MQ1)
Vi = max. 100 V
Ry = max, 20 kQ

Limiting values of the diode sectiong(each diode)
Caractéristiques limites des parties diode (par diode)
Grenzdaten der Diodenteile (pro Diode)

Va inv, =max., 3507V
Ig = max. 0,8 mA
Idp = max. 5 mA
Vs = max., 100 Vv
Ryf = max. 20 kQ

The use of a socket with skirt is advisable
to reduce the capacitances between tube
elements and external conductors

Observation: Afin de réduire les capacités entre les é1é-
ments du tube et les conducteurs extérieurs
Yutilisation d'un support de tube avec chemise
est recommandée

Bemerkung : Die Verwendung einer Rdhrenfassung mit auf-
stehendem Kragen wird empfohlen, zur Ver-
ringerung der Kapazit#dten zwischen R&hren-
elementen und &Husseren Leitern

Remark

|)If the grid bias is obtained only by connecting a leak-
age resistor in the grid circuit, +the max. value of
Rg is 22 MQ
ST la polarisation négative est obtenue seulement par
moyen d'une résistance de fuite dans le circuit de la
grille, la valeur maximum de Rg est de 22 MQ
Wenn die negative Gittervorspénnung nur mittels eines
Ableitwiderstandes in der Gitterleitung erhalten wird
ist der Maximalwert von Rg 22 MQ

2.2,1958 938 2870 3.






PHILIPS

EBC81

BC4T 2""@10

Lo(mA)

1S (mAWV)

Co

SN

\O)
\

»

3.5.1955

56933 0



)

00S nN%  oor v 00¢ (00)4 00! QQ
- ——— m— —
>%l\ _ 1 A " A
AND A
\w p 4 .4 \
}k' A i 4. v 48 4 B L
AP A : /
W A “
B [ A
/l e \ k; ) - U 8 \ i 8 BRI /O
' / e AR SIS - llf\\.v L I LN
/ / Al i / / /
o / / AN RN N/ ANNE /1] /
fr— Vi my; TN !1,\;, /
19 ‘ / A -
/ / HErARNEANED I ENANE RAEN
" Vi TN / £ \ 2
1 1 / i I ]
o A
L ERRRRrARREE D DNEEY) /
1 - N i) _|0//. YR
T VEREEY ViR EE)
S AN )
) AR ERey B P
an
o SEENT s 4
(28] Q¢4 1# 283 | \ M B I

1852084



P 5 e 1 S @ fo 500 209 ip

1
8 7] T T TTT . 8
I ] !
SlQiiisas i |
) : i
843 QEW«Q“ = — L
P |
| 4,
-+ - il I , I - 20
1
LT -
5 sl
& 7
\\
s ] | ~ .
o] | . }4 70
[ ] , ! Z
{
e — =
=N 1
, [ q: o . N 5 g @;Q
| ]
V Py | oW =
| Il (22}
NN il TP L PR RN 1 Y Y I R Y ! %mQ [~}




EBC81| PHILIPS

10000 T : 7R0.297[5
i HESSEEE —
Vel il T 1
W I
1000—— m L
L "mopf
o l[m]J ;
L et |
100 e ,
/V
14
10
74
/ f
7
/ AVLF
/,// #m=03
1 A // | {
‘/-- i ya
i / 7
VI // /
| =/
i
0,7 =
= o
7 » i
v 1
| /
[ 4
0,07 -
W u ' 10 VuelVers) 100

0



PHILIPS [EBFS80

DUODIODE-PENTODE with variable mutual conductance
for use as R.F., I.F. or A.F. amplifier
DUODIODE-PENTHODE & pente variable pour utilisation
en amplificatrice H.F., M.F. ou B.F.
DUODIODE-FPENTODE mit verdnderlicher Steilheit zur
Verwendung als HF-, ZF- oder NF- Verstarker

Heating: indirect by A.C. or D.C.;
parallel or series supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.g.; V¢ = 6,3V
alimentation en parallele _
ou en série Ir=0,34
Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions in mm rmax 22,
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

Base, culot, Sockel: NOVAL

Capacitances Pentode section Dicde section
Capacités . Partie penthode Partie diode
Kapazitidten'’ Pentodenteil Diodenteil
Ca = 4,9 pF Cag s 2,2 pP
Cgq = 4,2 pF Caz = 2;35 p¥

Cag1 < 0,0025 pF  Cgqg2 < 0,35 pF

Cg1f < 0,07 pF Caif < 0,02 pF
Cq2f < 0,005 pF

Between pentode and diode sections

Entre les parties penthode et diode

Zwischen Pentoden- und Diodenteilen

Caigt < 0,0008 pF

Cd2g1 < 0,001 pF

Cdta < 0,2 pF

Cdeg < 0,05 pF

10.10.1953 939 4404 1

W
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Operating characteristics of the pentode section as
R.F. or I.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation de la partie penthode
en amplificatrice H.F. ou M.F.

Betriebsdaten des Pentodenteiles als HF- oder ZF-

Verstédrker

Va=Vb = 250 v
Vg3 = (o] v
Rg2 = 95 kQ
Rk = 300 e
Vgl = —3 7,5 v
Vg2 = 85 250 v
Ia = 5 - mA
Ig2 = 14575 - mA
S = 2200 22 pA/v
Ri = 1,4 >10 Me
png2gl = 18 -

Req = 6,8 - ke

Operating characteristics of the pentode section as
resistance coupled A.F. amplifier

Données caractéristiques de la partie penthode en
amplificatrice B.F. avec couplage & résistances
Betriebsdaten des Pentodenteiles als NF-Verstir-
ker mit Widerstandskopplung

Yo

939 4405 2.
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This valve can be used without special precautions
against microphonic effect in circuits in which the
input voltage Vi 2 25 mV for an output of 50 mW of
the output valve

Ce tube peut étre utilisé sans précautions spéciales
contre l'effet microphonique dans des circuits dont
la tension d'entrée Vi = 25 mV pour une puissance de
50 mW du tube de sortie

Diese Rohre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mi-
krophonie verwendet werden in Schaltungen die fir eine
Eingangsspannung Vi =z 25 mV eine Leistung von 50 mW
der Endrdhre ergeben

Vb =250V

Ra | Rg2|Rgl| Rk |Rg1'| Ia | Ig2| Vo dtot (%)

(M) [(MR)| (M) (2)] (MR)| (ma)| (mA) hide s i
WVorsPVerd®Vets
0,22|0,82| 1]1800(0,68|0,75|0,30|110| 0,8 1,3]2,0
0,1]0,39 1| 1000{0,33| 1,5|0,53| 80| 0,9| 1,5( 2,2
0,22| 1,0| 10 o|o,68|0,75|0,25|160| 0,8| 1,4]| 2,1
0,1[0,47| 10 0|/0,33| 1,5(0,50[{110| 0,8 1,4] 2,1

Operating characteristics as resistance coupled A.F.
amplifier in triode connection(g2 connected to anode)
Données caractéristiques en amplificatrice B.F.
avec couplage & résistances montée en triode (g2 re-
1ié & 1'anode)

Betriebsdaten als N.F.Verstédrker mit Widerstandskopp-
lung in Triodenschaltung (g2 verbunden mit Anode)

Vb = 250 V
Ba | Bgl| Ek|Rgl'| Ia | ¥o a4 (%)

(M) | (M) | () | (ML) |(ma)| Y*[Vo= Vo= Vo=
Vere| Verr| 8Versr
0,1 1 [820[0,33(|2,08| 14| 1,6 2,5 4,3
0,047 1 |560(0,15(4,10| 13 153 2,0 2,9
0,1| 10 0(0,33(2,16| 15 2,0 3,1 4,8
0,047 10 0]0,15]4,50| 15 [ 4 247 4,1

12.12.1950 939 3302 3.
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Limiting values of the pentode section
Caractéristiques limites de la partie penthode
Grenzdaten des Pentodenteiles

Vao = max. 550 V
Va = max. 300 V
Wa =max. 1,5 W
ngo = max. 550 V
Vg2(Ia <2,5 mA) = max. 300 V
Vg2(la = 5 mA) = max. 125 V
Vg2 = max. 0,3 W
Ik = max. 10 mA
Vg1(Ig1=+0,3pA) = max. =1,3 V
3811)2) = max. 3 MR
Ref = max. 20 ke
Vit = max. 100 V
Limiting values of the diode section
Caractéristiques limites de la partie diode
Grenzdaten des Diodenteiles
Va1 invp = max. 350V
Va2 1nvp = max. 350V
Id1 = max. 0,8 mA
Id2 = max. 0,8 mA
Id1p = max. 5 md
Id2p = max. 5 mA
Ryt = max. 20 kR
Vit = max. 1007V

T) 1z the ers

If the grid bias is obtained énly by connecting a
leakage resistor in the grid circuit, the maximum
value of Rgl is 22 MQ.

Si la polarisation négative est obtenue seulement
par moyen d'une résistance de fuite dans le cir-
guit de la grille,la valeur maximum de Rgl est de

2 lNe.

Vienn die negative Gittervorspannung nur von einem
Ableitungswiderstand in der Gitterleitung erhalten
wird, ist der Maximalwert von Rgl 22 Mg.

With automatic grid bias
Avec polarisation automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

"939 3303 o
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PHILIPS EBF 83

DOUBLE-DIODE PENTODE for use as I.F. amplifier, detector
and A.G.C. diode in carradio sets. The tube can be directly
operated from a 6 V or 12 V storage battery
DOUBLE-DIODE PENTHODE pour 1'utilisation comme amplificateur
MF, comme détecteur et comme diode de C.A.V. dans récepteurs
autoradio. On peut faire fonctionner le tube directement
d'un accumulateur de 6 V ou de 12 V
DOPPELDIODE PENTODE zur Verwendung als ZF-Verstarker,
Signalgleichrichter und A.L.R.-Diode in Autoempféngern. Die
Réhre kann direkt von einer 6 V- oder 12 V-Batterie betrie-
ben werden
Heating : indirect. Series or par-
allel supply
Chauffage: indirect. Alimentation
série ou parallele Ve = 6,3V
Heizung indirekt. Serien- oder
Parallelspeisung Ir = 300 mA
max22 \
2
Dimensions 1in mm g
Dimensions en mm 3 3
Abmessungen in mm &g
Base, culot, Sockel: NOVAL
Capacitances Pentode section Diode sections
Capacités Partie penthode Parties diode
Kapazitdten Pentodenteil Diodenteile
Ca = 5,2 pF Ca1 = 2,5 pF
Cgr = 5,0 DPF Cd2 = 2,5 DF
Cag1 ¢ 0,0025 pF Caige ¢ 0,25 pF
Between pentode and diode sections
Entre les parties penthode et diode
Zwischen Pentoden- und Diodenteilen
Ca1g1 ¢ 0,0008 pF
Ca2g1 ¢ 0,001 pF
cd18 < 0115 pF
Ciga ¢ 0,025 pF
12.12.1957 938 2720 1.
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Operating characteristics as I.F. amplifier
Caractéristiques d'utilisation comme amplificateur M.F.
Betriebsdaten als ZF-Verstérker

Va = 25 12,6 6,3V
Vg3 & 0 0 ov
Vga = 25 12,6 6,3V
Vgr = 3 % 1y %
Ia = 1,7 0,45 0,12 mA
Ig2 = 049 0,14 0,04 mA
S = 2,1 1,0 0,45 mA/V
Ri = 0,2 1,0 0,65 MQ
Limiting values Pentode section
Caractéristiques limites Partie penthode
Grenzdaten Pentodenteil
Vg = max. 50V
Vg2 = max. 50V
Iy = mex. 5 mA
Rgy = max. 5 MQ
Vkr = max, 50V

Diode sections
Parties diode
Diodenteile

Idf = max, 0,8 ma
Igp = max, 0,8 mA
Id1p = max. S mA
Id2p = max. 5 mA

')obtained by grid current biasing; Rgy = 2.2 MQ
Obtenu par moyen de Rg1 = 2,2MQ
Erhalten mittels Rg1 = 2,2 MQ

938 2721
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EBF 89

DUODIODE-PENTODE with variable mutual conductance for

use as H.F.

DUODIODE- PEWTHODE a pente variable pour utilisation comme

amplifier

amplificatrice H.F., ou M.F,

DUODIODE-PENTODE mit ver#énderlicher Steilheit zur Verwendung

als HF- oder ZF-Verstérker

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel or series supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.
alimentation parallele ou

série

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Dimensions

in mm

Dimensions en mm
Abmessungen in mm

Base, culot, Sockel: NOVAL

Ve = 6,3V
If = 300 mA
max22
g
1
g
S A

Capacitances Pentode section Diode section
Capacités Partie penthode Partie diode
Kapa21taten Pentodenteil Diodenteil
Ca = 5,2 pF Ca1 = 2,5 7F
Cg1 = 5,0pF Cag = 2,5 7F
Cagl ¢ 0,0025 pF  Cqige ¢ 0425 pF
Cgir ¢ 0,05 pF Cair ¢ 0,015 pF
Cger ¢ 0,003 pF
Between pentode and diode section
Entre les parties pentode et diode
Zwischen Pentoden- und Diodenteilen
Cargt < 0,0008 pF
Cazg1 ¢ 0,001 pF
Cata < 0,15 DF
Caza < 0,025 pF
939 1592 i.

1.1.1958
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Typical characteristics
Caractéristiques types
Kenndaten

Va s 250
Vg2 = 100
Ve3 - @
Vg] = -2
Ia = 9
Ig2 = 27
s = 3,8
Hg2g1 20
Ry = 1,0

250
80
0
-11)
9
2,7
4,5
20
0,9

200
100
0
“1,5
11
3,3
4,5
20
0,6

Gittervorspannung wihlen

Vp = Va 250 200
Vg3 = 0 0
RgZ = 26 39
Vg1 2,0 20 * 51,5 20" o
Iy 9 - 1 - 9
Ig2 = 2,7 - 3,3 - 27
s = 3,8 0,2 4,5 0,2 4,5
Ry = 1,0 - 06 - 0,9

170 v
100 v

0o v
v
12 mA

4 mA

5 mA/V
20 -
0,4 M0

Operating characteristics as H.F. or I.F. amplifier
Caracteristiques d'utilisation comme amplificateur H.F. ou

M.F.
Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstarker

1)In this case control grid current may occur. If this is
not permissible, the negative grid bias should be in-
creased to a value of 1.5 V at least

Dans ce cas 11 peut se présenter de courant de grille.
51 celui-ci n'est pas permis, il faut augmenter la po-
larisation négative jusqu'a une valeur de 1,5 V au moins

Bei dieser Einstellung kann Gitterstrom fliessen; wenn
das unzuldssig ist, muss man eine Einstellung mit -1,5 V

939 1517

2.
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Limiting values of the pentode section
Caractéristiques limites de la partie pentode
Grenzdaten des Pentodenteils

Va, = max. 550V
Va = max. 300 V°)
Wa = max, 2,25 W
Vg2, = max. 950V
Vg2 (Iz ¢ 4 ma) = max. 300 V°)
Vg2 (Ia > 8 ma) = max. 1257V
Wg2 = max., 0,45 W
Ik = max. 16,5 mA
Rgi = max. 3 ue3)
Rg3 = mex. 10 ke
Rkr = max. 20 k@
Vkr = maX. 100 v

-Vg1 (Ig1 = 40,3 pA) = max. 1,3V

Limiting values of the diode sections
Caractéristiques limites des parties diodes
Grenzdaten der Diodenteile

VdT ian = maX. 200 V
Va2 invp = maxX. 200 V
I41 = max. 0,8 mA
Igo = max. 0,8 mA
Id1p = max. 5 mA
Ig2 = max. 5 mA

D
-Vq(Ig=+0,3pA) = max. 13V

2)Jhen the tube is fed from a storage battery and vibrator
the max. value of the positive voltages is 250 V
Si le tube est alimenté par un accumulateur et un vibra-
teur, la valeur max. des tensions positives et de 250 V
Wenn die ROhre von einer Batterie und einem Vibrator
%ﬁif%;st wird, ist der max. Wert der positiven Spannungen

3)§ith grid current biasing Rgy = max. 22 MQ
Si Vgé ESt obtenue seulement par moyen de Rgiy Rgi =
max. 22 M
Wenn Vg1 nur mittels Rgi erhalten wird, ist Rgi = max.22MQ

939 1518 3
1.1.1958 P
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U.H.F. DISC-SEAL TRIODE (up to 3000 Mc/s)
TRIODE U.H.F. A DISQUES (jusqu'a 3000 Mc/s)
UHF-SCHEIBENTRIODE (bis 3000 MHz)

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Temperatur der Anodeneinschmelzung

For the dimensions &see page 2
Pour les dimensions voir page 2
Fiir die Abmessungen siehe Seite 2

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve = 6,3 Vg 5%

alimentation. paralldle 1 0.4 AL
Heizung : indirekt durch Wechsel- £="5%
oder Gleichstrom
Parallelspeisung
Capacitznces Ca = 0,03 pF
Capacités
Kapazitédten Cg = A8 ¥
Cag < 1,3 pF
Typical characteristics
Caractéristiques types
Kenndaten
Va = 250 V
Vg = =35V
I, = 20 mA
s = 6 mA/V
m = 30
Limiting values (Absolute max. values)
Caractéristiques limites (Valeurs max, absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)
Vg = max. 350 V
Wy = max. 10 W
Wg = max. 0,1 W
Ix = max. 40 mA
-Vg = max. 50 Vv
Anode seal temperature o
Température du scellement de 1'anode = max., 140 C

5+5.19%4 939 4977
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2223%0,138
Dimensions in mm 0,
Dimensions en mm T
Abmessungen in mm /\ w0
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a 1905-0259 g 2}5
NS
=¥
4761019 R
g kit q
£
112100258 =L
Kt f maxiz222
Eccentricity;Excentri-
Citg;BXzZentrizitat min 2289
Distance between axes
of the electrodes
Distance entre les axes
des é&lectrodes
Abstand 2zwischen die
Elektrodenachsen
g-a max. 0,38 mm
k-a max. 0,38 mm S

+i

f-k max. 0,12 mm

.2

B e —
) In order to make good contact these sockets should
be split
Afin de faire bon contact ces douilles seront fen-
dues
Zur guten Kontaktgebung sind diese Buchsen 2zu
2 spleissen
) Line of contact; ligne de contact; Kontaktlinie

939 4551 2,
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EC56
EC57

DISC-SEAL TRIODES
TRIODES A DISQUES
SCHEIBENTRIODEN

Replaced by EC 157
Remplacées par EC 157
Ersetzt durch EC 157

94941259 938 3811
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U.H.F. grounded-grid TRIODE (up to 500 Mc¢/s)
TRIODE U.H.F. & grille & la terre (jusqu'a 500 Mc/s)
UHF-GITTERBASISTRIODE (bis 500 MHz)

Heatiné : indirect by A.C. oxr D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve = 6,37V
alimentation- paralltle -
Heizung : indirekt durch Wechsel- Ir = 0,43 A
oder Gleichstrom
Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm max 22
Abmessungen in mm > £

2 T ] T
S|
o| o
g q 3 E
F; q j 'E"‘
kf f -

Base, culot, Sockel: Noval
5 1 \
Capacitances Cy, = Byt PE )| € <0,08 pF
Capacités Q+6)&+f)= 9'3 ) ca(k+f) = % 4 pF")
Kapazitdten ~(g+f+6)k 10 P a(g+6) - 1t P

4 opt
ak <0,075 pF ca(gﬁ46)= 3,4 pF)
Ckf < 8 pF
Typical characteristics Va = 250V
Caractéristigues types v —1.5 7
Kenndaten 4 ==y
:a = 15 mA
s = 12 mA/V
Liniting values n = 80
Ce téristiques limites

Ty6= pin 6; 6= broche 6; 6= Stifte 6

9.9.1959 938 3806 o
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U.H.F. OSCILLATOR TRIODE (u% to 750 Mc/s)
TRIODE OSCILLATRICE U,H.F. (jusqu'a 750 MHz)
UHF-0SZILLATORTRIODE (bis 750 MHz)

Heating : indirect by A.C. or D.C.

parallel supply Ve s 6 v 1
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. V=839 )
alimentation Parallele Ir = 175 mA

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom

Parallelspeisung
Dimensions in mm max22

Abmessungen in mm

® D9
a@) ©
@ ),
DS
O

Dimensions en mm —

Z——»

max49,
max 55,6

o i¥,

Base, culot, Sockel: Noval
Capacitances Cg = 1,8 pF
Capacites _
Kapazitdten Ca = 0,7 DF

Cag = 1,6 pF
Cgr < 0,25 DPF
Cxf = 2,3 DF

Typical characteristics
Caracteristiques types

Kenndaten Va = 120 150 V
Vg = ‘2 =2 v
Ig = 20 30 mA
8 = ¥4 5,5 mA/V
= 16 16

1) The tube should only be used with a resistor of 3 Q
in series with the heater or with stabilized heater
voltage

Le tube ne doit &tre utilisé qu'avec une résistance
de 3 Q en serie avec le filament ou avec une tension
de chauffage stabilisee

Die Rohre ist nur mit einem Widerstand von 3 Q in
Reihe mit dem Heizfaden oder mit stabilisierter Heiz-
spannung zu verwenden

3.3.1961 7722 0488 :




EC 81 PHILIPS

Operating characteristics as UHF oscillator

Betriebsdaten als UHF-Oszillator

AcVe=6,3ViR=30"

Limiting values
Caractéristiques limites

Caractéristiques d'utilisation en oscillatrice U.H.F.

Grenzdaten
Va, = max. 550V
Vg = ‘maxs 275 ¥V
Wg = max. 3,5 W
Ix = maxX. 20 mA
Ig = max. 7,5 mA
Vg = mex. =100 V
Vg(Ig=+0,3uA)= mex. =1,3 V
Vkf = max. 100V
Rkf = max. 0,02 MQ
Rg = max. 1M
Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten
A = 40 80 ecm
Vg = 220 275 v
Ia = 18,6 17,2 mA
Ig = 1,5 2,8 mA
Viig = 4,1 4,7 W
W = 0,6 2,1 W
1) Heater series resistor
Résistance série du filement
Heizfadenserienwiderstand
939 4529 2.




PHILIPS

B. With stabilized anode voltage Ve = 6,3V
Avec tension anodique stabilisée R & 3 91)
Mit stabilisierter Anodenspannung

Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Va = maX. 550 v
e 2
Va = max. 300 z14v°)
Wy = max. 5 42)3)
Ix = max. 20 mA
Ig = max. 1,5 oA
Vg = max. =100 v
Vg(Ig=+0,3uA)= max. =1,3 v
Vi = max. 100 v
Rxf = max. 0,02 o
Rg = maxX. 1 Mo
Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten
A = 40 80 c¢m
Va = 290 300
I, = 19,6 18,6 mA
Ig = 0,4 1,9 @ma
Wiag = 551 546 W
o = 0,7 252 W

1) Heater series resistor
Résistance série du filament
Heizfadenserienwiderstand

2) Absolute value; valeur absolue; Absolutwert

3) This value must be adjusted for each tube sepa-
rately
Cette valeur dqit &tre ajustée pour chaque tube
séparément
Dieser Wert 1st fur Jede ROhre separat einzu-
stellen

11.11.1953 939 4530
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C. With stabilized heater and anode voltage
Avec tension de chauffage et d'anode stabilisée
Mit stabilisierter Heiz- und Anodenspannung
Ve = 6,32 3%V
Limiting values
Caractéristiques limites
Grenzdaten
Vao = max. 550 Vv
Va = max. 300%1% V)
Wa = max. ) W2)3)
Iy = max. 30 mA2)
Ig = max. 7,5 mA
Vg = max. -100 V
Vg(Ig=¢0,3pA)= max. -1,3V
Vkf = max. 100 V
Rxf = max. 0,02 NMQ
Rg = max. 1 MQ
Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten
A = 40 80 cm
Va = 220 300 V
In, = 211 26,3 mA
Ig = 2,3 4 mA
®ig = 6,1 7,9 W
Wo = 1,1 3,8 W
2)Absoluce value; valeur absolue; Absolutwert
3)Thls value must be adjusted for each tube sepa-
rately
Cette valeur doit &tre ajustée pour chague tube
séparément
Dieser Wert 1ist fur jede Réhre separat einzustel=-
len
939 4531 4.
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PHILIPS EC 86

TRIODE for use as grounded grid U.H.F. amplifier, oscillator
or mixer for bands IV and V .

TRIODE pour utilisation comme amplificateur U.H.F. a grille
mise a la terre, oscillateur ou mélangeur pour les bandes
IVet V

TRIODE zur Verwendung als UHF-Verstdrker in Gitterbasis-
schaltung, Oszillator oder MNischrdhre filir die Bander IV
und V

Heating : indirect by A.C. or D.C.;

parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Ve = 6,3 ¥

alimentation parallele _

Heizung : indirekt durch Wechsel- Ir = 175 oA <

oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung

Capacitances

Capacites

Kapazitdten
Without external screening Cag = 2,0 pF
Sans blindage exterieur I < 8,8 ph
Ohne #ussere Abschirmung ak e B

Cek = 3,6 pF
Cer < 0,3 pF
Ck-(g+f) = 6,6 pF
Cg-(k+f) = 3,9 pF
Ca-(k+f) = 0,3 pF
Ca-(g+F) = 2yl DE
With external screening Ca-(g+s) = 3,1 pF
Avec blindage exterieur o( = 4,2 pF
Mit Husserer Abschirmung (k+£)-(g+s) 1< P
Ca-(k+r) = 0,25 pF

Dimensions in mm

Dimensions en mm

Abmessungen in mm Inax22,

‘ (R
|
«f |
Vo
Qs
>
U‘é
E} Ei
Ry
SN, |
Base, culot, Sockel: NOVAL
7722 0669 Tentative data. Vorlaufige Daten 1%

6.6.1961 Caractéristiques provisoires



EC 86

Typical characteristics

Cara:zcr1ssiques types .
Kenndaten Va = 175V
Vg = 1,5V
Ia = 12 mA
S = 4 ma/V
m = 68
Req = 230 @
aCg = 2 pF ')
Operating characteristics as grounded-grid amplifier
Caracterlsthu=s d'utilisatjion comme' amplificateur a gril
mise a la terre
Betriebsdaten in Gitterbasisschaltung
Va = 175 V
Ry = 125 Q
Iy = 12 mA
s = 14 mA/V
Operating characteristies as self-oscillating mixer
Caractéristiques d'utilisation comme tube melangeur auto-
oscillateur
Betriebsdaten als selbstschwingende Mischrohre
= 220 v
- 5 A 0O
= 5,6 kQ
= 47 kQ
= 50 pA
Limiting values
varaCuerlﬁti;ues limites
Grenzdaten .
Vao =
Vg =
Wa =
Iy =
"Vg =
Rg = 1
Vgr (k pos.) = 100
Vir (k neg.) = max. 50 V
Rkt = max. 20 kQ
) Difference bELhccf Cg of cold and hot tude
Différence en € Cg du tube froid et chaud
Unterschied Aulschen Cg von kalter und warmer Rdhre
938 4349 Tentative data. Vorliufige Daten 2,
Caracuerlstliues provisoires
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PHILIPS EC88

TRIODE for use as grounded grid U.H.F. amplifier in tuner4
for television bands IV and V

HEATING
Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply

Heater voltage Vg = 6.3 V
Heater current If = 165 mA

Dimensions in mm l‘max22
re——s—iin}

max43.6
max500

Base: NOVAL
CAPACITANCES

Without external screening
Anode to grid Cag = 1.2 7F

With external screening (inside diameter 22.2 mm)
Anode to grid Cag = 1.7 pF
Grid to heater and cathode Cg(k+f) = 3,8 pF
Anode to heater and cathode Ca(k+f) = 0.055 pF

LIMITING VALUES (Design centre 1limits)
Anode voltage in cold

condition Vao = max. 550 V
Anode voltage Va = max. 175 V
Anode dissipation Wa = max. 2 W
Cathode current Ik = max. 13 mA
Negative grid voltage -Vg =max, 50V

External grid resistance (at
cathode resistor Ry = 100 @) Rg(Rk=100 )= max. 110

Voltage between heater and
cathode Vkt = max, 100 V

722 1250 Tentative data 1e
771962
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CHARACTERISTICS
Heater voltage Ve = 6.3V 1)
Anode voltage Vg = 160 v 1)
Cathode resistor Rk = 100 @ 1)
Anode current Ip = 12,5 mA
Mutual conductance § = 13.5 mA/V
Amplification factor o= 65
Equivalent noise resistance Req = 240 Q
Noise figure F = 10 4B
Heater voltage Vr = 6.3 V
Anode voltage Vg = ov
Positive grid current +lg = 0.3 pA
Negative grid voltage Vg = max. 1.3V

Series resonance frequencies

Measured between a point on the relevant tube pin close to
the tube bottom and a point close to the relevant pin on
a metal reference plane, placed against the tube bottom.
All the pins, except the relevant one, are connected to the
reference plane with a negligible impedance

The tube is screened by a metal cylinder with an inside
diameter of 22,2 mm placed upon the metal reference plane

Heater voltage Ve = ov
Anode voltage Vg = ov
Anode resonance fregquency an = 1700 Mc/s
Cathode resonance frequency fox = 1000 Mc/s

1) Recommended operating conditions

722 1251 Tentative data 2
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GROUNDED GRID TRIODE for ultra short wave purposes
up to 250 M

TRIODE AVEC GRILLE MISE A LA TERRE pour,ondes U.C.
jusqu'a 250 Mc/s

GITTERBASISTRIODE fiir Ultrakurzwellen bis 250 MHz

Heating: indirect by 4A.C. or D.C.
series or parallel supply
Chauffage; indirect par C.A. ou C.C.

alimentatlon en paralléle Ve = 6,3V
ou en série Ifr= 0,3 A
Heizung; indirekt, durch Wechsel=-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm max19
. ]
g
N
3
kf f
Base, culot, Fuss; Miniature
Capacitances Cg = 8,5 pF
Capacités
Kapazititen Ga. & 042 0P

Cag = 2,9 pF

Operatlng characteristics
Caractéristiques d'utilisation

Betriebsdaten
Va = 250V
Vg = =1,5V
Ry = 150 ¢
I, = 10 mA
S = 8,5 mpN
® = 100
Ry = 12 k@
Req = 4.00 Q

3.3.1950 939 2885 1.
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Limiting values

Caractéristiques limites

Grenzdaten
Va = max. 250 V
Wa = max. 2,5 W
Ix = max. 15 mA
-Vg = max. 100V
Vg (Ig = +0,3 uA) = max. -1,3 V
Ve = max. 150 V
Ryp = max. 20 ke
£ = max. 250 Mc/e
939 2974 2.
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R.F. TRIODE for use as oscillator, mixer or amplifier
in F.li. and television receivers

TRIODE H.F. pour utilisation en oscillatrice, mélan-
geuse ou amplificetrice dans des récepteurs F.M. et
de té&lévision

H.F.-TRIODE zur Verwendung als Oszillator, Mischrdéhre
oder Verstédrker in F.M.-und Fernsehempfiéngern

Heating: indirect by A.C. or D.C.;
series or parallel supply

Chauffage: indirect par C.A.ou C.C.; Ve =6,3V
alimentation en parallble
ou en série If = 150 mA
Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm max19
Abmessungen in mm
a
N
Sﬁ
g sg
kf f L
Base, culot, Sockel: Miniature
Capacitances
Capacités
Kapazitéten
Cg = 2,6 pF For grounded grid operation
Pour opération avec grille
Ca =0,55 pF mise & la terre
Cag = 1,6 DF Flir Betrieb mit Gitterbasis
schaltung
Cax = 0,24 pF
Ca(g+f) = 1,8 pF
¥ = gk Cx(g+£) 4,5 DF
Cgf < 0,15 pF k(8+ = ’ P
1.1.1956 1.

939 0005
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Kenndaten
Va
Vg
Ia
S

M
Ry

Vao
Va
Wa
Iy
_Vg

Rg

Vkf
Ryf

u

Typical characteristics
Caractéristiques types

100
-1,0
3,0
3475
62
16,5

Limiting values (each section)
Caractéristiques limites (par systdme)
Grenzdaten (pro System)

1) With automatic grid bias
Avec polarisation de grille automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

Vg(Ig = +0,3 uA)

200
-1,0
11,5
6,7
70
10,5

max.
max.
max.
max.
max.
max.
maX.
max.
max.

250 'V
-2,0V
10 mA
545 mA/V
60
11 kQ

550 V
300 V
2,5 W
15 mA
50 V
-1,3V
1 M2 1)
100 v
20 kQ

" For curves please refer to type ECC 81
Pour les courbes voir le type ECC 81
Kennlinien siehe Type ECC 81

939 1451




PHILIPS | eco7

TRIODE for use as R.F. amplifier in V,H.F. television
tuners

TRIODE pour utilisation en amplificatrice H.F, dans le
pré-amplificateur V.H.F. dgs récepteurs de télévision

TRIODE zur Verwendung als HF- Verstarkerrohre in der VHF-
~Vorverstirker von Fernsehgmpfingern

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. ¥f>§}5~%§%—%
alimentation parallele = P
Heizung : indirekt durch Gleich-
oder Wechselstrom
Parallelspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm max 19
A/PL A A
| lw
[N
i N
o %
| 8.2
a” ) = ‘:W,, (v
. m__
Base, culot, Sockel: MINIATURE
Capacitances
Capacités
Kapazitdten
with external screening 1 without external screening
avec blindage extérieur ) sans blindage extérieur
mit ZusSerer Abschirmung ohne dussere Abschirmung
Ca = 453 DF Ca = 3,3 pF
Cg = 5,0 pF Cg = 5,0 DF
Cag = 0,48 pF Cag = 0,5 pF
Cak = 0,21 pF Cak = 0,25 pF
Cgk = 3,2 PF Cgk = 3,2 pF
Cgf < 0,28 pF Cer < 0,28 pF
Ckr = 2,5 DF Ckr = 2,5 PF

1) Inside diameter 19.1 mm
Diametre intérieur 19,1 mm
Innerer Durchmesser 19 1 mm

722 1014 Tentative data. Vorldufige Daten 1
3.3.1962 Caracteristiques provisoires
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Typical characteristics (pin 6 connected to cathode;
Caracteristiques types (broche 6 reliée a la cathode
Kenndaten (Stift 6 mit der Katode verbunden)

Va = 135V
Vg = =1V

Ia = 11 mA

S = 13 mA/V
" = 65

Ri = 5 kQ
Vg (S = 0,65 ma/V) = -3,1 V
Vg (8 =0,13 mA/V) = -5,0 V

Vg (Ia = 0,1 ma) =-5,0V

Operating characteristics (pin 6 connected to cathode)

Caractéristiques d'utilisation (broche 6 reliée a la
cathode)

Kenndaten (Stift 6 mit der Katode verbunden)

Vg = 200 1) 200 2) v
Ra = 5,6 5,6 kQ
Rk = 82 0 Q
Ry = 0 1,0 MQ
s e Y ' A
ng = 0 -4,4 =745 0 -4,2 =73 v
Ip = 12 - - 13 - - mA
8 = 14 0,7 0,14 15,5 0,78 0,155 mA/V

') See curves 1 pages C and D
Voir les courbes 1 pages C et D
Siehe die Kurven 1 auf Seiten C und D

2) see curves 2 pages C and D
Voir les courbes 2 pages C et D
Siehe die Kurven 2 auf Seiten C und D

722 1015 Tentative data. Vorldufige Daten 2.
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Operating characteristics (continued)
Caractéristiques d'utilisation (suite)
Betriebsdaten (Fortsetzung)

I +Vba
2Ry =68K0
L
3 222M0
S,
Tva = 200 3) 200 4) v
Rg = 0,22 0,56 MQ
ng = 0 =549 -9,0 0 942 =12,5 v
Ia = 14 - - 14 - - mA
s = 16 0,80 0,16 16 0,80 0,16 mA/V

Limiting values (Design centre limites)
Caractéristiques limites (Limites moyennes)
Grenzdaten (Normalgrenzdaten)

Vao = max, 550 V
Va = max. 200 V
Wy = max. 2,2 W
Ix = max., 20 mA
-Vg = max., 50V
Ry = max. 1 MQ

g
Vg = max. 100 V

3) See curves 3 pages C and D
Voir courbes 3 pages C et D
Siehe Kurven 3 auf Seiten C und D

4) See curves 4 pages C and D
Voir courbes 4 pages C et D
Siehe Kurven 4 auf Seiten C und D

722 1016 Tentative data. Vorldufige Daten B
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DISC SEAL TRIODE for use as power amplifier in broad-band
microwave grounded-grid circuits

TRIODE A DISQUES pour utilisation comme amplificatrice de
puissance a large bande dans la gamme de micro-ondes dans
des circuits avec la grille mise a la terre

SCHEIBENTRIODE zur Verwendung als Leistungsverstdrker in
Breitband-Gitterbasisschaltungen im Mikrowellenbereich

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vg = 6,3V
alimentation parallele =
Heizung : indirekt durch Wechsel- If = 735 mA
oder Gleichstrom; Parallel-
speisung
Capacitances Vg = 6,3 V Cag = 1,4 pF
Capacités - -
Kapazititen Iy =. O mA Cax = 0,035 pF
cgk > 3)0 pF
Characteristics
Caracteristiques
Kenndaten
r A =
min. nom. max.
Ng = "= 180 - 180 V
Ig = - 60 - 30 mA
-Vg = 0 1,25 2,5 2,87
8 = 15 21 - 18 mA/V
poo= 33 43 52 43

5) page 2; Seite 2

The tolerance of the eccentricity of the axis of the
base flange is such, that this flange fits into a hole
with a diameter of 33.5 mm, provided this hole is
correctly centred with respect to the axis of the hole
el fig. 2

"La tolérance de 1' exceﬂtrlcite de 1l'axe de la bride du
culot est telle que 1la dornlere s'adapte dans un trou
d'un dismétre de 33,5 mm, a condition que ce trou soit
correctément centré par rapport a l'axe du trou de la
fig. 2

Die Exzentrizitédtstoleranz der Achse des Sockelflansches
ist derartig, dass der Flansch sicher passt in eine
Bohrung ‘von 33,5 mm Durchmesser, wenn diese Bohrung
mit der Achse der Bohrung von Abb. 2 genau zentriert
ist

6.6.1960 . Tentative data. Vorliufige Daten 13
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Dimensions in mm 21,1%018
Dimensions en mm e

! | Fig.
Abmessungen in mm ‘ygjiamg_ ! 8.

S sastooss | APD.T
i3 v
Gf - T
i t
& ‘
| w0
g
S
fg
S
g
y
A |
al
x
g
S
) R
 mox3283
Base, culot, Sockel: _ 18*02¢ o
(o] i |
3L sz B
Mounting position; Any gF [ X /7 <l
Montage: a volonté | | g
Einbau: belietig Lo \78"22NS-28 |
H.F.contact

Fig.2 Recommended mount
& %' Montage recommandé
= Empfohlene Halterung

*) Cathode R.F. and D.C. connection. Pins 3 and 8 are
connected internally to this terminal
Connexion de la cathode pour tension H.F. et coptinue.
Les broches 3 et 8 sont reliées intérieurement a cette
connexion H.F.
HF- und Gleichspannungskatodenanschluss. Stifte 3 und 8

sind im Innern der Rdhre mit diesem HF-Anschluss
verbunden

")...*) See page 3; voir page 3; siche Seite 3

%) See page 1; voir page 1; siche Seite 1

722 0050 Tentative data. Vorlaufige Daten 2.
i Caractéristiques provisoires
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D rid Julul
S =

gommande

Halterung

32 turns per inch; 32 spires par pouce;32 Windungen pro Zoll
Thread angle 60°; angle du filet 60°; Flankenwinkel 60°

Minor diameter Major diameter Effektive diameter)
Diametre intérieur Diametre exterieur Diametre reel
Kerndurchmesser Aussendurchmesser Flankendurchmesser)

g : "2‘1.22 + 8'15 m 22,2} 8'15 m 21,68 } 8'09 m

fig.2 + 0 + 0
Abb.2|21’51 20,15 @@ min. 22,23 mm 21,83 T 0,12 mm

1)The eccentricities are given with respect. to the axis
of the threaded hole (see fig.2) in which the tube
is screwed firmly against the flange, the inner diam-
eter of which is 18 mm . .
Les excentriciteés sont donnees par rapport a l'axe
du trou taraude (voir fig.2) dans lequel 1le tube
est bloqué contre la bride d'un diametre interieurde 18 mm
Die angegebenen Toleranzen beziehen sich auf die Achse
der Flanschbohrung wenn die Rdhre fest gegen den Flansch
mit 18 mm Durchmesser geschraubt ist %Abb.z)

Z)Eccentrlclty of the axis of the anode max. 0.15 mm
Excentricité de 1'axe de 1'anode 0,15 mm au maximum
Exzentrizitdt der Achse der Anode max. 0,15 mm .

3)Eccentr1c1ty of the axis of the cathode max. 0,20 mm
Excentricite de 1'axe de la cathode 0,20 mm au maximum
Exzentrizitidt der Achse der Katode max. 0,20 mm

4)Tne tolerance of the eccentricity of the axis of the base
is such, that this base fits into a hole with a diameter
of 32,5 mm, provided this hole is correctly centred with
respect to the axis of the hole of fig.2

La tolérance de l'excentricité de 1l'axe du culot est
telle %ue ce dernier s'adapte dans un trou d'un diametre
de 32,5 mm, a condition que ce trou soit correctement
centre par rapport a8 l'axe du trou de la fig.2

Der Exzentrizitdtstoleranz der Achse der Sockel 1ist der-
artig, dass der Sockel sicher passt in eine Bohrung von
32,5 mm Durchmesser, wenn diese Bohrung mit dem Flansch
von Abb.2 genau zentriert ist

9 1
6.6.1959 sk 3
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Py

Operating characteristics as amplifier, f = 4000 Mc/s
Caracterxsthues d'utilisation comme amplificatrice,

= 4000 MHz

Betriebsdaten als Verstarker, f = 4000 KHz
Vva = 200 200 v
Vbg = +20 +20 v
Rk') = - -
Ia = 60 30 mA
B ?) = 50 50 Mc/s
Wo (@ = 8 aB) = 1,8(min. 1,5) - W
Wo (G = 6dB) = - 0,5(min. 0,35) W
G (%; = 1 mW) = 13(min. 10) 13(min. 10) dB

variable resistor of max. 500 @ (at

Ia = 60 mA) or max. 1000 @ (at Ia =

30 mA) is to be employed. It should be

adjusted for the desired anode current

I1 faut ewployer une résistance varilable
de 500 @ au max. (& Ia = 60 mA) ou de
1000 @ au max. (& Ia= 30 mA). Elle
doit étre reglee pour le courant ano-
dique voulu

- Es soll ein verdnderlicher Widerstand von

5

Recommended D.C. max. 500 @ (bei Ian = 60 mA) oder max.
circuit 1000 @ (vei Ia = 30 mA) vorgesehen

Circuit C.C. re- werden, mit dem der gewlnschte Anoden-
commande strom eingestellt wird

Empfohlene Gleich-
stromschaltung

) , The quoted value is

the bandwidth be-
tween the 0.1 4B

9é”wx points of the rlat-

dB) tened Tresponse
0 e curve )

—0.1-— La valeur donnee est

| la largeur de ban-
de entre les points
de 0,1 dB de la
i | courdbe de reponse
| i aplatie

‘ Der gegebene Wert
| | ist die Bandbreite
! l zwischenden 0,1 4B

i

Punkten der abge-

i B , = platteten Wieder-
: gabekennlinie
938 3698 Tentative data. Vorldufige Daten

Caractéristiques provisoires



>

PHILIPS |Ec157

|
") In grounded grid circuit

Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)

Vap = max. 500 V Ig = max. 10 mA

Vg = max. 300 V Wg = max. 200 m¥

Wa = max.12,5 W Wig(f = 4000 Mc/s) = max. 1 & ')

Vg = max. 50V Iy = max. 70 mA

-Vgp = max. 100 V Vkr = max. 50V

Vg = max, 5V Ve = 6,3 V2 %
v

+Vgp = max. 20

Seal temperatures
Températures des scellements
Temperaturen der Einschmelzungen

Anode : max. 150 9c 2
Grid, grille, Gitter: max. 75 OC 2
Cathode, Katode : max. 75 0C 2

Mounting torque
Moment de torsion a 1'assemblage
Drehmoment beim Einbau

min, 10 kg cm
max. 15 kg cm

Max. circuit values
Valeurs max. des eléments de montage
Max. Werte der Schaltungsteile

Ryr = max. 20 k@

= 3 3
Rg = max. 3 kQ ?)

En montage grille mise a la terre
In Gitterbasisschaltungen

2) A low velocity air flow may be necessary
Un 1léger courant d'air peut étre nécessaire
Kihlung durch einen schwachen Luftstrom kann erforderlich
sein

This value maybe multiplied by the D.C. inverse feedback
Tactor for the cathode current to a maximum of 25 kQ

Cette valeur peut &tre multipliée par le facteur de
contre-réaction du courant cathodique continu jusqu'a
une valeur de 25 kR au max.

Dieser Wert darf mit dem Gegenkopplungsfaktor des
Katodengleichstroms bis zu einem maximalen Wert von
25 kQ multipliziert werden

3

~

722 1235 Tentative data. Vorldufige Daten Se
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Remark: Special attention should be paid to the mounting
of the tube in those cases where it is used in transpor-
table equipment. Shocks, especially in a direction per-
pendicular to the axis of the tube should be avoided

Observation: L'on accordera une attention speciale au
montage du tube dans le cas d'utilisation dans un équipe-
ment transportableg. Des chocs, surtout dans une direction
perpendiculaire a 1l'axe du tube doivent étre évités

Bemerkung: Besondere Aufmerksamkeit muss dem Einbau der
Rohre geschenkt werden wenn die RShre in transportabelen
Gerdten verwendet wird. Stdsse, besonders in einer Rich-
tung senkrecht zur Achse der Réhre sollen vermieden werden

7722 1236 Tentative data. Vorliufige Daten 6.
Caractéristiques provisoires
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DISC SEAL TRIODE with low operating voltages for use as
broad-band amplifier or oscillator at frequencies up to
4000 Mc/s; the tube is capable of delivering an output
power of 5.3 W at 4200 Mc/s with, a power gain of 6 dB at a
0.1 dB band width of 50 Mc/s. The L cathode of the tube
can withstand severe ionic and electronic bombardment and
combines a high current density with a very long life.

HEATING
Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply

Heater voltage Vr = 6.3 V
Heater current Ir = 900 mA
With due observance of the limiting values all supply

voltages may be switched on at the same time and no pre-
heating will be necessary.

CAPACITANCES
Measured at Vr = 6.3 V and Ix = O mA
Anode to grid Cag = 1.7 PF h
Anode to cathode Cak = 0.036 pF
Grid to cathode Cgk = 3.5 PP )
TYPICAL CHARACTERISTICS
Anode voltage Va = 180 V
Anode current Ig = 140 mA
= > =2V
Grid bias Vg = ov 2 4ie ¥
Anode voltage Va = 180 V
Anode current Ig = 60 mA
orid vias Vg = 3.5V <33y
Mutual conductance S = 22 mA/V z ;; ﬁﬁ;&
Amplification factor p = 30 : ig

R
) Measured with a shield of 1 mm thick with a hole of]
15 mm diameter

2) Measured with a shield of 1 mm thick with a hole of]
23 mm diameter

722 1237 Tentative data Te
6.6.1962
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__auxoré |
Dimensions in mm 14340036 | Fig.1
& | [T635+005¢
S x =
] 45°
S E F; .
o) |08x0r I 72 T T
i a6x01| | | | j
R?N : P | f
SHeIg gt ) |
HH R= i
9l & & max2 i
+] 5
- Wkl
LI 2612024 ; b
8
maxi5 g
™ 4) |
0! |
gl [ 3.6+024 d \
H| ©
=| < 5) |
| el
3 |
=
| ; g
| !
_max 3284

Base: Octal 18+0.2¢
*A.C, and D.C. -
connection of
the cathode. Pins

LIIIIIEf 1) Y227
L — 1 1///111

o 1075 o

3 and 8 are con- Y6*-32Ns-28 S
nected internally
to this terminal HF contact
Fig.2
Mounting position: any Recommended mount

Data of the thread of the grid disc and of the recommended
mount. 32 turns per inch; thread angle 60 ©

Minor diameter | Major diameter |Effective diameter
grid +0 +0 +0
disc |21+22 g5 W | 22:2 5 45 gy [21468 15 09 mp
mount +0 +0
Foant |otst 13 5 mm min, 22,23 mm |21.83 15, m

12)3)%)) see page 3
7Z2 1238 Tentative data 2.
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REVARKS

Special attention should be paid to the mounting of the
tube in those cases where it is used in transportable
equipment. Shocks especially in a direction perpendicular
to the axis of the tube should be avoided

For screwing the tube into the cavity a key with a slip
torque of max. 15 kg cm is recommended. This should be a
key with studs which fit into the notches in the tube base.
It is inadvisable to use a device which utilises the pins
of the tube

The eccentricities are given with respect to the axis
of the threaded hole (see fig.2) in which the tube is
screwed firmly against the flange with inner diameter
of 18 mm

Eccentricity of the axis of the anode max. 0.15 mm
Eccentricity of the axis of the cathode max. 0,20 mm

The tolerance of the eccentricity of the axis of the
base is such, that this base fits into a hole with a
diameter of 32.5 mm, provided this hole 1is correctly
centred with respect to the axis of the threaded hole
specified in fig.2

5) The tolerance of the eccentricity of the axis of the
base flange is such, that this flange fits inTo a hole
with a diameter of 33.5 mm, provided this hole is
correctly centred with respect to the axis of the
threaded hole specified in fig.2

722 1239 Tentative data 3.
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OPERATING CHARACTERISTICS as an amplifier at a frequency
of 4200 Mc/s

Anode supply voltage Vg = 200V
Grid supply voltage ng = 420V
Cathode resistor Rk = 0

Anode current Ig = 140 mA
Band width B = 50 Mc/s2)

Qutput power at a iain
of 6 dB Wy(G=6 dB) 5.3 W > 4.5W

Gain (driving power
10 mW) G(Wig=10 mW)= 11.5 aB > 9.5 dB

Recommended D.C. circuit

i
~—

-+

Vbq

A variable resistor of max. 200 Q is to be employed, It
should be adjusted for the desired anode current

2) The quoted value is the band width between the 0.1 4B
points of the flattened response curve

Thmo

(@5)

0
it

T T

722 1240 ' Tentative data 4,
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LIMITING VALUES (Absolute max. values)

Anode voltage in cold condition

Anode voltage

Anode dissipation

Negative grid voltage

Peak negative grid voltage
Positive grid voltage

Peak positive grid voltage
Grid current

Grid dissipation

Driving power

Cathode current

Voltage between catvhode and
heater

Heater voltage

Anode seal temperature
Grid seal temperature
Cathode seal temperature

Max, circuit values

External resistance between
heater and cathode

Grid resistor

) Special attention must be paid with respect to the

cooling

2) In a grounded grid circuit at a frequency of 4200 Mc/s

3) This value may be multiplied by the D.C. inverse feedback
factor of the cathode current to a maximum of 25 k@

Vao

Ryf

= max. 150 °C 1)

max., 500 V
max. 300 V
max. 30 W ')
max. 50 V
max., 100 V
max. 0V
max. 30V
max. 25 mA
max. 350 mW
max. 2.0 W 2)
max, 170 mA
max. 50 V
6.3 V2%

max. 75° 1)
max. 7509 ")

nax. 20 k@
max. 3 xa )

722 1241 Tentative data
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SPECIAL QUALITY TRIODE for use as amplifier tube in probves

HEATING
Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply

Heater voltage Vr = 6.3 V

Heater current If = 185 mA
Dimensions in mm

. P min9
043
B =i "T?
e \\\k”=*
= B
by ‘am/!ugf __max288 : max 0.1

max 34.9
Envelope: SUBMINIATURE

CAPACITANCES Without external shield

Anode to grid Cag = 1.9 pF
Anode to cathode Caxk = 0.5 pF
Anode to heater Car = 0.3 pF
Grid to cathode Cgk = 3¢5 PF
Grid to heater Cgr = 0.05 pF

LIMITING VALUES (Absolute limits)
Anode voltage in cold

condition Va, =max. 275V
Anode voltage Va = max., 110V
Anode dissipatic. Wa =max. 1.5 W
Negative grid voltage —V8 =max. 55V
External grid resistance Rg = 1)
Cathode current Ik = max, 22 mA

Voltage between heater and
cathode Vkf = max. 55 V

Bulb temperature tbhulp = max. 170 °C

1) The grid resistance should be restricted to a value such
that no limiting values are exceeded at = 0,01 pA.
For calculating the max. permissible value o).s the D.C.
feedback factor of the operating circuilt may be taken
into account

In practice the maximum usable Ry value will also be
defined by the required current s%ability and the per-
missible hum level

722 1271 Tentative data 1.
27,1962
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TYPICAL CHARACTERISTICS

Heater voltage Ve = 6,3V
Anode voltage Va = 80V
Anode current Ia = 14 mA
Mutual conductance S = 14.5 mA/V
Amplification factor W = 24
Heater voltage Ve 2 63V
Anode voltage Va = 80V
Grid voltage Vg = =2V
Anode current Ia = 14 mA
Input resistance at 250 Mc/s Tg = 450 Q
Input resonance frequency . fres = 400 Mc/s
Negative grid current after
1000 hours of operation  -Ig < 0.01 pa 1)
Equivalent noise voltage on 2
the grid Vanotae < 1 v <)
Equivalent microphony volt-
age on the grid Vegian 1 oV 3)
Heater voltage Ve = 63V
Grid resistor Rg = 0.5 MR
Cathode resistor at
f =50 c/s Ry = 100 R
Equivalent hum voltage on 4
the grid Veum € 1mv ")

7Y End of 1ife value

2) R.M.S. value measured with a straight response filter
0-10000 ¢/s

5) R,M.S, value measured with an acceleration with a peak
value of 4 g at a frequency of 50 c/s

4) R.M,.S. value measured with a straight response filter
at a heater supply frequency of 50 ¢/s + 3 % 500 c/s.
Heater centre connected to earth

722 1272 Tentative data 2.
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DOUBLE TRIODE for use as L.T. amplifier, phase inver-
ter and output valve

DOUBLEZ TRICDE pour utilisation en amplificatrice L.T.,
tube inverseur de pnase et tube de sortie
DOPPZLTRIODZ zur Verwendung als N.F.Verssdrker, Fhasen—
unkehrronre und Endrohre

Heating: indirect by A.C. Or D.C.;
perallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vg =643 TV
alinentation en parzlldle To 0.6 A
Heizung: indirekt durch Wechsel- = AR

oder Gleichstrom;
Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm

Abmessungen in mn T 3
, |
a a b
°Q
2
\ 8 g
g g' \
= b 4
== T
k F K lomax22,]

Base, culot, Sockel: RILLOCK

gapacitznces Ca = 1,1 pF Cg' =055 2F Cz5'<0,8 pF

apacités _ - _ o

Kopazitdten Cag = 297 PF Ca'yg'= 2,8 pF Cyy'<0y1 pi
Cg = 2,8 pF Cg' = 2,6 pF Cyy'<0,1 pPF
Cgf < 0,1 PF Cy'r < 0,1 PF Cg';<0,1 pF
Cxf = 3,0 pF Cy's = 3,0 DF

This valve can be used without special precautions

s
against microphonic effect in circuits in which the
input voltage Vi 2 5 mV for an output of 50 mW of
the output valve

Ce tube peut étre utilisé sans précautions spéciales
contre l'effet microphonigue dans des circuits dont

la tension d'entrée Vi 2 5 mV pour une puissance de

50 mvw du tube de sort

n Mi-
eine

10.10.1953 939 4508 i%
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Operating conditions asoutput valve,class A(1 system)
Curactéristiques d'utilisation comaz tube de sortie,
class2 a (1 sy téme)

Lutr;'bsda»,n 2ls Zndrohre, Klasse A (1 System)

Va = 250V

Ia = 6 mA
Vg = =5,6 V

S = 2,9 mA/V
0w = 32

Ri = 11 ke
Rg = 15 ke
Vi = 3,9 Verr
Vo = 280 mh
Aot = 8,5 %

Req 1f= 150 ke

Operating conditions as output valve,class A(2 systems
in push-n;-l)

Caractéristigues d'utilisation comms tube de sortie,
classe A (2 systimss en push-pull)

Betriebsdaten 2ls Zndrdhre, Klasse A(2 Systeme in Ge-
gentaktschal tung)

Va = 250 v
Ry = 560 Q
Raat = 30 k®
5 =0 61 Vepr
Ia = 2x5,2 25,6 mA
Mo = 0 520 mi
dtot = = 1,0 F
Operatln conditions as L.F. amplifier (1 em)
”aractcrlatloueu d'utilisation comne amplificatrice
B.F. (1 systime)
Betriabsdaten als N.F. Verstdrker (1 Systen)
Vo | By | By Rg O Re | 1o [ Yol Vodter
() | e | 9) | (0) | (2) | (ma) | T | (Vern)| (£)
400 47 1 0,15 | 1200 4517 20 Te 4,4
350 47 1 9,15 1 3200 3,6 | 20 €0 4y
300 47 1 0,15 | 1200 3;1] 20 50 450
250 47 1 0,15 | 1200 2,6| 20 40 358
200 47 1 0,15 | 1200 2,0 20 30 3,4
1)2) See page 3; voir pagz 3; sielhe Seite 3.

939 4509 2.
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L.F. amplitier (1 system), continued
Aimplificatrice B.F. (1 systéme), continuation
N.F. Verstérker (1 System) Fortsetzung

Vo | Ra | Rg | Rg'?)| Rx | Ia [ Vo| Vo')|dtos
(0 | ko) | e)| o) | (2) | ma) | T | (Vers)| (#)
400 | 100 | 1 | 0,33 |2200| 2,2 | 24| 76 |3,9
350] 100| 1 [0,33]2200| 1,9 | 24| 65 |[3,9
300| 100 1 |0,33|2200| 1,6 | 24| 54 |3,8
250 | 100 1| 0,33]2200| 1,4 | 24 a4 3,7
200 | 100| 1 |0,33|2200] 1,1 | 24| 33 [3,6
400 | 220| 1 | o0,68]|3%00| 1,1 | 25| 72 |3,8
350 | 220| 1 |o0,68|390]| 1,0 [25] 63 [3,7
300| 220 1 |o0,68|3900]0,87| 25| 53 |[3,7
250 | 220| 1 | 0,68|3900| 0,72| 25| 44 |3,6
200 | 220| 1 |o0,68|3900|0,58| 24| 32 |3,5

Operating conditions as L.F.amplifier (2 systems in
cascade connsction)

Caractéristiques d'utilisation comme amplificatrice
B.F. (2 systimes en connexion en ‘cascade
Betriebsdaten als N.F. Verstérker (2 Systeme in Kas-
kadenschaltung)

Itot

R

Vo

Vo | Ba | Rae |Igop | Jo Vo | dtot
(N [(me) | () | (ma) | " | (Vepe) | (%)
250(0,22 | 0,1 250 740 30 1,9
250(0,22 | 0,22 | 2,0 780 18 1,2

1) Output voltage at start of Igi; the distortion
is proportional to the outpuu voltage

Tension de sortie au commencement de Ig1; la dis-
torsion est proportionnel & la tension de sortie.
Ausgangsspannung beim IEinsatz von Ig1; die Ver-
zerrung ist proportional mit der Ausgangsspannung.
Grid circuit resistance of following valve

Résistance du circuit de grille du tube suivant
Gitterableitwiderstand der folgenden ROhre

4

6.6.1951 939 3507 3.
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Operating characteristics as phase inverter
Caractéristiques d'utilisation comme tube inverseur
de phase

Betriebsdaten als Phasenumkehrrihre

A.
Vi
Vo | Ra | Bav |Iyot %% Vo diot
(v) | (o) | (we) | (ma) (Voee) | (3)
3501 0,11|0,12 4y 12 30 0,4
250 | 0,11]0,12 3,0 {115 30 0,6
B.
Vb Ia Ia‘ Y? Vo dtet
(v) (L’lA) (mA) N (Veff) (7")
350 | 1,57 ] 0,78 | 27 30 1,0
250 | 1412 | 0,55 | 2 18 1,0

939 3132 4o



PHILIPS

ECC40

gl X
]
3 e
N
]
g o
S
Vo | R1 | Ry | Itot | g2 | VoiV6 | dtos d'4ot
(V) | (k) | (x2) | (mA) (Vers) (%) | (%)
350 (3,8 | 0,75 4,3|27,5( 30 1o | Oh3
250 | 3,9 1,0| 3,0 26| 30 1,5 0,5
Limiting values (per system) .
Caractéristiques limites (par systime)
Grenzdaten (pro System)
Vao = max. 550V
Vo = max. 300V
Wy = max. 1,5 W
Wg = max. 0,1 W
Iy = max. 10 mA
Vg (Ig = 40,3 HA) = max. =1,3 V
Rg = max. 1 M
Vyr(k pos.,f neg.)= max. 175 V
V,¢(k neg.,f pos.)= max. 100V
Ryp = max. 0,15 M
thulp = max. 120 °C
Se

10.10.1953 939 4510
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R.F.DOUBLE TRIODE for use as oscillator, mixer or ampli-
fier in television receivers

DOUBLE TRIODE H.F. pour utilisation en oscillatrice, mé-
langeuse ou amplificatrice dans des récepteurs de télévi-
sion

HF-DOPPELTRIODE zur Verwendung als Oszillator, Mischrdhre
oder Verstérker in Fernsehempféngern

Heating : indirect by A.C. or D.C.; series or parallel
supply

Cnauffage: indirect par C.A, ou C.C.; alimentation paral-
lele ou série

Heizung : indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; Se-
rien- oder Parallelspeisung

Ve = 6,37 Ve = 12,6V
I¢ = 300m) Ir = 150 mA
Pins Pins

Broches 9-(4+5) Broches 4-5
Stifte Stifte

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm max 22

a a

3

i

g g’ g"é,

ap Bk

k f fo f Kk S
Base, culot, Sockel: Noval

1) In case of series supply a current-limiting device

must be inserted in the heater circuit for limiting
the current when switching on.

En cas d'alimentation en série il faut utiliser un
limiteur de courant pour limiter le courant prés de
la mise en circuit,

Bei Serienspeisung muss ein Strombegrenzer verwendet
werden, damit der Heizstrom beim Einschalten begrenzt
wird.

3.3.1955 939 4980 s
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Capacitances
Capacités
Kapazitéten
Cg = 2,3 pP Cg' = 2,3 pF
Ca = 0,45 pF Ca! = 0,35 pF
Cag = 1,6 pF Ca'g: = 1,6 pF
Cak = 0,20 pF Carx! = 0,20 pF
Ckf = 2,5 pP Ck'f = 2,5 pF
Cx/g+f = 4,7 pF Cx'/g'+f = 47 PF
Ca/g+t = 1,9 PF Ca'/g'+f = 1,8 PF
Cer < 0,17 pP Cg'f < 0,17 pF
Caa' < 0,4 pF
Cgg' < 0,005 pF
Cag' < 0,07 pF
Catg < 0,04 pF
Typical characteristics
Caractéristiques types
Kenndaten
Ve = 100 170 200 250 V
Vg = -1,0 -1,0 -1,0 -2,0V
Ia = 30 8,5 11,5 10 mA
S = 3,75 5,9 6,7 5,5 mA/V
m = 62 66 70 60
Ry = 16,5 11 10,5 11 kQ
Limiting values (each section)
Caractéristiques limites (par systime)
Grenzdaten (pro System)
Ve, = max. 550 V
Va = max, 300V
Wa = max, 2,5 W
Ix = max, 15 mA
-Vg = max, 50 V
Rg = max, 1 MQ1)
Vg (Ig = 40,3 pA) = max, -1,3 V
Vig =max, 90V
Ry = max. 20 kQ
I) With automatic grid bias
Avec polarisation de grille automatique
Mit automatischer Gittervorspannung
939 0673 2.
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DOUBLE TRIODE for use as A.F. amplifier
DOUBLE TRIODE pour utilisation comme amplificatrice B.F.
DOPPELTRIODE zur Verwendung als NF-Verstirker

Heating: indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation pa-
rallele ou serie

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung

Vg = 6,3 V Ve = 12,6 V
Ir = 300 mA Ir = 150 mA
Pins Pins
Broches 9-(4+5) Broches 4-5
Stifte Stifte
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm rnﬂ&éi
i
rs
g%
E g
¥
Base, culot, Sockel: NOVAL
Capaci tances
Capacites -
Kapazitédten
Cg = 1,8pF Caar < 1,1 pF Cg' = 1,87DF
Ca = 0,37 pF Ca'g < 0,06 pF Cgq' = 0,25 pF
Cag = 1,5DF Cag' < 0,11 pF Ca'g' = 1,5 IF

Cgf < 0,135 PF Cggr < 0,010 pF  Cg'r = 0,135 pF

Remark: With Vr applied to pins 4+5 and 9 and the centre tap
of the heater transformer connected to earth, the more
favourable triode section of the tube with regard to hum
is the section connected to pins 6, 7 and 8

Observation: Quand V£ est appliquee aux broches 4+5 et 9 et
la prise mediane du transformateur de chauffage est mise a
la terre, la triode la plus favorable quant au ronflement
est la triode reliée aux broches 6, 7 et 8

Bemerkung: Wenn Ve an die Stifte 4+5 und 9 angelegt ist und
die Mittelanzapfung des Helztransformators geerdet ist, so
ist die Triode die mit den Stiften 6, 7 und 8 verbunden
ist in Bezug auf Brumm am giinstigsten

6.6.1959 938 3717 e
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Typical characteristics Vg = 100 250 V
Caractéristiques types = -
Kenndaten Vg 0 Bia ¥
I, = 11,8 10,5 mA
= J,1 2,2 mA/V

w = 19,5 17
Ry = 6,25 7,7 kQ
Operating eharacteristics as A.F. amplifier

Caractéristiques d'utilisation comme amplificateur B.F.
Betriebsdaten als NF-Verstdrker

A. One section; une section; ein System

8) Ra = 0,047 MQ; Rg' = Rk = 1,2 k@
Ty (V) 100 | 150 300 | 350 | 400
Iz (mA) 1,20 1,82 3,65 | 4,30 | 5,00
Vo (Verp)') | 11| 18 43| 51| 59
Vo/Vi 13,5 | 1355 13,5°| 1345 | 13,5
dtot (%) 2)| 5,6 | 6,1 6,5| 6,6 6,7
®) Rg = 0,1 MQ; Rg' = Rg = 2,2 k@
Vp (V) 100°| 150 300 | 350 | 400
Iz (ma) 0,66 | 0,98 1,97 | 2,30 | 2,62
Vo (Vers)')| 10 17 25 32 41 49 57

Vo/Vy 14 14| 14| 14| 14| 14| 14
dtot (%) 2)| 4,8 | 5,6 | 5,8 | 5,9 6,0| 6,1 6,2

®) Ra = 0,22 MQ; Rg' = 0,68 MQ; Ry = 3,9 ke

Vp (V) 100 | 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400
Ig (ma) 0,33 (0,50 (0,66 (0,82 (0,98 | 1,16 | 1,31
Vo (Vers)")| 8| 15| 22| 28| 36| 43| 50
Vo/Vy 14,5 | 14,5 (14,5 | 14,5 [ 14,5 | 14,5 | 14,5

dtot, (%) 2)| 4,0 | 4,4 | 4,7 | 4,8 | 4,9 5,0] 5,1

1)2) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3

938 3749 2.
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B. Two sections in cascade
Ileux sections en cascaae
/wei Systeme in Kaskade

Tiot

250 350 V

= 1,66 2,53 mi

= 15 25 Vefrf
= 178 178

= 2 2 %

"

Thls tube can be used w1th out precautions against microphonyj -a—
in equipment in which Vi 2 10 mV for an output of 50 mA of
the output tube (or Vi 2 100 mV for 5 W output) provided
that the average acceleration of the tube is not greater
than indicated in the section "Microphonic effect" of the
"Application Directions". When the centre tap of the heat-
er transformer has been earthed, Rg & 0.3 MQ and Ry is
sufficiently decoupled, the disturbance level for hum and
noise will then be better than 60 dB below 100 mV

Ce tube peut &tre utilisé sans precautions specialcs)contre
1'effet microphonique dans 1'équipement dont Vi 2.10 mV
%our une pulssance de sortie de 50 mW du tube de sortie
ou Vj 100 mV pour une puissance de 5 W) pourvu que
l'acceleratlon moyenne du tube ne soit pas plus grande
qu'indiqué dans le chapitre "Effet microphonlque" des
"Indications d'application". S1 la prise médiane du trans-
formateur de chauffage a été mise a la terre, Rg= S 0,3 MQ
et Rk est découplée suffisamment, le niveau de gerturba-
tion du ronflement et du bruit sera meilleur a 60 4B au-
dessous de 100 mV

Diese Rohre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mikrophonie
in Verstdrker verwendet werden wenn Vi 2 10 mV ist fiir
eine Ausgangsleistung von 50 mW (oder Vi 2100 mV fir 5 W)
unter der Bedingung dass die mittlere Beschleunigung der
Rohre nicht grosser ist als im Abschnitt "Mikrophonie-
Effekt" in den "Anwendungsrichtlinien" angegeben ist. Wemn
die Mittelanzapfung des Heiztransformators geerdet ist,
Rg = 0,3 MQ und Rk genigend entkoppelt, so wird der Stor-
pegel von Brumm und Rauschen besser als 60 dB unter 100 mV
sein

') Ig = +0,3 ua

2) About proportional to the output voltage
Environ proportionnelle a la tension de sortie
Ungefahr proportional zu der Ausgangsspannung

6.6.1959 938 3718 %
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Operating characteristics as phase inverter
Caractéristiques d'utilisation comme tube inverseur de phase
Betriebsdaten als Phasenumkehrréhre

+Vp
Vy = 250 350 V
I =0,82 1,16 mA
Igr = 4,5 6,3 mA
Vo ') = 13 20 Verr
Vo/Vi = 11 il

o' dtot?) = 1,5 1,5 %

= 250 350 V
= 0,70 1,00 mA
= 0,68 0,93 mA

1 11

"
=
-

)

Limiting values (each section)
Caractéristiques limites (chaque systéme)
Grenzdaten (jedes System)

Vao = max. 550 V Vg(Ig = +0,3 pA) = max. -1,3 V
Vg =max. 300V Rg = max. 1 M@ 7)
Wg = max. 2,75 W Vkr = max. 180 V
Iy = max. 20 mA Rgr = max. 20 k@
-Vg =max. 100 V Ry = max. 150 k@ %)

-Vgp = max. 250 V
1)2) see page 3; voir page 3; siehe Seite 3

3) With automatic grid bias
Avec polarisation de grille automatigue
Mit automatischer Gittervorspannung

*) In phase-splitting circuits
Dans des circuits inverseurs de phase
In Phasenumkehrschal tungen

938 3748 4.
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DOUBLE HIGH MU TRIODE i X
DOUBLE TRIODE a coefficient d'amplification eleve
DOPPELTRIODE mit grossem Verstirkungsfaktor

Heating indirect by A.C. or D.C.; series or parallel
supply "
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation serie
ou parallele
Heizung : indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; Se-
rien- oder Parallelspeisung
Ve = 6,37 Ve = 12;6°%
Ir = 300 mA Ig = 150 mA
Pins Pins
Broches 9-(445) Broches 4=5
Stifte Stifte
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm max2
[e————»!
AT
N
38
X s
915
E\E
| v
¥
Base, culot, Sockel: NOVAL
Capacitances
Capacites
Kapazitdten
Cg = 1,6 pF Cagt € 142 DR Cg' = %6 pF
Ca, = 0,55 pE Ca'g < 0,1 DF Ca* = 0,23 pF
Cag = 1,6 DF Cag' < 0,11 pPF Ca'g' = 1,6 DF
Cgr < 0,15 DF Cgg' < 0,01 DF Cg't < 0,15 pF
Typical characteristics
Caractéristiques types ~
Kenndaten Ve = 100 250 v
Vg = =-1,0 =2,0 V
Ia = 0,5 1,2 mA
S = 1,25 1,6 mA/V
n 100 100
Ry = 80 62,5 kQ
5.5.1960 722 0007 s
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Operating characteristics as A.F. amplifier
Caractéristiques d'utilisation comme amplificateur B.F.
Betriebsdaten zur Verwendung als NF-Verstédrker

a4y Ra = 0,047 MQ; Rg' = 0,15 MQ
Vo (V) | Bg (2)[Ia (mA) | Vo (Vers)')|Vo/Vildtst (%)2)
200 1500 | 0,86 18 34 8,5
250 1200 | 1,18 23 37,5 7,0
300 1000 | 1,55 26 40 5,0
350 820 | 1,98 33 42,5 4,4
400 680 | 2,45 37 44 %6
®) Ry = 0,1 Mg Rg' = 0,33 No
vy (V) | Rk (®)[Ia (ma) [ Vo (Verr)')|Vo/Vi|dtot (%)2)
200 1800 | 0,65 20 50° 4,8
250 1500 | 0,86 26 54,5 3,9
300 1200 T 30 57 2,7
350 ° 1000 | 1,40 36 61 2,2
400 820 1472 38 63 17
g Ry = 0,22 ¥Q; Rg' = 0,68 MO
Vo (V) | Rg (@)]Ia (ma) [ Vo (Verr) )|[Vo/Vi|dtot (%)2)
200 3300 | 0,36 24 56 4,6
250 2700 | 0,48 28 66,5 3,4
300 2200 | 0,63 36 72 2,6
350 1500 | 0,85 57 7545 1,6
400 1200 1,02 38 76,5 1,1

1) see page 3; voir page 3; siehe Seite 3

The total harmonic distortion is about proportional to
the output voltage

La distorsion non linéaire totale est environ propor-
tionnelle a la tension de sortie

Die totale nichtlineare Verzerrung ist etwa “roportlo-
nal zu der Ausgangsspannung

722 0008
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Ty Vo at grid current starting point

Microphony and hum

This tube can be used without special precautions against
microphony in equipment in which the input voltage
Vi 2 5 mV for an output of 50 mW (or 50 mV for an output
of 5 W) provided the average acceleration of the tube
is not greater than indicated in the section "Microphonic
effect" of the "Application directions". In this case the
disturbance level for hum and noise will be better than
-60 dB when the centre tap of the heater has been earthed,
Rg £ 0.5 MQ and the cathode resistor is sufficiently
decoupled.

With Vr applied to pins 9 and 4+5 and the centre tap of
the heater transformer connected to earth, the triode
section connected to pins 6, 7 and 8 is the more favour-
able section of the tube with respect to hum.

Effet microphonique et ronflement

Ce tube peut &tre utilisé sans precautions spec1ales
contre l'effet microphonigue daps tout équipement exi-
geant une tension d'entrée Vi £ 5oV pour fournir une
puissance de 50 mW (ou 50 mV pour une puissance de 5 W),
pourvue que 1'accélération moyenne du tube ne soit pas
plus grande que celle mentionnée dans la section "Effet
mlcrophonlque" des "Indications d'application". Dans ce
cas le niveau de broulllage du ronflement et du bruit
sera mellleur a -60 dB, si la prise médiane du filament
est reliée a la terre, Rg £ 0,5 MQ et la résistance
cathodique est découplee satlsfalsant.

Si Ve est appliquée aux broches 9 et 4+5 et la prise
médiane du transformateur de chauffage est reliée a la
terre, la triode reliée aux broches 6, 7 et 8 est la
triode la plus favorable du tube au regard du ronflement.

Mikrophonie und Brumm

Diese Rohre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mikro-
phonie in Schaltunge% verwendet werden, die bei einer
Eingangsspannung Vi £ 5 mV eine Ausgangsleistung der
Endréhre von 50 mW ergeben (bezw. 50 mV fiir eine Leistung
von 5 W), vorausgesetzt dass die mittlere Beschleunigung
der Rohre nicht grdsser ist als im Kapitel "Mikrophonie-
effekt" der "Anwendungsrichtlinien" angegeben. In diesem
Falle wird der Storpegel in Bezug auf Brumm und Rauschen
besser als -60 dB sein, wenn die Mittelanzapfung des
Heizfadens geerdet ist, Rg £ 0,5 MQ und der Katodenwider-
stand gentigend entkoppel%

Wenn Ve an die Stifte § und 4+5 angelegt ist und die
Mittelanzapfung des Heiztransformators mit Erde ver-
bunden, ist die Triode die mit den Stiften 6, 7 und 8
verbvunden ist mit Rlcksicht auf Brumm am gunstigsten.

Vo au point de naissance du courant de grille
Vo beim Gitterstromeinsatzpunkt

5.5.1960 7Z2 0009 B
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Operating characteristics as phase inverter
Caractéristiques d'utilisation comme tube inverseur de phase
Betriebsdaten als Phasenumkehrrdhre
] T
g G = 250 350V
=] Rk = 1200 820 Q
= Vor
g ! Itot = 1,08 1,70 mA
Vo ') = 35 45 Verr
Vo/Vi = 58 62
dtot?) = 5,5 3,5 %
I
g?&‘ Vy = 250 3507V
g .. Va = 65 90V
0
§§ 3 Itot =+ 1 1,2 mA
Rk = 68 82 kR
Ra = 0,1 0,15 MQ
Ra' = 0,1 0,15 MQ
" Vo') = 20 35 Verr
et Vo/Vi = 25 27
dtot?) = 1,8 1,8 %
Limiting values (each section)
Caractéristiques limites (chaque systéme)
Grenzdaten (jedes System)
Vap = max. 550 V Vg(Ig=4+0,3uA)= max. -0,9 V
Va = max. 300 V Rg = max. 2 MQ °)
Wa = max. 1 W Vg = max. 180 V
Ix = max. 8 mA Rkf = max. 20 k@
-Vg = max. 507V Ryf = max. 150 k@ %)
1)2) See pages 2 and 3; voir pages 2 et 3; siehe Seiten »
2 und
3) With automatic grid bias
Avec polarisation de grille automatique
Mit automatischer Gittervorspannung
4) In phase-inverting circuits
Dans des circuits inverseurs de phase
In Phasenumkehrschaltungen

722 0010 2
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DOUBLE TRIODE particularly designed for use as R.F.
cascode amplifier in tuners for television receivers up
to 220 Mc/s R i

DOUBLE TRIODE congue particulierement pour 8tre utilisee
comme amplificatrice H.F. en montage cascode dans les
étages d'entree des recepteurs de télevision jusqu'a
220 Mc/s

DOPPELTRIODE speziell entworfen zur Verwendung als HF-
Verstidrker in Kaskodenschaltung in Eingangsstufen von
Fernsehempfédngern bis zu 220 MHz

Heating : indirect by A.C., or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve =6,3V
alimentation parallele Ip = 330 mA
Heizung : indirekt durch Wechsel- =
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm max22
Abmessungen in mm
a o G
N
5
38
g gis 8%
aA) Eg
B
kiko Tk T
Base, culot, Sockel: NOVAL
Capacitances §without external §h1e1d;
Capacites sans blindage extérieur
Kapazitaten (ohne #Husserer Abschirmung)
Cag = 1,2 pF Ca'k' = 0,16 DF
Cg = 2,1 pF Ck'(g'+f) £ 4,7 pF
Ca = 0,45 pF Car(gr+f) = 2,5 pF
Cef < 0,25 pF Ck'f = 2,7 pF
Ca'g! = 243 DPF
Ca-(k+f4+g') = 142 pF
Caa!' < 0,035 pF
Cga' < 0,006 pF
939 0661 T

4.4.1956
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Typical characteristics (each sttem)
Caractéristiques types (chagque systeme)
Kenndaten (jedes System

Va = 90 Vv

Vg = =1,5V
Iz = 12 mA
= 6 mA/V
= 24

Input conductance at, 200 Mc/s 1)
Conductance d'entrée a 200 Mc/s = 250 wA/V
Eingangsleitwert bei 200 MHz

Operating characteristics
Caractéristiques d'utilisation
Betriebsdaten

70000 ra)
ko
= 100kQ2  100k0
¢4y +18ov
A.LR.
Noise figure 1)
(bandwidth of input circuit 7-8 Mc/s) Bis 5

Indice de souffle : 1)
(largeur de bande du circuit d'entrée 7-8 MNc/s) 6,5
Rauschzahl 1)
(Bandbreite der Eingangsschaltung 7-8 MHz) 6,5

') The quoted values of the input conductance and the noise
figure are valid in the case that the cathode lead ki
is comnected to the.input circuit and ko to the chassis.
The noise figure will be reduced to about 5 when the
cathode leads are connected in parallel; the input con-
ductance will increase, however, in this case to about
700 pA/V. :

Les valeurs mentionnées de la conductance d'entrée et
de 1l'indice de souffle s'appliquent au cas que la
connection cathodique ki soit connectée au circuit
a entree et ko au chéssis., L'indice de souffle sera
diminude a 5 51 les connections cathodiques sont montees
en parallele pourtant, la conductance d'entrée s' elevera
a 700 wA/V dans ce cas

Die genannten Werte des Eingangsleitwertes und der
Rauschzahl gelten im Falle das die Katodenleitung ki
mit dem Eingangskreis verbunden ist und ko mit dem
Chassis. Die Rauschzahl wird bis zu etwa 5 verringert
wenn die Katodenleitungen parallel geschaltet sind;
der E1n§an§sle1twert wird in diesem Felle aber bis zu

c etwa 7 /V erhoht werden.

939 0662 2,
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Remarks

1.The section a,g,ki,ko 1s the grounded cathode triode
of the cascode amplifier and the section a',g',k' the
grounded grid triode

2.The grounded cathode section has two cathode leads,
of which kj should be connected to the input circuit
and ko to %he chassis

Observations

1.La section a,g,ki,ko est la triode a cathode a la terre
de 1l'amplificateur cascode et la section a',g' k' la
triode a grille a la terre

2.La triode a cathode a la terre, a deux connections de
la cathode, 1'une (ki) destinée d'étre connectée au
circuit d'entrée et 1'autre (ko) au chéssis.

Bemerkungen

1.Das System a.g,ki,ko ist die Katodenbasistriode des
Kaskodenverstarkers und das System a',g',k' dle Gitter-
basistriode

2.Die Katodenbasistriode hat zwei Katodenanschliisse, der
eine (ki) zum Anschluss am Eingangskreis, der andere
(kg) zum Anschluss am Chassis.

Limiting values
Caracteristiques limites

Grenzdaten
Vb = max. 550 v
Vg = Vg' = max. 180 V
Wa = Wy' = max. 2 W
Iy = Ik' = max, 22 mA
~Vg= -Vg' = max. 50 V
Rg = max. 1,5 MQ
Rg!' = ma%e 0,5 MQ
V't (k' pos.,f neg.) = max. 200 V
Vkr = max. 100 V
Rkr = max. 20 kQ

939 0663 4.4.1956 3.
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DOUBLE TRIODE for use as R.F. amplifier and selfoscil-
lating mixer

DOUBLE TRIODE pour utilisation en amplificatrice H.F.
et tube mélangeur auto-oscillateur

DOPPELTRIODE zur Verwendung als HF-Verstédrker und
selbstschwingende Mischrohre

Heating: indirect by A.C. or D.C.;
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A.ou C.C.; Ve = 6,3 V
alimentation — parallble T 43
Heizung: indirekt durch Wechsel- f= 5 mA
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm

Abmessungen in mm max22

max49.2
max55,6

Base, culot, Sockel: Noval

Capacitances

Capacités

Kapazit&ten

Cag = 1,5 pF B gk = 1,5 pF

Cak = 0,18 p? Cark! = 0,18 pF

Ca(k+f+s) = 1,2 pF a'(k'+f+s) = 1,2 PF

Cg(k+f+s) = 3,0 pF Cg'(k'+f+s) = 3,0 pF

Ca(ksf+s) = 1,9 pF ') Ca'(k'+fes) = 1,9 pF 1)

Caar < 0,04 pF Cak' < 0,008 pF

Cgg! < 0,003 pF Cgk' < 0,003 pF

Cag' < 0,008 pF Ca'k < 0,008 pF

Ca'g < 0,008 pF Cg'k < 0,003 pF
Caa' < 0,008 pF 1)

1) With external shield (22.5 mm diameter)
Avec blindage extérieur (diamttre de 22,5 mm)
Mit &usserer Abschlrmung (22,5 mm Durchmesser)

939 0027 T
11.11.1954
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Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten
Va = 250 V
Vg = =2,37V
Ig - 10 mA
s = 5,9 mA/V
@ = 57

Operating characteristics as R.F. amplifier in F.M./A.M.
receivers

Caractéristiques d'utilisation comme amplificatrice H.F.
dans des récepteurs F.M./A.M.

Betriebsdaten als HF-Vertdrker in FM/AN-Empfingern

Vy = 250 V
Ry = 1,8 kQ
Vg = 230 V
Ry = 200 G
Vg = -2v
Ig = 10 mA
s = 6,0 mA/V
Ri - 9,7 kQ
rg(f= 100 le/s)= 6 xQ
Req 4 0,5 kQ

Operating characteristics as self-oscillating mixer in
F.M./A.M. receivers

Caractéristiques d'utilisation comme tube mélangeur auto-
oscillateur dans des récepteurs F,M./A.l.

Betriebsdaten als selbstschwingende MischrShre in FM/AM -
Empfangern

Vp = 250 V
Rg = 12 kQ
Rg = 1 MQ
Vose = 3,0 Vefr
T = 5,2 mA
Sc = 2,3 mA/V
Ry = 22 kQ
rg (f= 100Mc/s)= 15 kQ

939 0028 8
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Limiting values (each system)
Caractéristiques limites (par systeme)
Grenzdaten (pro System)

Ty Wa + Wgr = 4,5 W

2) Not valid for cascode connection
Ne pas valable pour le montage cascode
Nicht giltig fur Kaskodenschaltung

Vgo = max. 550 V
Vg = max. 300 V
Wq max. 2,5 W 1)
Iy = max. 15 mA
-Vg = max. 100 V
Rg = max. 1 MR
Rxf = max. 20 k& 2)
Vkf = max. 90 V

939 4526
11.11.1954
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DOUBLE TRIODE for use as R.F. amplifier and self-oscillating
mixer in carradio sets. The tube can be directly operated
from a storage battery

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply

Heater voltage Vf_ = 6.3 V

Heater current Ir = 330 mA
14"&22&

Dimensions in mm

| & &
o
4 32
x|'9)
g%
k! EiE
L
-
S S
Base: NOVAL
CAPACITANCES
Grid to all other elements
except anode Cg =0Cg' = 3.0 pF
Anode to all other elements
except grid Ca =Ca' = 1.87F
Anode to grid Cag = Ca'g'= 1.3 pF
Anode to anode of other section Caa' < 0.05 pF
Grid to grid of other section Cgg' < 0.005 pF
Anode to grid of other section Cag' < 0.005 pF

Catg < 0.005 DF

TYPICAL CHARACTERISTICS (each triode)

Anode voltage Vg = 63V
Anode current, Ig = 0. mA
Grid voltage Vg = -0.4 V
Mutual conductance S = 2,6 mA/V
Amplification factor " = 14

9.9.1962 722 1342 1.
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OPERATING CHARACTERISTICS for use as R.F. amplifier (each

triode
Anode voltage Va = 6.3 12.6 25V
Grid supply voltage Vog = O 0 ov
Grid resistor Rg =100 100 100 kQ
Anode current I =0.9 2.9 7.5 mA
Mutual conductance S =2.6 4.6 7.8 mA/V
Internal resistance R = 5 3.4 2.1 kR
Equivalent noise resistance Req = 1 - - kQ

OPERATING CHARACTERISTICS for use as self-oscillating mixer
{each triode)

Anode supply voltage Vpa = 6.3 12.6 25V
Anode resistor Ry = 500 500 500 Q
Grid resistor Rg =220 220 220 kR
Oscillator voltage Vosc= 0.7 1.0 1.5 V(RMS)
Anode current Ia = 0.4 1.0 2.6 mA
Conversion conductance S¢ = 0.8 13 2.0 mA/V
Internal resistance Bi = M 8 5.5 kR

LIMITING VALUES (Design centre limits; each triode)

Anode voltage Va = max. 30 V
Anode dissipation g = max. 0.6 W
Grid circuit resistance Rg = max. 1 MQ
Cathode current Iy = max. 20 mA

Voltage between heater and cathode Vkf = max. 30V

Circuilt resistance between heater
and cathode Rkf = max, 20 kQ

722 1343 2,
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High slope, low noise DOUBLE-TRIODE for use as cascode
amplifier in television tuners. Not for storage battery
supply

DOUBLE TRIODE a pente haute et a faible bruit pour utili-
sation comme amplificatrice en montage cascode dans syn-
tonisateurs de télévision. Non pas pour alimentation par
accumulateur

DOPPELTRIODE mit grosser Steilheit und niedrigem Gerausch
zur Verwendung als Verstdrker in Kaskodenschaltungen in
Fernsehabstimmvorrichtungen. Nicht flr Akkumulatorspeisung

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.

alimentation parallele Yﬁ_:_ﬁil_z
Heizung : indirekt durch Wechsel- If = 365 mA

oder Gleichstrom; Paral-

lelspeisung max 22

9

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

max 49
max55,6

-

Base, culot, Sockel: NOVAL

Capacitances

Capacités

Kapazitdten

Cag = 1,4 1,4 pF Ca'g! 1,4 1,4 pF

Cg-(k+f+s) = 3,3 3,3 pF Ck'-(g'+f+s) = 6 6 pF

Ca-(k+f+s) = 1,8 2,5 pF Ca'-(g'+f+s) = 2,8 3,7 pF

Cgr = 0,13 0,13 pF Cx'f = 2,7 2,7 oF
Ca'k’ = 0,18 0,16 pF

1) 2
Caa' ¢ 0,045 0,015 pF
Cga' < 0,005 0,005 pF

1)Without external shield
Sans bllndage extérieur
Ohne dussere Abschirmung
2)"Ilth external shield
Avec blindage extérieur
Mit dusserer Abschirmung

939 2455 W
1.1.1958
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The system a,g,k should be used as the grounded cathode
input section and system a',g',k' as the grounded grid
output section

La section a,g,k sera utilisée comme section d'entrée &
cathode a la masse gt la section a',g',k' comme section
de sortie a grille a la masse

Das System a,g,k soll verwendet werden als Katodenbasis-
Eingangssystem und das System a',g',k' als Gitterbasis-
Ausgangssystem

Typical characteristics (each section)
Caractéristigues types (chaque systeme)
Kenndaten (jedes System)

Vi = 90 Vv
Vg = -1,3 V

Ia & 15 mA

s = 12,5 mA/vV
B 2 33

Req = 300 @

Limiting values (each section) .
Caractéristiques types (chaque systéme)
Kenndaten (jedes System)

Vao (cold; froid; kalt) = max. 550 V
Va = max. 130V
Wa = max. 1,8 W
Ik = max. 25 mA
-Vg = max. 50V
Rg = max., 1 M@
Vkr = max. 50 V
Vk'r(k' pos; f neg.) = max. 150 v3)
Ryr = max. 20 kQ

3)D.G. component max. 130 V
Composante continue 130 V au max.
Gleichspannungsanteil max. 130 V

939 2456 ox



PHILIPS |Eccss

In order not to exceed the noximum permissible anode voltage
when the cascode amplifier is controlled, it is necessary
to use a voltage divider for the grid of the grounded
grid section. With grid current biasing for the grounded
cathode section the anode voltage across this section should
not be more than 75 V in the not controlled condition

Observation

Afin de ne pas dépasser la valeur maximum admissible de la
tension anodique gquand 1l'amplificateur en montage cascode
est réglée, il est nécessaire d'utiliger un potentiometre
pour la grille de la section "grille a la masse". Lorsque
la polarisation de grille pour la section "cathode & 18
masse" est obtenue par moyen d'une résistance dans la con-
nection de grille, la tension anodique sur cette section
ne doit pas dépasser 75 V a la condltion non-réglée

Bemerkung

Umbel geregeltem Kaskodenverstidrker die maximal 2zuldssige
Anodenspannung nicht zu Uberschreiten ist ein Spannungs-
teiler fir das Gitter des Gittersbasisteiles erforderlich
Wenn flir den Katodenbasisteil die Gittervorspannung mittels
eines Widerstandes in dem Gitterzuleitung erhalten wird,
so darf die Anodenspannung liber diesem Teil 75 V im unge-
regelten Zustand nicht Uberschreiten

939 2457 ' 3s
1.1.1958
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PHILIPS ([EcCot

DOUBLE TRIODE for use as R.F. amplifier and oscil-
lator

DOUBLE TRIODE pour utilisation en amplificatriceH.F.
et oscillatrice

DOPPELTRIODE zur Verwendung als HF- Verstidrker und
Oszillator

Heating : indirect by A.C.or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A.ou C.C. Ve
alimentation paralldle T

Heizung : indirekt durch Wechsel- £
oder Gleichstrom
Parallelspeisung

6,3V
= 0,45 A

Dimensions in mm
Dimensions en mm

Abmessungen in mm
a a'
q g’
-
k f f
Base, culot, Sockel: liniature
gapacitznces Cg = Cg' = 2,0 pF
apacités E = =
Kapazitéten Ca =8g' = OydpE
Cag = Ca"g' = 1,6 DF
Cxr = 5,4 pF
Typical characteristics éper system)
Caractéristiques types (par systdme)
Kenndaten (pro System)
Va =100 V
Ia = 8,5 mA
Ry =100 Q
s = 5,3 mA/V
u = 38
Ry = Ty1 kQ

6.6.1954 939 4983 1.
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PHILIPS

Iic/s

Limiting values (per system)

Grenzdaten (pro System)

Va
Va
Va

o

]) Automatic grid bias

Va

Ve
Rg =

Ip =
Ig =
wig s
Wo =

Caractéristiques limites (par systtme)

max.
max.
maxe.
max.
max.
maxe.
maxe
maxe.
max.

Polarisation de grille automatique
Automatische Gittervorspanaung

Betriébsdaten zur Verwendung als HF- Klasse C
grafie Gegentaktverstédrker und Oszillator bei 80 lHz

. 150
-10
625

2 x 15
2 x8
0,35
3,5

550
300
1,5
40
25

0,5
100
20

Operating characteristics as H.F. class C telegraphy
push-pull amplifier and oscillator at 80 Mc/s
Caractéristiques d'utilisation en emplificatrice H.F.
classe C télégraphie push-pull et oscillatrice & 80

tele-

v
v
Q
mA
mA
w
W

re')

kQ

939 4547
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MEDIUM p DOUBLE TRIODE for computer applications. The tube
will maintain its emission capabilities after long periods
of operation under cut-off conditions

. DOUBLE TRIODE AVEC COEFFICIENT D'AMPLIFICATION MOYEN pour
application dans des machines a calculer. Le tube conser-
vera son pouvoir d'émission aprés de longues périodes de
fonctionnement dans la condition de cut-off

DOPPELTRIODE MIT MITTLEREM VERSTARKUNGSFAKTOR zur Verwendung
in Rechenanlagen. Die Rohre behdlt ihre Emissionsfdhigkeit
auch nach langen Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei

Heating : Indirect by A.C. or D.C.; ‘parallel supply .
Chauffage: Indirect par C.A. ou C.C.; alimentation parallele

Heizung : Indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom;
Parallelspeisung
vr = 6,3V 12,6 V
Ir = 300 mA 150 mA
Pins
Broches 9-(4+5) 4-5
Stifte

Dimensions in mm
Dimensions en mm

Abmessungen in mm max 22,
e |
| % 3
N
3
x|'2l
o
g Sk
. 3
2
Base, culot, Sockel: NOVAL
Capacitances (without exterfgl shield)
Capacités (sans blindage extérieur
Kapazitdten (ohne Hussere Abschirmung)
Ca = 0,37 pF ©Ca* = 0,25 pF Cag' € 1,1 DF
Cg = 1,8pF Cg = 1,8 pF Cgg' < 0,01 DF
Cag = 1,5.0F Ca'g' = 1,5 DF Cag' < 0,11 pF
Cee = 235 DPF Ck'f = 2,5 PF Ca'g < 0,06 pF

Cgr < 0,135 PF Cg's < 0,135 pF

&

10.10.1959 938 3904 1.



ECC 186 | PHILIPS

Characteristics (each triode)
Caractéristiques (chaque triode)
Kenndaten (jede Triode)

Column I: Setting of the triode and typical (average)
measuring results of new tubes
II: Characteristic range values for equipment design
Colonne I: Valeurs pour le réglage de la triode et les
résultats ‘moyens de mesures de tubes neufs
II: Gamme de valeurs caractéristiques pour 1'étude
d'équipements
Spalte I: Einstelldaten der Triode und mittlere Mess-
ergebnisse
II: Charakteristischer Wertbereich fiir Gerdtentwurf

Heater current; courant de chauffage; Heizstrom

S S J = R
Ve = 6,3 | v
If = 300 | 270-330 mA
Typical characteristics; caractéristiques types; Kenndaten
- S < wilad L o
Va = 250 | v.h Va = 100 } v
Vg = -8,5 | v Vg = o s
Rg = 0,1 | ue Iz = 11,8 | mA
Io, =10,5 lé6-15ma ') s = 3,1 | mA/V
= P : mA/V g o=19,5 |
= 7 Ri = 6,25 : kQ
Ri = 7,7 | kQ i |
Vg = -30 v
Rg = y uQ
- Ig = | < 30 pA
Insulation; isolement; Isolierung
AT o f T B P I P
Vip2) = 180 | v v 4)= 250 } v
R 3y = 1| Mo Risol?)= | > 100 @
Iyxr = | € 15 pA

') These conditions should not be interpreted as suitable
operating conditions
Ces conditions ne doivent pas &tre interprétées comme des
conditions de fonctionnement normales
Diese Bedingungen sind nicht als geeignete Betriebs-
bedingungen aufzufassen

2)3)%) see page 3; voir page 3; siehe Seite 3

938 3785 2.
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Limiting values (Absolute limits)
Caractéristiques limites (Limites absolues)
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte)

Vao = max. 550V
Va = max. 300 V
Wa = max. 2,75 W
-Vg = max. 100 V
~Vgp (Timp = max. 10 psec, § = 1 %) = max. 200 V
+Vg = max. oV
Ik = max. 20 mA
Ikp (Timp = max. 10 usec, § = 1 %) = max. 100 mA
Vit = max. 90 V
Vkfp = max. 180 V
= +
vt D2iviig
tbulb = max. 120 %

Max. circuit values (Absolute limits)
Valeurs max. des éléments de montage (Limites absolues)
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte)

en polarisation automatigue
mit automatischer Gittervorspannung

automatic bias
Rg [ = max. 1 MQ

en polarisation. fixe
mit fester Gittervorspannung

fixed bias
Rg } = max. 0,5 MQ

max. 20 k@

Rgr

2) Cathode positive with respect to the heater
Cathode positive par rapport au filament
Katode positiv in Bezug auf den Heizfaden

3) series resistor; résistance série; Serienwiderstand

4} Voltage and insulation resistance between two arbitrary
electrodes. When measured with respect to the cathode,
the latter should be positive

Tension et résistance d'isolement entre deux électrodes
quelconques. Quand mesure par rapport a la cathode,
celle-ci doit étre positive

Spannung und Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kiirlichen Elektroden. Wenn in Bezug auf die Katode
gemessen wird, soll diese positiv sein

938 3786 . i 3
10.10.1959
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PHILIPS ECC 189

HIGH SLOPE, LOW NOISE DOUBLE TRIODE with variable u for
use as V.H.F. cascode a@plifier in television tuners
DOUBLE TRIODE A PENTE ELEVEE VARIABLE ET FAIBLE BRUIT pour

utilisation en amplificetrice V.H.F. en montage cascode
dans les etages d'entree de recerteurs de television
RAUSCHARME DOPPELTRIODE MIT HOHER STEILHEIT und Regelkenn-
linien zur Verwendung als VHF-Verstidrker in Kaskoden-
schaltung in Eingangsstufen von Fernsehempfiangern
Heating ¢ indirect Yy A.C. ior D.C.
parallel sypply
Chauffage : indirect par C.A. ou C.C. v = 6,5V
alimentation parallele £ B0 Y
Heizung : indirekt durch Wechsel- Gt =
oder Gleichspannung T TE
Parallelspeisung
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
Base, culot, Sockel: NOVAL
Capacitances, Capacités, Kapazititen
cag = 1,9 DF w0 | cag = 1,9 pF %)
" g _ ©Hg
Cg(ksf+s) = 35 DF 33| Cgkefys) = 3,5 DF 33
Ca(kif+s) = 2,3 PFﬁ'ﬂE: Ca(ksf+s) = 1,7 DF %EE
o0 N
Cgr < 0,28 pF E«;g | Cer < 0,28 pF e
Ca'g! = 1,9 pF 903 | Carg! = 1,9pF Z°%Z
Ck'(g'+f4s) = 6,0 oF § By : Ck'(g'+tss) = 6,0 F %o
Ca'(g'+f+s) = 4,0 PF E'S 5 | Ca'(g'+fss) = 3,4 DPF BEY
Ci'r = 3,00F 500G | Ck'r = 3,00F 293
w03 3 0:®
Ca'k’ = 0,17 pF P Cary! = 0,18 pF 2 o
Caa 0,015 pF 5 25 | Caa < 0,045 pF 38
A ,=<A =®nO
Gga’ < 0,004 TF ]' g < 0,004 pF
938 4048 Tentative data. Vorlidufige Daten s

1.1.1960 Caractéristiques provisoires



ECC 189 PHILIPS

Typical characteristics (each system)
Caractéristiques types (chaque systeme)
Kenndaten (jedes System)

Vg = 90 v
C A R 4

Vg = -1,4 =5 =9’V

Ia= 15 - - mA

S =12,5 0,625 0,125 mA/V

Ri = 2,5 - - kQ

Limiting values (each system)
Caractéristiques limites (chaque systeme)
Grenzdaten (jedes System)

Vap = max. 550 v Rg! = max. 0,5 MQ
Va =max. 130V Ix = max. 22 mA

Wg = max. 1,8 W Vkr = max. 50V
-Vg = max. 50 V Vk'e (k' pos.) = max. 150 V ')
Rg = maX. 1 MQ Rir = maX. 20 k@
REMARKS

1. The system a,g,k should be used as the grounded cathode|
input section and the system a',g',k' as the grounded
grid output section

2. In order not to exceed the maximum permissible anode
voltage when the tube is controlled, it is necessary
to use a voltage divider for the grid of the grounded
grid section

OBSERVATIONS

1. la section a,g,k est la triode d'entrée a cathode & 1a
terre de 1'amplificateur cascode et la section a',g’',k'
la triode de sortie a grille a la terre

2. Pour prevenlr que la tension anodique maximum admissible
est surpassée si le tube est réglé, if faut utiliser up)|
diviseur de tension pour la grille de la triode 3
grille a la terre

BEMERKUNGEN

1. Das System a,g,k soll als Katodenbasistriode und das
System a',g',k' als Gitterbvasistriode des Kaskoden-

: verstéarkers verwenget werden

2. Zur Verhlitung einer Uberschreitung der Hochstzuléssigen|
Anodenspannung wenn die Réhre geregelt wird, muss fiir]
das Gitter der Gitterbasistriode ein Spannungsteiler
verwendet werden

"y p.c. component max. 130 V
Composante continue 130 V au max.
Gleichspannungskomponente max. 130 V

938 4049 Tentative data. Vorldufige Daten 2
Caractéristiques provisoires
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PHILIPS [ECC 230

Low-mu DOUBLE TRIODE
DOUBLE TRIODE a coefficient d'amplification bas
DOPPELTRIODE mit niedrigem Verstarkungsfaktor

For data and curves please refer to type 6080
Pour les données et les courbes voir le tube 6080
Fiir Daten und Kennlinien siehe 6080

2.2.1960 938 4133
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TRIODE-PENTODE with separate cathodes, for use as frequency
changer in television receivers and for other purposes
TRIODE PENTHODE avec cathodes separees, pour utilisation
comme changeuse de fréquence dans récepteurs de télévision
et pour d'autres applications

TRIODE-PENTODE mit getrennten Katoden zur Verwendung als
Mischrdhre in Fernsehempféngern und fiir andere Zwecke

Heating : indirect by A.C. or D.C.
parallel supply

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ypeb,8 ¥
alimentation parallele Ir = 430 ma
Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral -
lelspeisung
max22

Dimensions 1in mm kro
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

max 49,2
max 55,6

Base, culot, Sockel: NOVAL

Capacitances (numbers denote pin number) ,
Capacites les chiffres indiquent le numéro de la bdroche)
Kapazitdten (die Ziffer geben die Stiftennummer an)
Pentode section Triode section
Partie penthode Partie triode
Pentodenteil Triodenteil
(2-3+4445+7) = 5,2 pF Cg (9-4+5+4748) = 2,5 pF
Ca (6-3+445+7) = 3,4 TF Ca (1-445+7+8) = 1,8 pF
Cag](é-Z) < 0,025 pF Cag (1-9) = 1,9 pF

Between pentode and triode section
Entre la partie penthode et triode
Zwischen Pentoden- und Triodenteil

Cap-aT (6-1) < 0,07 pF

CaP-gT (6-9) < 0,02 pF

Cgp-aT (2-1) ¢ 0,16 TF

8.8.1957 938 2604 s
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Typical characteristics
Caractéristiques types

Kenndaten

Pentode section Triode section
Partie penthode Partie triode
Pentodenteil Triodenteil

Va = 170V Va = 100 V

Vg2 = 170V Vg = =2V

\:3) = -2V Ia = 14 mA

Ia = 10 mA S = 5 mA/V

Ig2 = 2,8 mA " = 20

S = 6,2 mA/V

rg2gl = 47

Ri = 0,4 MQ

rgi (f = 50 Mc/s) = 10 kQ

Req = Jad K@

Operating characteristics for use as freouency changer
Caracteristhues d'utilisation pour utilisation comme
changeuse de fréquence

Betriebsdaten zur Verwendung als Mischrohre

Va = 170 170 v
Vg2 = 170 170 V
Rg1 = 0,1 0,1 M@
Rk = 330 820 Q
Vosc = 3,5 349 Verr
Ia = 6,5 5,2 mA
Ig2 = 250 1,5 mA
I51 = 20 O paA
Se¢ = 242 2,1 maA/V
Ri = 800 870 kQ

Note: It is recommended to employ the triode in a Colpitts
type of circuit and not in a Hartley type

Note: Il est recommandé d'utiliser la triode dans un mon-
tage Colpitts et ne pas dans un montage Hartley

Bemerkung: Es wird empfohlen die Triode in einer Colpitts-
schaltung und nicht in einer Hartleyschaltung zu
verwenden

939 1989 2.
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Limiting values of the pentode section

Caracterlsthues limites de la partie penthode

Grenzdaten des Pentodenteiles

Va
Va
Wa
Vg2o
Vg2 (Ix
Vg2 (Ik 10 mA)
Wg2 (Wa > 1,2 W)
Wg2 (Wa < 1,2 W)
Ik

Rg1

Rg1

-Vg1 (Ig1 = +0,3 pa)
Vkf

(o]

14 ma)

A n

~

Limiting values of the triode section

max.
max.

= maX.

max.

= maX.

max.

= maX.

max.

= max.

max.
max.
max.
max.

Caractéristigues limites de la partie triode

Grenzdaten des Triodenteiles

Vao

Va

Wa

Ix

Ikp

Rg

-Vg (Ig = +0,3 pa)
Vkr

1)uith automatic bias
Avec polarisation automatique
Mit automatischer Gittervorspannung

2)With fixed bias
Avec polarisation fixe
Mit fester Gittervorspannung

3)See page 4
Voir page 4
Siehe Seite 4

= maX.

max.

= Mmax.

max.

= max.

max.
max.

= max.

550 V

250 v

1,7 W

550 V

175V

200 V

0,5 W

0,75 W
14 mA

0,5 u0°)
1,3 ¥
100 Vv

550 V

250 V

1,5 W
14 mA

0,5 MQ
123 ¥
100 V

3.3.1957 939 1992




ECF 80 PHILIPS

For curves please refer to type PCF 80
Pour les courbes voir le type PCF 80
Kennlinien siehe Typ PCF 80

3)Optimum peak cathode current in frame output application

To allow for tube spread, for deterioration during life
and for emission drop at underheating the equipment should
be so designed that it still operates satisfactorily with
a peak cathode current of 100 mA (max. pulse duration 4%
of a cycle, with a maximum of 0.8 msec.). The amplitude
of the peak current occuring with new tubes should be
limited automatically to this max. value of 100 mA. (e.g.
by non-bypassed resistances in the grid lead)

Courant cathodique de créte optimum en application pour 1la
deviation verticale

Pour tenir compte de la dispersion, de la dégradation
en service et de la chite de 1'émission lors d'un chauffage
insuffisant, l'appareil devra étre congu de telle fagon
qu'il donne encore toute satisfaction avec un courant
cathodigue de créte de 100 mA. (Durée maximum de 1'impulsion
4% d'une période avec un maximum de 0,8 msec.) Il faut
limiter automatiquement 1'amplitude du courant de créte
a_cette valeur maximum de 100 mA se produisant avec des
tubes neufs (p.e. par des résistances non-shuntées dans la
connection de grille)

Hochstwert des Katodenspltzenstromes beim Gebrauch fiir die
yertikale Ablenkung

Un den Rohrentoleranzen, dem Absinken der RShrenkennwerte
wdhrend der Lebensdauer und der Emissionsabnahme bei Unter-
heizung Rechnung zu tragen, soll das Gerdt so ausgelegt
werden, dass es bel einem Katodenspitzenstrom von 100 mA
noch einwandfrei arbeitet (Impulzdauer max. 4% einer
Periode, aber nicht l&@nger als 0,8 mSek.). Man soll die
Amplitude der bei neuen ROhren auftretenden Spitzenstrom
automatisch auf diesem maximalen Wert von 100 mA begrenzen
(z.B. durch nicht-iiberbriickte Widerstinde in der Gitter-
leitung)

939 1993 4,
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Combined high slope FRAME GRID TRIODE AND R.F. PENTODE for
use as frequency changer in V.H.F. television tuners

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply
Heater voltage Vg = 6.3 V
Heater current If = 0.41 A

max 22

97 Kp,K1,93,5 |
ar (297
g2@ KP,KT,QQS
¥

Base: NOVAL (Dimensions in mm)

max43.6
max500

CAPACITANCES
Pentode section (with external shield)
Grid No.1 to all other elements

except anode Cgy = 6.2 pF
Anode to all other elements ex-
cept grid No.1 Ca = 3,5 pF
Ca = 0,009 pF
Anode to grid No.1 Cag < 0.012 DF
Grid No.1 to grid No.2 08152 = .5 pF
Triode section
Grid to all other elements
except anode Cg = 3.3 pF
Anode to all other elements
except grid Ca = 1.7 pF
Anode to grid Cag = 1.8 pF
Between pentode and triode sections
Pentode anode to triode anode Cgp-aT < 0.025 DF
Pentode anode to triode grid CaP-gT < 0.010 DpF
Pentode grid to triode anode Cgyp-at< 0,010 pF
Pentode grid to triode grid Cgqp-gT< 0.010 pF
722 135 Tentative data 1e
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TYPICAL CHARACTERISTICS
Pentode section

Anode voltage Va = 170V
Grid No.2 voltage Vgo = 120V
Grid No.1 voltage Vg1 =-1.2V
Anode current Ia = 10 mA
Grid No.2 current Igp = 3 mA
Mutual conductance s = 11 mA/vV
Internal resistance R4 > 350 kQ

Amplification-factor of
grid No.2 with respect
to grid No.1 ugogy = 55

Equivalent noise resistance Req = 1.5 Kk
(Grid No.1 current Ig4 = 40.3 pA
(Negative grid No.1 voltage -Vg; & 1.3V
Triode section

Anode voltage Va = 100V
Grid voltage V8 = =3 ¥
Anode current Ig = 15 mA
Mutual conductance S = 9 mA/V
Amplification factor M = 20
(Grid current Ig = +0.3 paA
(Negative grid voltage -Vg £ 1.3V
OPERATING CHARACTERISTICS of the triode section as oscil-

lator
Anode supply voltage Vba = 200 v
Grid resistor Rg = 10 kQ
Anode resistor Rg = 8.2 12 kQ
Oscillator voltage Vosec = 4.5 3.3 V(RKS)
Anode current Ia = 16 12 mA

Effective mutual
conductance ')  Sefr

3.7 ma/V

"
W
-3

) without higher harmonics
7722 1354 Tentative data 2.
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OPERATING CHARACTERISTICS of the pentode section as mixer

Anode supply voltage Vba = 200 v
Grid No.2 supply voltage ngz = 200 \'l
Grid No.2 resistor Rg, = 27 kQ
Anode resistor Ra = 2.7 4.7 kQ
Grid No.1 supply voltage ngl = =1,2 ov
Grid No.1 resistor Rgy = 0.1 1 MQ
Oscillator voltage Voge = 1.6 1.6 V(RUS)
Anode current Ia = 10 9 mA
Grid No.2 current Ig, = 3.0 2.8 mA
Grid No.1 current Igy = 10 2.3 pA
Conversion conductance Ss = 5 4.7 mA/V

OPERATING CHARACTERISTICS of the pentode section as I.F.
amplifier

Anode supply voltage Vbg = 200 v
Grid No.2 supply voltage vbgz = 200 v
Grid No.2 resistor Rgy, = 27 kQ
Anode resistor Rg = 2.7 4.7 kQ
Grid No.1 supply voltage ng1 = =1,2 ov
Grid No.1 resistor Rg; = 0.1 1 MQ
Anode current Ia = 10 12.5 mA
Grid No.2 current Igo = 3.0 3.7 mA
Mutual conductance S = 11 14 mA/V
Input resistance at

50 MC/S rgy = 10 10 kQ
(Grid No.1 voltage Vg1 = 712 = ¥
( Mutual conductance S = 0411 - mA/V

722 135

b Tentative data Bk
10.10.1962
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LIMITING VALUES of the pentode section (Design centre 1imits)

Anode voltage in cold condition Vao = max. 550 V
Anode voltage Va =max. 250V
Anode dissipation Wy = max, 2.0 W

Grid No.2 voltage in cold
condition Vgoo = max. 550 V

Grid No.2 voltage Vg2 = max. 250 V
Grid No.2 dissipation
at -Vg, £ 1.8V Wgo = max. 0.45 W
at 1.5V < =Vg; < 2V Wgy = max. 0.4 W
at ~Vg, > 2V Wg, =max. 0.3 W
Negative grid No.1 voltage -Vg1 =max. 50V

Grid No.1 resistor with fixed
bias Rgy = max. 1 MQ

Grid No.1 resistor with
automatic bias Rg, = max. 2.2 MQ

Cathode current Ix =max. 18 mA
Voltage between heater and 1
cathode  Vkp =max, 100V ')

LIMITING VALUES of the triode section (Design centre limits)

Anode voltage in cold condition vao = max. 550 V
Anode voltage Va =max., 125V
Anode dissipation Wa =max. 1.5 W
Negative grid voltage -VE = max, 50 V
Grid resistor Rg = max. 0.5 kQ
Cathode current Iy = max., 20 mA

Voltage between heater and
cathode  Vkr = max. 100V 1)

1) To fulfil the modulation hum requirements in inter-
carrier receivers, the voltage between heater and cathode
should not exceed 100 V (RMa%

With respect to modulation hum in A.M. sound receivers
the x(rolt)age between heater and cathode should not exceed
50 V(RMS

722 1356 Tentative data 4.
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TRIODE-HEXODE for use as frequency changer
PRIODE-HEXODE pour l'utilisation comme changeuse de
fréquence

TRIODE-HEXODE zur Verwendung als Mischrohre

Heating Vf = 6,3V

Chauffage 2,

Heizung If = 0,225 A
Dimensions in mm ="
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

=
23
ar By
ay
i
k f max 22
Base, culot, Sockel: Rimlock

Capacitances Hexode section Triode section

Capacités Partie hexode Partie triode

Kapazitédten Hexodenteil Triodenteil

Ca = 6,0 pF Ca = 1,5 pF
Cg1 = 3,4 pF Cam+g3 = 458 pP

Cag1 < 0,1 pF C(gT+g3)a = 952 pF
Cgif < 0,15 pF

Between hexode and triode sections
Entre les parties hexode et triode
Zwischen Hexoden- und Triodenteil
C(gr+g3)-g1H < 0,35 pF
C(gT+g3)-a < 0,2 pF
Operating characteristics of the triode section as
oscillator
Caractéristiques d'utilisation de la partie triode
en oscillatrice
Betriebsdaten des Triodenteiles als Oseillator

Vb- = 250 V

R, = 30 k@
Ia = 4,9 mA

RgT+g3 20 k@
IgT+g3 350 uA
osc 8 Vege
Sepr = 0,55 mA/V

T.7.1953 939 4307 1.



ECH41| PHILIPS

Operating characteristics of the hexode section as
frequency changer (Vg2+g4 through a potentiometer R1,
R2)

Données caractéristiques dé 1la partie hexode comme
change§se de fréquence (Vg2<d4 par un potentiométre
Rq, R2

Betriebsdaten des Hexodenteiles als Mischrohre (Vg2+gs
Uber einen Spannungsteiler R1, R2).

Va=Vp = 250 v
R1 = 33 kQ
R = 47 kQ
Ry = 200 Q
Rgr+g3 = 20 kQ
IgT+g3 = 350 pA
Vg1 = ﬁ v
Vg2+ga = 105 147 v
Ia = 30 - mA
Igo+gs = 2,2 - mA
Sc = 500 5 wA/V
Ri & 2,0 >5 NQ
Reg = 170 - kQ

Limiting values of the hexode section
Caractéristiques limites de la partie hexode
Grenzdaten des Hexodenteiles

Vao = max. 550 V V(g2+g4)o = max. 550V
Vg = max. 300 V Vg2o+ay = max. 125 V
Vg = max. 0,8 W ""g’2+g4 = max. 0,3 W
Ix = max. 7 mA Ve (161—_+0,3,..A) = max. =-1,3 V
Rgq1 = max. 3 MR Rkf = max. 20 kQ
Rg3 = max. 3 MR Vkf = max. 100 V

Limiting values of the triode section
Caructéristiques limites de la partie triode
Grenzdaten des Triodenteiles

Vao = max. 550 V Vg(Ig = +0,3 uA)

0]

max. =1,3 V

Va = max. 175 V Rg = max. 3 nQ
Wa = ma2x. 0,9 WV Rkf = max. 20 kQ
Ix = max. 9,5 ma Tyt = max. 100 V

939 4208 2.
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TRIODE-HEXODE for use as freguency changer and phase
inverter

TRIODE-HEXODE pour l'utilisation comme changeuse de
fréquence et comme tubte inverseur de phase
TRIODE-HEXODE zur Verwendung als Mischréhre und Pha-
senumkehrrohre

Heating: indirect by A.C. or D.C.;
parallel supply

Chguffage: indirect par C.A. ou C.C.; -
alimentation en paralldle Ve =637

Heizung: indirekt durch Wechsel- Ir =0,23 A
oder Gleichstrom;
Parallelspeisung

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

ar93___q2.94

max 60

|

Base, culot, Sockel: Rimlock

Capacitances Hexode section Triode section

Cazpacités Partie hexode Partie triode

Kapazitdten Hexodenteil Triodenteil
Cg1 = 4,0 pF c(gI+g3) = 5,9 pF
Cq = G54 PF Cqy = 254 pE
Cag? < 0,1 pF Cralegaia = 112 PF
Cgif < 0,15 pF

Between hexode aznd triode sections
Entre les parties hexode et triode
Zwischen Hexoden- und Triodenteil

c gl+g3)-g1H © 0,35 pF
(gr+g3)-ai < 012 PF
al-g1H < /0,06 pF
al-aH < 0,5 pF

10.10.1953 939 4418 1
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Operating characteristics of the hexode section as
frequency changer .
Caractéristiques d'utilisation de la partie hexode
comme changeuse de fréquence

Betriebsdaten des Hexodenteiles als Mischrdhre

Va=Vb = 250 v
R1 = 27 kQ
R2 = 27 kQ
Rk = 180 Q
RgT+g3 = 22 k
IgT+gl = 350") "
Vg1 & =2 -29' v
Vg2+g4 = 85 124 v
Ia = 3,0 - mA
Ig2+g4 = 3,0 - mA
Sc = 750 745 RA/V
Ri = 21 >5 Me
Req = 100 - kQ
l) If RgT+g3 is chesen to 47 kR, IgT+g3 has to be

adjusted to 200 pA

Si RgT+g3 est choisie 47 ke,IgT+g3 doit &tre réglé
3 200 pA

VWenn RgT+g3 zu 47 k gewdhlt wird,soll IgT+g3 auf
200 pgA eingestellt werden

939 4588 2.
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Typical characteristics of the triode section
Caractéristiques typiques de la partie triode
Kenndaten des Triodenteiles

Vg = 100°V

Vg= 0V

I = 10 mA

S =2,8 ma/V
= 22

Operating characteristics of the triode section as
oscillator

Caractéristiques d'utilisation de la partie triode comme
oscillatrice

Betriebsdaten des Triodenteiles ‘als Oszillator

p = 250° 250 v
Ra = 33 53 kQ
RgT+g3 = 47 22 kQ
IgT+gj = 200 350 pA
T = 4,8 5,1 mA
Vosc = 8,0 8,0 Verf
Serf 0,55 0,6 mA/V

Limiting values of the hexode section
Caractéristiques limites de la partie hexode
Grenzdaten des Hexodenteiles

Vap = max. 550 V V(gr+g4)0 = max. 550V
Vg = max. 300 V Vgotgy (Ta = 3 mA) = max. 125V
Wa = max. 1,5 W Vgo+gq (Ia < 1 mA) = max. 300V
Iy = max. 10 mA Wgo+g4 = max. 0,3 W
Rfk = max. 20 kR Vg1 (Ig1 = +0,3p4) = max. -1,3 V
Vg = max. 100 V Rg1 = max. 3 MQ

Rg3 = max. 3 MQ

Limiting values of the triode section
Caractéristiques limites de la partie triode
Grenzdaten des Triodenteiles

Vao = max. 550 V Ik = max. 6 mA
Va = max. 175 V Rg = max. 3 MQ
Wa = max. 0,8 W Rfx = max. 20 kQ
Vg (Ig = +0,3 pA) = max. -1,3 V Vfk = max. 100 V

10.10.1960 722 0307 3.
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TRIODE-HEPTODE for various purposes in F.M., FM/AM, AN,
and television receivers
TRIODE-HEPTODE pour applications diverses dans des récep-
teurs F.M., F.M./A.M., A.M. et de télévision
TRIODE-HEPTODE fiir mehrere Anwendungen in FM-, FM/AM-, AM-
und Fernsehempféngern
Heating : indirect by A.C. or D.C,
series or parallel supply
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Ve = 6,3V
alimentation série ou pa-
ralldle Ir = 300 mA
Heizung : indirekt durch  Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung
max 22
Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm
Qe
Sie
kgb.s, g%
e
gr g
92,94
Base, culot, Sockel: Noval
Capacitances; Capacités; Kapazitéten
Triode section Heptode section
Partie triode Partie heptode
Triodenteil Heptodenteil ¢
Cg = 2,6 pF Cg1 = 4,8 pF Cg1g3 < 0,3 pF
Cg = 2,1 pF Ca = 7,9 pF Cgif < 0,17 pF
Cag = 1,0 pF Cagt1 < 0,006 pF Cg3f < 0,06 pF
Cgr < 0,02 pF Cg3 = 6,0 pF
Between triode and heptode sections
Entre les parties triode et heptode
Zwischen Trioden- und Heptodenteil
1
CaH—aT = 0,20 pF') Cg1H-gT < 0,170 pF
Cagr < 01090 oF  Coyy (omig3) © 8'452 pi
glH-ar ¢ 01060 PP Cpy (omig3) < 02350 P
T
)See page 5; voir page 5; siehe Seite 5

- 6.6.1954 939 4982 1.
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Operating characteristics of the heptode section for
use as mixer
Caractéristiques d'utilisation de la partie heptode
comme tube mélangeur
Betriebsdaten des Heptodenteiles als Mischrdhre
Va=Vp = 250
Bgosg = 22 xQ
Rgpig3 = 47 X0
Lgrvg3 = 200 s
Vg1 = ] -28,5 v
Vga+gs = 103 250 4
Ia = 3,25 - mA
Ig2+g4 = 6,7 - mA
Sc - 175 T,75 wA/V
Ry = 1 ¥ B MQ
Beq = 70 - xQ
Va=Vp = 250 250 . v
Rg2+g4 = 18" 22.%) kQ
RgT+g3 = 47 47 kQ
IgT+g3 = 200 200 nA
Vg = -1,9 -28,5 =2 -28,5 V
Vgoigs = 97 - 92 - v
Ia = 3,0 - 2,5 - mA
Irg2 = 8,5 - 1,2 - mA
Se = 750 7,5 T00 T,0 wA/V
Ri = ) | >3 1 > 3 MQ
Rgq = 70 - 66 - xR
TN e TEG X
) Common screen grid resistor of ECH 81 and EF 85.
Résistance grille-écren commune des tubes ECH 81
et EF 85.
Gemeinsamer Schirmgitterwiderstand der  Rohren
ECH 81 und EF 85.
2) Common screen grid resistor of ECH 81 and EBF80.
Résistance grille-8cran commune des tubes ECH 81
et EBF 80.
Gemeinsamer Schirmgitterwiderstand der Rohren
ECH 81 und EBF 80.

939 0035 2.
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Operating characteristics of the heptode section as
R.F. or I.F, amplifier

Caractéristiques d'utilisation de la partie heptode
en amplificatrice H.F. ou M.F.

Betriebsdaten des Heptodenteiles als HF- oder ZF-

Verstérker
Vas¥p = 250 250 v
Vg3 = 0 0 v
Rgosgs = 39 22,1) xQ
Vg1 = =2 —12 S a2 v
Vgoigy = 100 - 103 - v
Ia = 615 = 6,5 - mA
Ig2+g4 = 3,8 = = - mA
S = 2,4 0,024 2,4 0,024 mA/V
Ri = 0,7 >10 Qs >10 MQ
rg2gl = 20 - 20 - -
Req = 8,5 - 8,5 - kQ
IRg? o = - - 617 - DA
Tgl °) = 8 - - - ke
Typical characteristics of the triode section
Caractéristiques limites de la partie triode
Kenndaten des Triodenteiles
Vg = 100 V
Vg = o v
I = 13,5 mA
S = 3,7 mA/V
i = 22

Operating characteristics of the triode section as
oscillator

Caractéristiques d'utilisation de la partie triode
en oscillatrice

Betriebsdaten des Triodenteiles als Oszillator

Vp = 250 ¥

Ra = 33 k@
RgT+g3 = 47  kQ
Igr+g3 = 200 pA
Ia = 4,5 mA
Serr = 0,65 mA/vV

1) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2
%) £ = 50 Mc/s

6.6.1958 — 939 0036 e
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N
~

Operating characteristics for use as A.F. aamplifier
Caractéristiques d'utilisation en amplificatrice B.F.
Betriebsdaten als N.F. Verstdrker

The heptode section of this valve can be used without
special precautions against mlcrogyonic effect incir-
cuits in which the input voltage Vi £ 50 aV for an output
of 50 m¥ of the output valve. For the triode section
the corresponding value is 25 mV

La partie heptode de ce tube peut étre utilisé sans
précautions spéciales contre 1' effet microphonique dans
des circuits dont la tension d'entrée Vi 2 50 mV pour une
puissance de 50 mW du tube de sortie. La valeur corres-
pondante pour la partie triode est de 25 mV

Der Heptodenteil dieser Rohre darf ohne spezielle lass-
nahmen gegen Mikrophonie verwendet werden in Schal tungen
die fir eine Eingangsspannung Vj 2 50 mV eine Leistung
von 50 mW ergeben. Der entsprechende Wert fir den Trioden-
teil ist 25 mV

Limiting -values of the triode section
Caractéristiques limites de la partie triode
Grenzdaten des Triodenteiles

Vao = max. 550 V
Va = max. 250V
Wy = max. 0,8 W
Ix = max. 6,5 mA
Rg = max. 3 MQ
Ryt = max. 20 k®
Vi = pax. 150 V 2)

Vg (Ig = +0,3 pA) = max. -1,3 V

D.C. component max. 100 V
Composante continue max. 100 V
Gleichspannungsanteil max. 100 V

When in AM/FM receivers the connections to the valve are
switched over during operation and g3 and gT have not
been connected by ohmic resistance, Rgs = max. 20 kQ

En cas que dans des appareils AM/FM les connexions au
tube soient commutees pendant 1* operation et g3 n'ait pas
été connecté a gT par 1l'intermédiaire d'une résistance
ohmique, Rgs = max. 20 kQ

Wenn in AM/FM-Empféngern.die Verbindungen zu der Rdhre
wehrend des Betriebs umgeschaltet werden und g3 nicht
mittels eines ohmischen Widerstandes mit gT verbunden
ist, ist Rgsz = max. 20 kQ

938 3080 4




PHILIPS ECH 81

Limiting values of the heptode section
Caracteristiques limites de la partie heptode
Grenzdaten des Heptodenteiles

Page 1, Seite 1

T)G;

£y

"

"

0.015

0,015

3) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4

Vao = max. 550V
Va = max. 300 V
Wg = max. 1,7 W
V(g2+g4)o = max. 550V
V82+84 = max. 125 V
Vg2,g4 (Iz < 1 mA) = max. 300V
Wg2+g4 = max. 1 W
Iyx = max. 12,5 mA
Rgi = max. 3 M@
Rgz 7) = max. 3 MQ
Ry = max. 20 kQ
Vier = max. 150 V 9)

Vg1 (Igy = +0,3 pA) = max. -1,3 V
Vg3 (Igs = +0,3 pA) = max. -1,3 V

pF, which means

that for 68 % of a great number of valves
0.20 - 0.015 pF < CaH-aT < 0.20 + 0.015 DF
and for 94 % of a great number of valves
0.20 - 0.03 pF < CaH-aT < 0.20 + 0.03 pF

pF, cequi signifie que
0,20 - 0,015 pF < CaH-aT <0,20 + 0,015pF
pour 68 % d'un grand nombre de tubes et
0,20 - 0,03 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,03 pF
pour 94 % d'un grand nombre de tubes

pF, das heisst

dass filir 68 % einer grossen Anzahl Rdhren
0,20 - 0,015 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,015 pF
und fir 94 % einer grossen Anzahl Rdhren
0,20 - 0,03 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,03 pF

6.6.1958

938 3081 5.
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M Frequency changers; Tube mélangeur;
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~ Frequency changer;Tube mélangeurs
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) Frequency changer;Tube mél 3
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-~
Frequency changer;Tube mélangeur;
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R.E or LE amplifier;Amplificateur HF ou MF;
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~~ RF or LE amplifier ; Amplificateur HE ou ME;
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