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Typenbezeichnung 

3L20Z-2 

3L20Z-3 

3V20Z-2 

3V20Z-3 

3VSOZ 

3L20Z-21 

3L20Z-31 

3V20Z-21 

3V20Z-31 

3V80Z-1 

3L20T 

3L202-3 

3V20Z-3 

3V20Z-3 

3V80Z 
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Verwendete Formelzeichen und Abkürzungen 

Typenübersicht 

Typenverzeichnis 
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VERWENDETE FORMELZEICHEN UND ABKIfRZUNGEN 

1. Bezeichnung der Elektroden und Elektrodenanschlüsse 

a Anode 

f Heizfaden 

fm Heizfaden-Mittelanzapfung 

g Gitter 

k Katode 

Die Gitter von Mehrgitterröhren werden vom katodennahen 

Gitter ausgehend mit arabischen Ziffern versehen. 

2. Indizes 

eff Effektivwert 

max Höchstwert 

min Mindestwert 

s Spitzenwert 

ss Spitze-Spitze-Wert 

sw Schwarzwert 

sy Synchronwert 

ws Weisswert 

3. Formelzeichen der Spannungen 

Die Elektrodenspannungen der indirektgeheizten Röhren be-

ziehen sich auf die Katode; erfolgt die Heizung direkt mit 

Gleichstrom, so gilt als Spannungsbezugspunkt das negative 

Heizfadenende, bzw. bei direkter Wechselstromheizung die 

elektrische Mitte des Heizfaäens bzw. Heiztransformators. 
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Ua Anodenspannung 

Uf Heizspannung 

Ug bzw. Ugl Steuergitterspannung 

Ugg bzw. 
Uglgl 

Steuergitterwechselspannung zwischen 

den Gittern einer Gegentaktstufe 

L'gZ Gleichspannung zwischen g2 und Katode 

Utr Transformatorspannung 

4. Formelzeichen der Ströme 

Ia Anodenstrom 

Iant 
Antennenstrom 

I Emissionsstrom 
e 

I- Heizstrom 
z 

If 0 Einschaltheizstrom 

Ig bzw. Igl Steuergittergleichstrom 

IgZ Schirmgittergleichstrom 

Ik Katodenstrom 

5. Formelzeichen der Leistungen 

Na Anodenverlustleistung 

Ng bzw. Ngl Steuergitterverlustleistung 

NgZ Schirmgitterverlustleistung 

Ni Signal-Eingangsleistung 

Nia der Anode zugeführte /Gleichstrom-/ 

Leistung 

Nmod 
Modulationsleistung 

VI 
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No

No L 

Signal-Ausgangsleistung 

nutzbare Ausgangsleistung 

6. Formelzeichen der Kapazitäten 

Cag Kapazität zwischen Anode und Gitter 

Cak Kapazität zwischen Anode und Katode 

Cgk Kapazität zwischen Gitter und Katode 

Zur Kennzeichnung der Elektrodenkapazitäten werden die be-

treffenden Elektroden im Index vermerkt. Cagl bezeichnet 

z.B. die Kapazität zwischen Anode und Steuergitter. 

7. Formelzeichen der Widerstände 

Ra

Raa 

Aussenwiderstand in der Anodenleitung 

ohmscher Aussenwiderstand 

Anode einer Gegentaktstufe 

von Anode zu 

Rf ~ Widerstand des kalten Heizfadens 

Rg bzw. Rgl Steuergitter-Ableitwiderstand 

Rk Katodenwiderstand 

Xi Eingangsreaktanz 

Xo Ausgangsreaktanz 

• B. Formelzeichen verschiedener Grössen 

B 

d 

dtW 

Bandbreite 

Klirrfaktor 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

VII 
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dW direktgeheizte Wolframkatode 

f Frequenz 

GN Leistungsverstärkung 

HF/B/F HF-B-Verstärker für FS-Sender, negative Modu-

lation, positive Synchronisation 

HF/C/Tf HF-C-Verstärker, anodenmodulierter Telefonie-

betrieb 

HF/C/Tg HF-C-Verstärker, unmodulierter Telegrafiebe-

trieb 

HF/C/O HF-C-Oszillator, Anodenspannung aus Dreipha- 

senschaltung ohne Siebung, für industrielle 

und medizinische Geräte 

NF/B-2 NF-B-Verstärker, 2 Röhren in Gegentakt 

L Luftkühlung 

m Modulationsgrad 

pL Luftdruck 

pV Dampfdruck 

pW Wasserdruck 

S Steilheit 

Ta Austrittstemperatur der Kühlluft 

Tb Kolbentemperatur 

Te Eintrittstemperatur der Kühlluft 

Te W Wassereintrittstemperatur 

QL Kühlluftmenge 

VIII 
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QV Volumen des erzeugten Wasserdampfes 

QW Kühlwassermenge 

V Verdampfungskühlung 

W Wasserkühlung 

~pL Luftdruckverlust 

~pW Wasserdruckverlust 

n Röhrenwirkungsgrad 

u Leerlauf-Verstärkungsfaktor 

ug2gl Leerlauf-Verstärkungsfaktor des Schirmgitters 

9. Zusätzliche Angaben 

Die identischen Daten der Aussenanodensenderöhren gleichen Auf-

baus aber verschiedener Kühlung sind in gemeinsamen Datenblät-

tern angeführt; Abweichungen hinslchtli-:h Kenn-, Betriebs- oder 

Grenzdaten, sowie Kühlung, Abmessungen und Kennlinien gehen aus 

Seiten hervor, welche die Typenbezeichnung/en/ bloss jener Röh-

ren tragen, wofür die Angaben gelten. 

ZX 
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TYPENÜBERSICHT 

Luft-, verdampfungs- und wassergekühlte Sendetrioden 

Typ 

K
ü
h
l
u
n
g
 

v 

ö 
rox 

HEIZUNG KENNDATEN GRENZDATEN 

Uf If S u Ie f Ua Na

V A mA/V A MHz kV kW 

3L030K L dtW 3,4 19 10 32 3 900 2,5 0,3 

3LOSOK L dtW 3,4 19 14 70 3 625 2,5 O,5 

3L1T L dtW 5 50 13 25 7 200 4 2 

3L2T L 

dtW 12,6 29 12 30 10 220 6 3 

3V2T W 

3L3T L 
dtW 5,5 120 25 

T 

8 20 - 4 5 
3V3T W 

XII 
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TYP 

BETRIEBSDATEN 

Betrieb 

f Ua -Ug Ia Ig Ni No

MHz kV V A mA W kW 

3L030K 

HFJC/Tf 175 2 200 0,335 120 30 0,505 

HF/C/Tg 175 2,5 200 0,260 100 25 0,475 

3LO50K HF/C/Tg 400 2,5 70 0,380 160 70 0,670 

3L1T 

NF/B-2 - 4 130 1,4 350 96 4 

HF/C/Tf 100 3 300 O,5 140 70 1,2 

HF/C/Tg 100 4 300 0,6 150 70 1,9 

3L2T NF/B-2 - 4,7 200 2,8 280 195 8,8 

HF/C/Tf 30 4,7 400 0,96 280 170 3,7 

3V2T HF/C/Tg 30 6 550 1,25 290 1225 7 

3L3T 
NF/B-2 - 4 665 7,2 1000 1190 20 

3V3T 

XIII 
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Luft-, verdampfungs- und wassergekühlte Sendetrioden, Fortsetzung 

TYP 

K
ü
h
l
u
n
g
 HEIZUNG KENNDATEN GRENZDATEN 

v 
ö 
+~ 
ro

Uf If S u I 
e f 

— 
U a Na 

x 
V A mA/V A MHz kV kW 

3L4Z L 

dW 

2x22 2x38 

7 22 8 30 12 4 

3L4Z-1 L 22 76 

3LST L 

dtW 12,6 28 10 22 11 50 9 5 

3VST W 

3L5T-U1 L dtW 5 82 38 60 12 220 2,8 5 

3G6T V 

dtW 5 140 25 40 20 100 10 

10 

3L6T L 8 

3V6T W 10 

3L10T-U1 L dtW 10 75 62 62 30 220 4 10 

3G10T-2 V 
dtW 10 125 55 6 50 - 4 10 

3V10T-2 W 

3G12T V 
dti4 g,5 110 30 50 28 30 14 12 

3V12T W 

3L20T L 

dtW 14,5 47 12 30 22 30 12 20 

3V20T W 

3V20T-1 W dtW 10 140 23 40 45 30 12 20 

HIV 
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BETRIEBSDATEN 

Typ 

Betrieb 
f Ua -Ug Ia Ig Ni No

MHz kV V A mA W kW 

3L4Z NF/B-2 - ~10 400 2,4 120 80 16 

HF/C/Tf 5 10 800 1 440 530 7,7 

3L4Z-1 
HF/C/Tg 5 12 700 1,21 280 300 10,5 

20 3L5T NF/B-2 - 9 410 3,34 468 374 

HF/C/Tf 30 6,5 1040 1,23 240 356 6 

3VST 
HF/C/Tg 30 8 1360 1,74 330 646 10,4 

3LST-U1 HF/B/F 220 2,8 40 2,8 400 580 5 

3G6T NF/B-2 - 10 250 6 600 680 32 

3L6T HF/C/Tf 30 8 382 2,25 320 232 13 

3V6T HF/C/Tg 30 10 467 2,8 400 320 20 

3L10T-U1 HF/B/F 220 4 70 4,8 1100 1300 12 

3G10T-2 
NF/B-2 - 4 600 15 1400 1050 40 

3V10T-2 

3G12T NF/B-2 - 14 280 6,4 1500 810 65 

HF/C/Tf 30 12 810 2,7 470 520 24 

3V12T 
HF/C/Tg 30 14 1060 4,3 1120 1660 48 

3L20T NF/B-2 - 12 400 6 800 830 48 

15 12 1550 4,46 310 677 20 

3V20T 

HF/C/Tf 

HF/C/Tg 15 12 1900 3,3 526 1530 30 

3V20T-1 

NF/B-2 - 12 300 10 2000 1530 80 

HF/C/Tf 15 12 1200 3,6 800 1370 32,4 

HF/C/Tg ~ 15 12 1450 6,7 1450 3160 60 

XV 
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Luft-, verdampfungs- und wassergekühlte Sendetrioden, Fortsetzung 

Typ 

K
ü
h
l
u
n
g
 

K
a
t
o
d
e
 

HEIZUNG KENNDATEN GRENZDATEN 

Uf If S 
u 

Ie f Ua Na

V A mA/V A MHz kV kW 

3L20Z-2 L 

dW 21 64 5 12 7,5 5 17,5 20 

3V20Z-2 W 

3L20Z-3 L 

dW 22,5 71 10 23 12 22 17,5 20 

3V20Z-3 W 

3L25T L 

dtW 10 320 

50 40 

80 30 15 

25 

3V25T W 56 42 50 

3VSOZ 

W dW 20 400 8 55 50 5 18 50 3V50Z-1 

3VSOZ-2 

3V80Z W dW 26,5 248 20 36 45 22 17,5 80 

3G125T V dtW 2x9,6 2x290 85 34 175 27 14 125 

3V705Z 

dW 

2x22 2x38 

7 22 8 30 12 7,5 

3V705Z-1 

W 

22 76 

XVI 
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BETRIEBSDATEN 

Typ 

Betrieb 
f Ua -Ug Ia Ig Ni No

MHz kV V A mA W kW 

NF/B-2 - 15 1250 4,8 400 620 48 
3L20Z-2 

HF/C/Tf 5 12 3000 1 130 500 9 

3V20Z-2 
HF/C/Tg 5 17,5 4150 1,6 200 1000 21 

3L20Z-3 
NF/B-2 - 17,5 700 6 560 1600 70 

HF/C/Tf 5 14 2120 1,72 240 675 18 

3V20Z-3 HF/C/Tg 5 17,5 2400 2 240 740 26,75 

3L25T 
NF/B-2 - 12 260 10,3 850 360 72,5 

HF/C/Tf 30 12 820 6 1000 1200 55 

3V25T HF/C/Tg 15 15 1250 6,67 1000 1680 75 

3V50Z 

HF/C/O 5 18 1430 8 360 730 108 3V50Z-1 

3VSOZ-2 

3V80Z 

NF/B-2 - 14 150 13 1000 2000 100 

HF/C/Tf 2 12 600 5 500 500 40 

HF/C/Tg 2 17,5 600 9,6 500 950 100 

3G125T HF/C/Tg 27 14 765 17,5 3100 4000 200 

3V7052 
NF/B-2 - 10 385 

3,6~.
260 180 24 

HF/C/Tf 20 8 700 1 350 500 6,2 

3V705Z-1 HF/C/Tg 5 12 700 7,1 350 385 15 
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TUNGSRAM 



Luft-, verdampfungs- und wassergekühlte Sendetetroden 

c 

TYP 

K
ü
h
l
u
n
g
 

v 
ro
~ 

x 

HEIZUNG KENNDATEN GRENZDATEN 

Uf If S ug2g1 
Ie f Ua Na

V A mA~V A MHz kV kW 

4G3T-U1 V 
dtW 5 64 22 5,2 10 230 4 4 

4L3T-U1 L 

4G10T V 8 

4L10T L 10 
dtW 8,5 110 20 10 28 30 10 

4V10T W 10 

4G11T V 12 

i 
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TYP 

BETRIEBSDATEN 

Betrieb 

f Ua Ug2 -Ugl Ia Ig2 Igl Ni No 

MIiz kV kV V A mA mA W kW 

4G3T-U1 
HF/B/F 230 4 0,6 115 1,5 40 60 550 5,5 

4L3T-U1 

4G10T NF/B-2 - 10 1,5 150 2,2 1000 200 40 13,2 

4L10T 
HF/C/Tf 30 8 1,5 400 1,2 500 100 50 6,5 

4V10T 

HFJC/Tg 30 10 1,5 400 1,2 500 100 50 8,2 
4G11T 
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Typenverzeichnis 

Seite 

3G6T Verdampfungsgekühlte Sende-

triode 149 

3G10T-2 Verdampfungsgekühlte Sende-

triode 169 

3G12T Verdampfungsgekühlte Sende-

triode 197 

3G125T Verdampfungsgekühlte Sende-

triode 321 

3L030K Luftgekühlte Sendetriode 5 

3LO50K Luftgekühlte Sendetriode 19 

3L1T Luftgekühlte Sendetriode 27 

3L2T Luftgekühlte Sendetriode 43 

3L3T Luftgekühlte Sendetriode 65 

3L4Z Luftgekühlte Sendetriode 82 

3L4Z-1 Luftgekühlte Sendetriode 82 

3L5T Luftgekühlte Sendetriode 115 

3L5T-U1 Luftgekühlte Sendetriode 135 

3L6T Luftgekühlte Sendetriode 149 
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3L10T-U1 

3L20T 

3L20Z-2 

3L20Z-3 

3L25T 

3V2T 

3V3T 

3VST 

3V6T 

3V10T-2 

3V12T 

3V20T 

3V20T-1 

3V20Z-2 

3V20Z-3 

3V25T 

3VSOZ 

3VSOZ-1 

3VSOZ-2 

3VSOZ 

3V705Z 

3V7052-1 

2 

Seite 

Luftgekühlte Sendetriode 183 

Luftgekühlte Sendetriode 219 

Luftgekühlte Sendetriode 251 

Luftgekühlte Sendetriode 263 

Luftgekühlte Sendetriode 279 

Wassergekühlte Sendetriode 43 

Wassergekühlte Sendetriode 65 

Wassergekühlte Sendetriode 115 

Wassergekühlte Sendetriode 149 

Wassergekühlte Sendetriode 169 

Wassergekühlte Sendetriode 197 

Wassergekühlte Sendetriode 219 

Wassergekühlte Sendetriode 235 

Wassergekühlte Sendetriode 251 

Wassergekühlte Sendetriode 263 

Wassergekühlte Sendetriode 279 

Wassergekühlte Sendetriode 297 

Wassergekühlte Sendetriode 297 

Wassergekühlte Sendetriode 297 

Wassergekühlte Sendetriode 309 

Wassergekühlte Sendetriode 82 

Wassergekühlte Sendetriode 82 
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Seite 

4G3T-U1 Verdampfungsgekühlte Sendetetrode 331 

4G10T Verdampfungsgekühlte Sendetetrode 363 

4G11T Verdampfungsgekühlte Sendetetrode 363 

4L3T-U1 Luftgekühlte Sendetetrode 331 

4L10T Luftgekühlte Sendetetrode 363 

4V10T Wassergekühlte Sendetetrode 363 
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3L030K 

Luftgekühlte Sendetriode 

VERWENDUNG 

in UKW- und FS-Sendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

f = 600 750 900 MHz 

Uf = 3,4 3,3 3,2 V 

If = 19 ca 19 ca 19 A 

KAPAZITATEN 

Cak 
= 0,12 pF 

Cgk 
= 9 pF 

Cag 
= 4 pF 

KENNDATEN 

SlJ = 10 mAJV 

ulJ = 32 

I 2J 
e 

= 3 A 

GRENZDATEN3J

f = 175 300 470 600 900 MHz 

Ua = 2,5 2,0 1,8 1,6 1,3 kV 

No = 475 460 405 350 155 W 

1JUa = 2 kV, Ia = 150 mA 

2~Ua = Ug = 500 V 

3JHF-Telegrafieverstärker, Klasse C 

5 
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3L030K 

HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

Katodenbasis- 
Schaltung 

Gitterbasisschaltung 

f = 175 300 470 600 900 MHz 

Ua = 2000 1600 1400 1280 1040 V 

-Ug = 200 140 120 100 80 V 

U 
g s 

= 275 - - - - V 

I 
a 

= 335 335 332 332 290 mA 

Ig = 120 120 110 100 80 mA 

Ni = 30 - - - W 

N. 
ia 

= 670 536 465 425 302 W 

Na = 165 166 190 200 200 W 

No = 505 370 275 225 102 W 

n = 75,5 69 59 53 34 ~ 

m = 100 100 100 100 100 8 

Nmod 
= 335 268 233 213 151 W 

6 
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3L030K 

HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb, Fortsetzung 

Grenzdaten, Fortsetzung 

Katodenbasis- Gitterbasisschaltung 

schaltung 

f = 175 300 470 600 900 MHz 

Ua = 2000 1600 1400 1280 1040 V 

-Ug = 300 300 300 300 300 V 

Ia = 335 335 335 335 335 mA 

Ig = 120 120 120 120 120 mA 

N. 
ia 

= 670 536 465 429 348 W 

N a 
= 200 200 200 200 200 W 

7 
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3L030K 

HF-C-VERSTARKER, unmodulierter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

Katodenbasis- Gitterbasisschaltung 
schaltung 

~~ 
f = 175 300 470 600 900 MHz 

Ua = 2500 2000 1750 1600 1300 V 

-Ug = 200 120 105 90 60 V 

= Ug s 
275 - - - - V 

= Ia 260 335 380 400 350 mA 

I = 100 100 100 100 100 mA 
4 

N. = 
i 

25 - - - - W 

N. = 
ia 

650 670 665 640 455 W 

N = 
a 

175 210 260 290 300 W 

N = 
0 

475 460 405 350 155 W 

n = 73 69 61 55 34 8 

Grenzdaten 

f 175 300 470 600 900 MHz 

Ua 2500 2000 1750 1600 1300 V 

-Ug 300 300 300 300 300 V 

Ia 400 400 400 400 400 mA 

Ig 120 120 120 120 120 mA 

N. 
ia 

1000 800 700 640 520 W 

N a 
300 300 300 300 300 W 
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3L030K 

HF-C-OSZILLATOR, 

Betriebsdaten 

f = 

U = 
a 

R = 
g 

gespeist mit gesiebter Anodenspannung 

470 MHz 

1750 V 

1 kOhm 

I 
a 

= 340 mA 

I 1~ 
a 

= 170 mA 

I 
g 

= 95 mA 

I 1~ = 100 mA 
5 

N. 
ia 

_ ~ 595 W 

N 
a 

= 210 W 

No = 385 W 

No 
L 

= 270 W 

n = 65 ~ 

Grenzdaten 

f = 470 MHz 

Ua = 1800 V 

-Ug = 300 V 

Rg = 5 kOhm 

I 
a 

= 400 mA 

I = 110 mA 
4 

I 1~ = 120 mA 
4 

N. 
ia 

= 700 W 

Na = 300 W 

l  ohne Last 
9 
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3L030K 

HF-C-Oszillator, gespeist mit gesiebter Anodenspannung, 

industrielle Geräte 

Betriebsdaten 

f = 470 MHz 

Utr eff = 1750 V 

U 
a 

= 790 V 

R 
g 

= 400 Ohm 

I 
a 

= 185 mA 

I 1 ~ 
a 

= 105 mA 

I = 75 mA 
4 

I 1~ = 80 mA 
4 

N. 
ia 

= 365 W 

N 
a 

= 130 W 

No = 235 W 

No 
L 

= 165 W 

n = 64 g 

Grenzdaten 

f = 470 MHz 

Utr eff = 1800 V 

-U = 500 V 
9 

R 
g 

= 5 kOhm 

I 
a 

= 210 mA 

Ig = 85 mA 

I g 1 ~ = 120 mA 

N. 
ia 

= 400 W 

Na 170 W 

l  ohne Last 

10 
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3L030K 

EINBAU 

senkrecht, Anode oben oder unten 

GEWICHT 

150 p 
e 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - g 

4 - a 

s 

KIiHLUNGl/

Na

QL

~pL 

Tb

= 300 W 

= 0,45 m3/min 

= 24 mm WS 

= max 200 oC 

ABMESSUNGEN, mm

1/Im allgemeinen ist ein schwacher Luftstrom auf die Heiz-
anschlüsse notwendig. 

TUNGSRAM 
11 



~ 

g 



3L030K 

fa 

(AI 

3 

2 

~ 

0 
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Luftgekiihlte Sendetriode 

VERWENDUNG 

in UKW- und FS-Sendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

f = 

Uf = 

If = 

600 

3,4 

19 

750 

3,3 

ca 19 

900 MHz 

3,2 V 

ca 19 A 

KAPAZITATEN 

= Cak O,OS pF 

= Cgk 11 pF 

= 
Ca9 

3,g pg 

KENNDATEN 

S1/ = 14 mA/V 

~1/ = 70 

I 2/ = e 3 A 

GRENZDATEN3/

f = 400 625 MHz 

Ua = 2,5 2,2 kV 

N = 0 670 580 W 

1~Ua = 2 kV, Ia = 240 mA 

2/Ua = Ug = 500 V 

3/HF-Teleqrafieverstärker, Klasse C 

19 
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„ 

HF-C-VERSTARKER, 
schaltung 

Betriebsdaten 

f = 

Ua = 

unmodulierter Telegrafiebetrieb, 

400 625 MHz 

2500 2200 V 

Gitterbasis- 

-Ug = 70 60 V 

ia = 380 380 mA 

ig = 160 170 mA 

Ni = 70 65 W 

Nia = 950 835 W 

Na = 330 302 W 

No = 50+620 47+533 W 

Nc 
L 

= 470 405 W 

GN = 9,6 8,9 

n = 65 64 8 

Grenzdaten 

f = 400 625 940 MHz 

Ua = 2700 2500 2000 V 

-Ug = 300 300 300 V 

Ia = 400 400 400 mA 

ig = 175 175 160 mA 

Nia = 1000 880 800 W 

Na = 500 500 500 W 

20 
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EINBAU 

senkrecht, Anode oben oder unten 

GEWICHT 

150 p 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - g 

4 - a 

KUHLUNGI/

Na = 500 W 

QL = 0,9 m3/min 

~pL = 24 mm WS 

Tb = max 200 oC 

ABMESSUNGEN, mm

0 36,4'42

1~Im allgemeinen ist ein schwacher Luftstrom auf die Heiaan-
schlüsse notwendig. 

21 
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3L1T 

Luftgekühlte Sendetriode 

VERWENDUNG 

in UKW-Sendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 5 V + 38 

If = 50 A 

KAPAZITATEN 

Cak = 0,06 pF 

Cgk = 16 pF 

Cag = 13 pF 

KENNDATEN 

S1/ = 13 mA/V 

U 1/ = 25 

I 2/ = 7 A 
e 

GRENZDATEN3/

f = 100 200 MHz 

Ua = 4 3 kV 

Ia = 0,6 O,5 A 

No = 1,9 1,1 kW 

1/Ua = 2,5 kV, ia = 1 A 

2/Ua = Ug = 500 V 

3/HF-C-Telegrafieverstärker 

TUNGSRAM 
27 



3L1T 

NF-B-VERSTARKER, 

Betriebsdaten 

2 .,hren in Gegentakt 

Ua = 4 3 kV 

-Ug = 130 90 V 

Raa 
= 7 6,5 kOhm 

~---~ r---'~~ 
U 
49 ss 

= O 610 O 490 V 

Ia = 2x100 2x700 2x100 2x600 mA 

Ig = O 2x175 0 2x150 mA 

Ni = O 2x48 O 2x32 W 

Nia 
= 0,8 5,6 0,6 3,6 kW 

Na = 2x0,4 2x0,8 2x0,3 2x0,5 kW 

N 
0 

= O 4 O 2,6 kW 

~ = O 72 O 72 8 

Grenzdaten 

Ua = 

Ia = 

Nia 
= 

Na = 

Ng = 

28 

4 kV 

2x0,7 A 

5,6 kW 

2x1 kW 

2x70 W 
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3L1T 

HF-B-VERSTARKER für FS-Sender, negative Modulation, 
positive Synchronisation, Gitterbasisschaltung 

Betriebsdaten 

f 200 MHz 

B 8,5 MHz 

Ua 2,6 kV 

-Ug 95 V 

Ug 
s sy 

280 V 

Ug s sw 
205 V 

Ra 2 kOhm 

Ia 
0,75 A 

sy 

Ia 
0,56 A 

sw 

Ig 
sy = 0,22 A 

Ig sw 
0,065 A 

Ni 
sy = 225 W 

No sy = 1,35 kW 

No 
0,75 kW 

sw 

Grenzdaten 

f 200 MHz 

Ua 2,8 kV 

Ia 
0,9 A 

Ig sw 
O,1 A 

Nia 
2,2 kW 

Na 1 kW 

29 

TUNGSRAM 



3L1T 

HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

Katodenbasis- 
schaltung 

Gitterbasis-
Schaltung 

A 1 

f = 100 200 100 200 MHz 

Ua = 3 2 3 2 kV 

-Ug = 300 190 300 190 V 

U 
g s 

ia

= 

= 

480 

500 

340 

400 

480 

500 

340 

400 

V 

mA 

Ig = 140 140 140 140 mA 

N. 
i 

= 70 50 290 170 W 

N. 
ia 

= 1,5 0,8 1,5 0,8 kW 

Na = 0,3 0,15 0,3 0,15 kW 

No = 1,2 0,65 1,4 0,75 kW 

n = 80 80 80 80 $ 

m = 100 loo 100 100 8 

Nmod 
= 750 400 875 470 W 

Grenzdaten 

f = 100 200 MHz 

Ua 3 2 kV 

Ia = 500 400 mA 

Nia = 1,5 0,8 kW 

Na = 0,7 0,7 kW 

N 
g 

= 70 50 W 

30 

TUNG SRAM 



3L1T 

HF-C-VERSTARKER, unmodulierter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

Katodenbasis- 
schaltung 

'~ 

Gitterbasis-
Schaltung 

~ r _ , ~ 

f = 100 200 100 200 MHz 

Ua = 4 3 4 3 kV 

-Ug = 300 190 300 190 V 

Ug 
s 

= 490 350 490 350 V 

Ia = 600 500 600 500 mA 

I = 150 140 150 140 mA 
9 

Ni = 70 60 330 210 W 

N. ia 
= 2,4 1,5 2,4 1,5 kW 

Na = O,5 0,4 0,5 0,4 kW 

No = 1,9 1,1 2,1 1,3 kW 

n = 79 73 79 73 ~ 

Grenzdaten 

Ua = 4 kV 

-Ug = 400 V 

Ia = 0,7 A 

Ig = 0,175 A 

N, 
ia 

= 2,5 kW 

Na = 1 kW 

31 
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HF-C-VERSTARKER für FS-Sender, negative Modulation, positive 

Synchronisation, Gitterbasisschaltung 

Betriebsdaten 

f 

B 

Ua

-Ug 
sy 

-Ug 
sw 

-Ug 
ws 

Ug s 

Ra

Ia sy 

ia sw 

Ig 
sy 

Ig sw 

Ni sy 

No sy 

No sw 

Grenzdaten 

f 

va

Ia

Zg 
sw 

Nia 

Na

32 

200 MHz 

8,5 MHz 

2,6 kV 

95 V 

160 V 

325 V 

280 V 

2 kOhm 

0,75 A 

0,51 A 

0,22 A 

0,06 A 

225 W 

1,35 kW 

0,75 kW 

200 MHz 

2,8 kV 

0,9 A 

O,1 A 

2,2 kW 

1 kW 

TUNG SRAM 



3L1T 

HF-C-OSZILLATOR, Anodenspannung aus Zweiweggleichrichter 
ohne Siebung, für industrielle und medizinische Geräte 

Betriebsdaten 

f = 60 110 MFiz 

Utr eff = 2x3,5 2x2,5 kV 

Ua = 3,14 2,25 kV 

Rg = 1,3 1 kOhm 

Ia = O,5 0,5 A 

Ig = 0,17 0,18 A 

Ni = 26 28 W 

Nia = 1,94 1,4 kW 

Na = 0,35 0,25 kW 

No = 1,5 1,1 kW 

n = 77 78 8 

Grenzdaten 

Utr eff = 2x4 kV 

Ua = 3,6 kV 

-Ug = 400 V 

Ia = 0,7 A 

Ig = 0,2 A 

Nia = 2,6 kW 

Na = 1 kW 

33 
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HF-C-OSZILLATOR MIT SELBSTGLEICHRICHTUNG FüR INDUSTRIELLE 

GERÄTE 

Betriebsdaten 

f = 60 110 MHz 

Utr eff = 
4,6 3,5 kV 

Ua = 2,1 1,6 kV 

R9 = 1,3 1,1 kOhm 

Ia = 0,35 0,3 A 

Ig = 0,1 0,1 A 

Ni = 21 19 W 

Nia = 1,75 1,16 kW 

Na = 0,35 0,26 kW 

No = 1,4 0,9 kW 

n = 7s 7a a 

Grenzdaten 

Utr eff - 
5 kV 

Ua = 2,25 kV 

-Ug = 400 V 

Ia = 0,35 A 

Ig = O,1 A 

N. 
ia 

= 2 kW 

Na = 1 kW 

34 
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3L1T 

EINBAU ABMESSUNGEN, mm 

senkrecht, Anode 

oben oder unten 

GEWICHT 

1,2 kp 

ANSCHLliSSE 

1 - f 

2 - f m

3 - f 

4 - g 

5 - a 

5 

S8 58,5 

~ 

NI~~N~B 
I .Ilnlln~ ~~ Y Y 

max 0 70 

0 72 _ 

TUNGSRAM 
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3L1T 

KifHLUNG 

Na

QL

~pL 
Tb

= 1 2 kW 

= 1 2 m3/min 

= 25 50 mm WS 

= max 150 max 150 °C 

36 
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Luft- und wassergekiihlte Sendetrioden 

VERWENDUNG 

in UKW-Sendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf

If

If O 

= 

= 

= 

12,6 

29 

175 

V + 5~ 

A 

A 

Rf O 
= 0,052 Ohm 

KAPAZITATEN 

C~ O,5 pF 

Cgk 
15 pF 

Ca4 
22 pF 

KENNDATEN 

S1/ 12 mA/V 

ul/ 30 

I 2/ 
e 

10 A 

GRENZDATEN3/

f 30 110 220 MHz 

Ua 6 5 3 kV 

Ia 1,25 1,25 1,25 A 

No 6 4 2,25 kW 

1/Ua = 4 kV, Ia = 0,75 A 

2/Ua = Ug = 500 V 

3/HF-C-Telegrafieverstärker 

43 
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3L2T 3V2T 

NF-B-VERSTARKER, 2 Röhren in Gegentakt 

Betriebsdaten 

Ua

-Ug

R 
aa 

U 
gg ss 

Ia

Ig

Ni

Nia

Na

No

n

Grenzdaten 

Ua

Ia

Nia

Na

Ng

44 

= 

= 

= 

4,7 

200 

3640 

~ 

kV 

V 

Ohm 

/ ~ 

= O ~ 900 V 

= 2X0,15 2x1,4 A 

= O 2x0,14 A 

= 0 195 W 

= 1,4 13,2 kW 

= 2x0,7 2x2,2 kW 

= O 8,8 kW 

= O 6,7 ~ 

= 6,2 kV 

= 2x1,5 A 

= 17,4 kW 

= 2x3 kW 

= 2x100 W 

TUNG SRAM 



3L2T 3V2T 

HF-B-VERSTARKER für FS-Sender, negative Modulation, positive 
Synchronisation, Gitterbasisschaltung 

Betriebsdaten 

f = 216 216 MHz 

B = 10 8,5 MHz 

Ua = 3 3,2 kV 

-Ug = 105 110 V 

Ug s sy = 380 435 V 

Ug s sw = 290 310 V 

Ia sy 1,8 1,8 A 

Ia sw = 1,36 1,35 A 

Ig 
sy = 0,265 0,4 A 

Ig sw = 0,115 0,13 A 

Ni sy = 625 770 W 

Nc 
sy = 3,15 4 kN 

No sw - 1r8 2,3 kW 

Grenzdaten 

f = 216 MHz 

Ua = 3,7 kV 

Ia = 1,9 A 

Ig sw = 0,225 A 

Nia = 6,5 kW 

Na = 3 kW 

TUNG SRAM 
4S 



3L2T 3~2T 

HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

Katodenbasis- 
schaltung 

Gitterbasis- 
schaltung 

~-~---~ ~--~ 
f = 30 110 30 110 MHz 

Ua = 4,7 4 4,7 4 kV 

-Ug = 400 350 400 350 V 

Ug s = 675 600 675 600 V 

Rg = 1425 1460 1425 1460 Ohm 

Ia = 0,96 0,93 0,96 0,93 A 

Ig = 0,28 0,24 0,28 0,24 A 

Ni = 170 130 720 600 W 

Nia = 4,5 3,7 4,5 3,7 kW 

Na = 0,8 0,9 0,8 0,9 kW 

No = 3,7 2,8 4,2 3,2 kW 

n = 82 76 82 76 $ 

m = 100 100 100 100 $ 

Nmod 
= 2,25 1,85 2,56 2 kW 

46 
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3L2T 3V2T 

HF-C-VERSTARKER, 

Grenzdaten 

anodenmodulierter Telefoniebetrieb, Fortsetzung 

Ua = 5 kV 

-Ug = 1000 V 

Ia = 1 A 

Ig = 0,3 A 

Nia = 5 kW 

Na = 2 kw 

47 
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3L2T 3V2T 

HF-C-VERSTARKER, unmodulierter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

Katodenbasis- 
schaltung 

Gitterbasis-
Schaltung 

f = 30 30 110 220 MHz 

Ua = 6 6 5 3 kV 

-UQ = 550 550 1000 160 V 

Ug 
s 

= 875 875 1350 410 V 

Rg = 1900 1900 4100 670 Ohm 

Rk = 360 360 740 110 Ohm 

is = 1,25 1,25 1,1 1,25 A 

Ig = 0,29 0,29 0,25 0,24 A 

Ni = 225 1225 1680 510 W 

Nia = 7,5 7,5 5,5 3,75 kW 

Na = 1,5 1,5 1,38 1,52 kW 

No = 6 7 5,5 2,65 kW 

n = 80 80 75 60 ~ 

Grenzdaten 

Ua = 6,2 kV 

-Ug = 1000 V 

Ia = 1,4 A 

Ig = 0,3 A 

N. 
ia 

= 8,7 kW 

Na = 3 kW 

48 
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3L2T 3V2T 

HF-C-VERSTARKER für FS-Sender, negative Modulation, positive 
Synchronisation, Gitterbasisschaltung 

Betriebsdaten 

f = 216 MHz 

B = 8,5 MHz 

Ua = 3,2 kV 

-Ug 
sy = 110 V 

-Ug sw = 220 V 

-Ug 
ws = 520 V 

Ug s = 435 V 

Ia 
sy = 1,8 A 

Ig 
sw = 1,25 A 

Zg 
sy = 0,4 A 

Ig 
sw = 0,13 A 

Ni 
sy = 770 W 

No 
sy = 4 kW 

No sw = 2,3 kW 

Grenzdaten 

f = 216 MHz 

Ua = 3,7 kV 

-Ug ws = 800 V 

Ia = 1,9 A 

Zg 
sw = 0,225 A 

Nia = 6,5 kW 

Na = 3 kW 

49 
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3L2T 3V2T 

HF-C-OSZILLATOR, Anodenspannung aus Zweiweggleichrichter ohne 
Siebung, für industrielle und medizinische Geräte 

Betriebsdaten 

f = 30 Mfiz 

Utr eff = 2x5,5 kV 

Ua = 5 kV 

-Ug = 260 V 

Ia = 1,2 A 

Ig = 0,26 A 

N. 
i 

= 150 W 

Nia = 7,4 kW 

Na = 1,75 kW 

No = 5,65 kW 

n = 77 8 

Grenzdaten 

Utr eff = 2x6,2 kV 

Ua = 5,6 kV 

-Ug = 600 V 

Ia = 1,25 A 

Ig = 0,27 A 

Nia = 8,6 kW 

Na = 3 kW 

50 

TUNG SRAM 



3L2T 3V2T 

. 

HF-C-OSZILLATOR, 
Geräte 

Betriebsdaten 

f 

Utr eff 

Ua

mit Selbstgleichrichtung fflr industrielle 

30 MHz 

6,6 kV 

3 kV 

-Ug 127 V 

ia 0,625 A 

Ig 0,105 A 

Ni 60 W 

Nia 
4,6 kW 

Na 1,25 kW 

Nc 3,35 kW 

n = 73 ~ 

Grenzdaten 

Utr eff 
7 kV 

Ua 3,15 kV 

-Ug 300 V 

Ia 0,635 A 

Ig 0,135 A 

Nia 
4,9 kW 

~ Na 3 kW 

51 
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3L2T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

2,5 kp 

ANSCHLtiSSE 

1 - f 

3 - f 

4 - fm

5 - g 

6 - 

52 

a 

ABMESSUNGEN, mm 
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KÜHLUNG 

Na

4L

APL 
Tb

3 2,4 1,8 kW 

5,4 3,5 2,1 m3/min 

= 30 15 10 mm WS 

= max 180 max 180 max 180 ~C 

TU N G S RAM 
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3V2T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

1 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - fm

4 - g 

5 - a 

ABMESSUNGEN, mm

54 
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3V2T 

KUHLUNG 

Na = 3 kW 

QW = 4 dm3/min 

pW = max 3,5 kp/cm2

Tb = max 180 °C 

KUHLTOPFABMESSUNGEN, mm

~ »e 

55 
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3L3T 3V3T 

Luft- und 'wassergekühlte Sendetrioden 

VERWENDUNG 

als NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 5,5 V + 38 

If = 120 A 

if 0 
= 200 A 

Rf 0 
= 0,0046 Ohm 

KAPAZ~TATEN 

C~ = 5 pF 

Cgk = 40 pF 

Cag 
= 30 pF 

KENNDATEN 

gl/ = 25 mA/V 

ul/ = 8 

I 2/ e 
= 20 A 

GRENZDATEN3/

Ua = 4 3 2 kV 

Ia = 7,2 7,2 7,2 A 

No = 20 14 8 kW 

1/Ua = 1,2 kV, Ia = 2,5 A 

2/Ua = Ug = 600 V 

3/NF-B-Verstärker, 2 Röhren in Gegentakt 

65 
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3L3T 3V3T 

NF-B-VERSTARKER, 2 Röhren in Gegentakt 

Betriebsdaten 

Ua

-Ug

Raa

Ugg ss 

Ia

Ig

Ni

Nia

Na

Np

n 

Grenzdaten 

Ua

Ia

Nia

Na

Ng

66 

= 2 3 4 kV 

= 335 500 665 V 

= 524 884 1250 Ohm 

= 1490 1830 2170 V 

= 2x3,6 2x3,6 2x3,6 A 

= 2x0,5 2x0,5 2x0,5 A 

= 780 970 1190 W 

= 14,4 21,8 28,8 kW 

= 2x3 2x3,8 2x4,4 kW 

= 8,4 14,2 20 kW 

= 58 65 70 8 

= 5 kV 

= 2x4 A 

= 2x15 kW 

= 2x5 kW 

= 2x200 W 
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3L3T 3V3T 

KATODENGEKOPPELTER NF-VERSTARRER, 2 RShren in Gegentakt 

Betriebsdaten 

Ua = 3,5 kV 

-Ug = 600 V 

Ugg 
ss 

= 4180 V 

Uo/Ui = 0,8 

Rgg = 2 MOhm 

Rick 
= 9 20 Ohm 

Xi = 10 MOhm 

Xo = 100 0hm 

Ia = 2x2,3 A 

Ig = 0 mA 

Nia = 16 kW 

Na = 2x5 kW 

N~ = 6 kW 

n = 37,5 8 

Grenzdaten 

Ua = 5 kV 

ia = 2x4 A 

Na = 2x5 kW 

Ng = 2x200 W 

67 

TU N G S RAM 



3L3T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

7,75 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - g 

4 - a 

68 

ABMESSUNGEN, mm 
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KiiHLUNG 

Na

QL 

~pL 

Tb

= 5 3 kHI 

= 12 6 m3(min 

= 60 20 mm 6d5 

= max 150 max 150 °C 

TUNG SRAM 
69 



3V3T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

ABMESSUNGEN, mm 

GEWICHT 1 2 ~10x25 

1,5 kp 3 ~~ ► 

ANSCHLÜSSE ~ ~ ~ ~ 0 ~ N 
~ 

1 - f 

2 - f max ~ 96 
~ 

3 

4 

- g 

- 
max ~ 85 

a 

1 

70 
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0 64-ö,z 
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,; 

s 

KüHLUNG 

Na

QW 

pW 

Tb

= 5 3 kH1 

= 6 4 dm3/min 

= max 3,5 max 3,5 kp/cm2

= max 150 max 150 °C 

KUHLTOPFASMESSUNGEN, mm 

~~ 

~~ .._ 
dll1~6111 
1 
w ~. ~ ~12 

.. 
I~~IIiBlllll 
1 

n 
1 t 
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u9 =s00 v 
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400 V  
~  300 V 
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100 V 
 -200 V; 

  300. V 

V 

-500 V 

  600 V 
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500 V 
450 V 
400 V 
350 V 
300 V 
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150 V 
100 V 
50 V 
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3L4Z 3L4Z-1 3V705Z 3V705Z-1 

Luft- und wassergekühlte Sendetrioden 

VERWENDUNG 

in industriellen HF-Geräten 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte Wolframkatode 

3L4Z 3L4Z-1 3V705Z 3V705Z-1 

Uf = 2x22 22 2x22 22 V 

If = 2x38 76 2x38 76 A 

I f O = 2x78 156 2x78 156 A 

Rf O = 2x0,04 0,02 2x0,04 0,02 Ohm 

n 
KAPAZZTATEN 

~ak 

~qk 

~a4 

KENNDATEN 

S1/ 

ul/ 

I 
2/ 

e 

= 2 pF 

= 26 pF 

= 22 pF 

= 7 mA/V 

= 22 

= 8 A 

1/Ua = 12 kV, Ia = O,5 A 

2/Ua = Ug = 500 V 

TUNG SRAM 
81 



3L4Z 3L4Z-1 3V705Z 3V705Z-1 

GRENZDATENl~ 

3L4Z und 3V705Z und 

3L4Z-1 3V705Z-1 

~ i 

f = 5 20 5 20 50 75 MHz 

Ua = 12 10 12 10 6,5 4 kV 

Ia = 1,2 1,4 1,7 1,7 1,7 1,7 A 

No = 10,5 10,5 15 12 6,5 3,5 kW 

l~HF-Telegraf.ieverstärker, Klasse C 

82 

TUNG SRAM 



3L4Z 3L4Z-1 

NF-B-VERSTARKER, 2 Röhren in Gegentakt 

Betriebsdaten 

Ua

-Ug

Raa 

Ugg

Ia

Ig

Ni

Nia 

Na

Na

n 

ss 

8 10 kV 

300 400 V 

6,2 9,4 kOhm 

~ 
= 0 1200 O 1230 V 

= 2x0,2 2x1,5 2x0,1 2x1,2 A 

= O 2x130 O 2x60 mA 

= O 145 O 80 W 

= 3,2 24 2 24 kW 

= 2x1,6 2x4 2x1 2x4 kW 

= O 16 0 16 kW 

= 0 :. 67 0 67 8 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

ia = 2x2 A 

Nia = 2x12 kW 

Na = 2x4 kW 

Ng = 2x300 W 

TUNG SRAM 
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3V705Z 3V105Z-1 

„ 

NF-B-VERSTARKER, 

Betriebsdaten 

2 Rähren in Gegentakt 

U 
a 

= 8 10 kV 

-Ug = 285 385 V 

Raa = 4,96 6,28 kOhm 

Ugg ss 
= 0 1410 0 1470 V 

Ia = 2x0,25 2x1,9 2x0,17 2x1,8 A 

Ig = O 2x150 0 2x130 mA 

Ni = 0 200 0 180 W 

Nia = 4 30 3,4 36 kW 

Na = 2x2 2x5 2x1,7 2x6 kW 

No = O 20 0 24 kW 

n = O 67 O 67 $ 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

Ia = 2x2 A 

Nia = 2x22,5 kW 

Na = 2x7,5 kW 

Ng = 2x300 W 

84 
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3L4Z 3L4Z-1 

n 
HF—B—VERSTARKER, vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 5 20 MHz 

Ua = 8 6 kV 

-Ug = 300 190 V 

Ug 
s 

= 325 315 V 

Ia = 0,75 1 A 

Nia 
= 6 6 kW 

Na = 4 4 I~W 

No = 2 2 kW 

n = 33 33 B 

m = loo 100 $ 

Ig = 0,26 0,35 A 

N1 = 210 220 W 

Grenzdaten 

Ua = 10 kV 

Ia = 1 A 

Nia 
= 6 kW 

N.a = 4 kW 

Ng = 150 W 

85 
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3V705Z 3V705Z-1 

~ 
HF-B-VERSTARKER, vorstuferunodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

= 

= 

-Ug

Ug 
s 

= 

= 

Ia = 

Nia 
= 

Na = 

No = 

n = 

m = 

Ig = 

Ni = 

Grenzdaten 

Ua = 

Ia = 

Nia = 

Na = 

Ng = 

86 

5 20 MHz 

12 10 kV 

435 360 V 

285 245 V 

0,93 1 A 

11,2 10 kW 

7,5 6,7 kW 

3,7 3,,7 kW 

33 33 8 

100 l00 8 

350 350 mA 

200 170 W 

12 kV 

1,2 A 

11,4 kW 

7,5 kW 

150 W 

TUNGSRAM 



3L4Z 3L4Z-1 

HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniabetrieb 

Betriebsdaten 

f = 5 20 MHz 

Ua = 10 8 kV 

-Ug = 800 700 V 

Ug 
s 

= 1200 1150 V 

Za = 1 1 A 

Zg = 440 325 mA 

Ni = 530 375 W 

N. 
ia 

= 10 8 kW 

Na = 2,3 2 kW 

No = 7,7 6 kW- 

n = 75 75 $ 

m = 100 100 8 

N~d = 5 4 kW 

Grenzdaten 

Ua = 10 kV 

Ia = 1,2 A 

Nia = 11 kW 

Na = 3 kW 

Ng = 200 W 
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3V705Z 3V705Z-1 

HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 20 MHz 

Ua = 8 kV 

700 V 

1100 V 

1 A 

0,35 A 

500 W 

8 kW 

1,8 kW 

6,2 kW 

77 B 

-Ug = 

Ug s 
= 

I 
a 

= 

Ig = 

r1 = 

N1a = 

Na = 

No = 

n = 

m = 

Nmod = 

Grenzdaten 

Ua = 

ia = 

N1a 
= 

Na = 

1yg = 

88 

100 8 

4 kW 

10 kV 

1,2 A 

12 kW 

5 kW 

200 W 

TU N G S RAM 



3L4Z 3L4Z-1 

HF-C-VERSTARKER, urmodulierter Teleqrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 5 20 Ngiz 

Ua = 12 10 kV 

-Ug = 700 600 V 

Ug s = 1100 1050 V 

Ia = 1,21 1,45 A 

Ig = 0,28 0,26 A 

Ni = 300 275 W 

Nia = 14,5 14,5 kW 

Na = 4 4 kW 

No = 10,5 10,5 kW 

n = 72,5 72,5 8 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

Ia = 1,7 A 

Nia = 16 kW 

Na = 4 kW 

Ng = 300 W 

TUNG SRAM 
89 



3V705Z 3V705Z-1 

~ 
HF-C-VERSTARKER, unmodulierter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

-Ug

Ug s 

ia

Ig

Ni

Nia

Na

No

p 

Grenzdaten 

Ua

Ia

Nia 

Na

Ng

90 

= 5 20 MHz 

= 12 10 kV 

= 700 600 V 

= 1100 1000 V 

= 1,7 1,7 A 

= 350 350 mA 

= 385 350 W 

= 20,4 17 kW 

= 5,4 5 kW 

= 15 12 kW 

= 73,5 70,5 ~ 

= 12 kV 

= 2 A 

= 22,5 kW 

= 7,5 kW 

= 300 W 

TUNGSRAM 



3L4Z 3L4Z-1 3V705Z 3V705Z-1 

HF-C-OSZILLATOR, Anodenspannung aus Dreiphasenschaltung ohne 

Siebung, für industrielle und medizinische Gerte 

Betriebsdaten 

f = 5 MHz 

Utr eff = 3x8,55 kV 

Ua = 10 kV 

Ug s 
= 1300 V 

Rg = 3500 Ohm 

Ia = 1,4 A 

Ig = 0,26 A 

Ni = 300 W 

N. ia = 14 kW 

Na = 4 kW 

No = 10 kW 

n = 71,5 8 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

Ia = 1,65 A 

Nia 
= 16 kW 

Na = 4 kW 

Ng = 300 W 

91 
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3L4Z 3L4Z-1 3V705Z 3V705Z-1 

HF-C-OSZILLATOR, Anodenspannung aus Zwei Weggleichrichter ohne 

Siebung,f{ir Industrielle und medizinische Geräte 

Betriebsdaten 

f = 5 MHz 

Utr eff = 2x11,1 kV 

Ua = 10 kV 

Ug 
s 

= 1300 V 

Rg = 3700 Ohm 

Ia = 1,14 A 

Ig = 0,24 A 

Ni = 280 W 

Nia = 14 kW 

Na = 4 kW 

Nc = 10 kW 

n 

= 71,5 8 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

Ia = 1,25 A 

Nia = 16 kW 

Na = 4 kW 

Ng = 250 W 

92 
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3L4Z 3L4Z-1 3V705Z 3V705Z-1 

HF-C-OSZILLATOR, mit Selbstgleichrichtung ~üY industrielle 
Geräte 

Betriebsdaten 

f = 5 MiIz 

Utr eff = 11,5 kV 

Ua = 5,2 kV 

Ug s 
= 1000 V 

Rg = 4800 Ohm 

Ia = 0,55 A 

Ig = 0,14 A 

Ni = 140 W 

Nia = 7 kW 

Na = 2 kW 

Nc = 5 kW 

n 

Grenzdaten 

= ~l,s $ 

Ua = 6 kV 

ia = 0,63 A 

Nia = 8 kW 

Na = 4 kW 

Ng = 200 W 
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3L4Z 3L4Z-1 3V705Z 3V705Z-1 

HF-C-OSZILLATOR, gespeist mit gesiebter Anodenspannung, £ür 

industrielle Geräte 

Betriebsdaten 

3L42 und 

3L4Z-1 

3V7O5Z und 

3V7O5Z-1 

f 5 5 MHz 

Ua 12 12 kV 

Ug s 
1100 1100 V 

Rg 2,5 2 kOhm 

Ia 1,21 1,7 A 

Ig 0,28 0,35 A 

Ni 300 385 W 

Nia 
14,5 20,4 kW 

Na 4 5,4 kW 

No 10,5 15 kW 

n 

72,5 73,5 $ 

Grenzdaten 

Ua 12 12 k V 

Ia 1,7 2 A 

N1a 
16 22,5 kW 

Na 4 7,5 kW 

Ng 300 300 W 
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3L4Z 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

12,5 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f l

2 - f 2

3 - g 

4 - f 2

5 - f l

6 - g 

7 - a 

f, f f, fz

KÜHLUNG 

N a 

QL 

~pL 

Tb = max 150 °C 

= 4 kW 

= 5,4 m3/min 

= 117 mm WS 

ABMESSUNGEN, mm

M8x15 

TUNG SRAM 
95 



3L4Z-1 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

12,5 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - g 

3 - f 

4 - g 

5 - a 

KÜHLUNG 

96 

ABMESSUNGEN, mm 

M8x10 M8x15 

N 
a 

= 4 kW 

QL = 5,4 m3/min 

~pL 
= 117 mm WS 

Tb = max 150 oC 

TUNG SRAM 

f~ 176,2 



3V705Z 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

1,5 kp 

ANSCHLliSSE 

1 - f l

2 - f Z

3 - g 

4 - f 2

5 - f l

6 - g 

7 - a 

f f f, f, 

ABMESSUNGEN, mm

~ 

7 

TU N G S RAM 
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3V705Z-1 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

1,5 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - g 

3 - f 

4 - g 

5 - a 

98 

ABMESSUNGEN, mm

M 8x10 M8x15 

TUNGSRAM 



3V705Z 3V705Z-1 

KÜHLTOPFABMESSUNGEN, mm

~ 79 

6x~5,5 ~ 
- ~*t~ 

KÜHLUNG 

N 
a 

4W

~pW 

Tb

0 85 

N iBl 
012 

0 ~ ~ 
cc 
N 

X 
ro
E 

= 7,5 kW 

= 12 dm3/min 

= 0,3 kp/cm2

= max 150 ° C 

TUNG SRAM 
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3L4Z 3L4Z-1 3V705Z 3V705Z-1 
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3L5T 3V5T 

Luft- und wassergekiihlte Sendetrioden 

VERWENDUNG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 12,6 V + 38 

If = 28 A 

If 
0 = 175 A 

Rf 
0 

= 0,052 Ohm 

KAPAZITATEN 

Cak = O,5 pF 

Cgk = 18 pF 

Cag = 22 pF 

KENNDATEN 

S1/ = 10 mA/V 

ul/ = 22 

Ie2/ = 11 A 

GRENZDATEN3/

f = 25 50 MHz 

Ua = 9 7 kV 

Ia = 2 2 A 

No = 14 9 kW 

I~Ua = 5 kV, Ia = 1,5 A 

2/Ua = Ug = 800 V 

3/HF-C-Telegrafieverstärker 

115 

TUNG SRAM 



3L5T 3V5T 

NF-B-VERSTARKER, 2 Röhren in Gegentakt 

Betriebsdaten 

Ua

-Ug

Ugg ss 

Raa

ia

Ig

N. 
i 

Nia

Na

No

n 

Grenzdaten 

Ua

Ia

Nia

Na

Ng

116 

= 7,5 9 kV 

= 240 410 V 

= 1820 1720 V 

= 4 5,8 kOhm 

= 2x2 2x1,67 A 

= 2x0,44 2x0,234 A 

= 720 374 W 

= 30 30 kW 

= 2x5 2x5 kW 

= 20 20 kW 

= 67 67 8 

= 9 kV 

= 2x2 A 

= 36 kW 

= 2x5 kW 

= 2x200 W 

TUNGSRAM 



3L5T 3V5T 

„ 
HF-B-VERSTARRER, vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 30 30 MHz 

Ua = 7,5 9 kV 

-Ug = 340 410 V 

Ug s 
= 450 460 V 

Ia = 1 0,84 A 

Ig = 15 10 mA 

N i = 6 4 W 

Nia = 7,5 7,5 kW 

Na = 5 5 kW 

No = 2,5 2,5 kW 

r~ = 33 33 8 

m 100 l00 ~ 

Ig 400 320 mA 

Ni 328 270 W 

Grenzdaten 

Ua = 9 kV 

ia = 1 A 

Nia 
= 9 kW 

Na = 5 kW 

N4 = 200 W 

117 
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HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

-Ug

Ug s 

Ia

Zg

Ni

Nia

Na

No

n 

m 

Nmod 

Grenzdaten 

pa

ia

Nia

Na

Ng

118 

= 30 MHz 

= 6,5 kV 

= 1040 V 

= 1540 V 

= 1,23 A 

= 0,24 A 

= 356 W 

= 8 kW 

= 2 kW 

= 6 kW 

= 75 8 

100 8 

4 kW 

= 7,5 kW 

= 1,5 A 

= 11 kW 

5 kW 

= 200 W 

TUNGSRAM 



3L5T 3V5T 

HF-C-VERSTARKER, 

Betriebsdaten 

unmodulierter Telegrafiebetrieb 

f = 30 MHz 

Ua = 8 kV 

-Ug = 1360 V 

Ug 
s 

= 2040 V 

Ia = 1,74 A 

Ig = 0,33 A 

Ni = 646 W 

Nia = 13,9 kW 

Na = 3,5 kW 

No = 10,4 kW 

n = 7s ~ 

Grenzdaten 

Ua = 9 kV 

Ia = 2 A 

N. ia = 18 kW 

Na = 5 kW 

Ng = 200 W 

119 
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HF-C-OSZILLATOR, Anodenspannung aus Zweiweggleichrichter ohne 
Siebung, für industrielle und medizinische Geräte 

Betriebsdaten 

f = 30 30 60 MHz 

Utr eff 
= 2x6 2x5 2x4 kV 

va 
= 5,4 4,5 3,6 kV 

Rg = 2 1,8 1,5 kOhm 

Ia = 1,4 1,55 1,6 A 

Ig = 0,2 0,21 0,23 A 

Ni = 80 90 100 W 

Nia 
= 9,4 8,6 7,1 kW 

Na = 2,8 3,1 3 kW 

No = 6,7 5,6 4,4 kW 

n = 71 65 62 ~ 

Grenzdaten 

ua = 6,3 kV 

-Ug = 1 kV 

Ia = 1,55 A 

Ig = 0,4 A 

Nia 
= 10 kW 

Na = 3,5 kW 

Rg = 5 kOhm 

120 
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3L5T 3V5T 

HF-C-OSZILLATOR, mit Selbstgleichrichtung für industrielle 

Geräte 

Betriebsdaten 

f = 30 30 60 MHz 

Utr eff = 6,9 5,8 4,6 kV 

Ua = 3,1 2,6 2,1 kV 

Rg = 1,7 1,5 1,3 kOhm 

Ia = 0,8 0,9 0,9 A 

Ig = 0,13 0,15 0,16 A 

Ni = 60 75 75 W 

Nia = 6,1 5,8 4,6 kW 

Na = 1,6 1,7 1,6 kW 

No = 4,5 4,2 3,1 kW 

r1 = 74 72 67 8 

Grenzdaten 

Utr eff = 8 kV 

-Ug = 1 kV 

Ia = 0,95 A 

Ig = 0,25 A 

Nia = 
6.2 kW 

Na = 3,5 kW 

Rg = 5 kOhm 
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3L5T 3V5T 

HF-C-OSZILLATOR, gespeist mit gesiebter Anodenspannung 

Betriebsdaten 

f = 30 30 60 MHz 

Ua = 6 5 4 kV 

Ug s 
= 700 660 630 V 

Rg = 1,45 1,2 1 kOhm 

Ia = 1,6 1,6 1,6 A 

Ig = 0,22 0,22 0,23 A 

Ni = 75 76 77 W 

Nia = 9,6 8 6,4 kW 

Na = 3 2,6 2,3 kW 

No = 6,6 5,4 4,1 kW 

p = 70 67 64 ~ 

Grenzdaten 

Ua = 7 kV 

-Ug = 1 kV 

Ia = 1,75 A 

Ig = 0,4 A 

Nia = 10 kW 

Na = 3,5 kW 

Rg = 5 kOhm 
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3L5T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

7 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

f 

B 

f 

4 

f 
m 

4 

a 

ABMESSUNGEN, mm

09 

7 

TU N G S RAM 
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3L5T 

KÜHLUNG 

Na = 5 3 kFI 

4L 12 6 m3/min 

APL 
= 60 20 mm WS 

Tb = max 150 max 150 °C 

124 
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3V5T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

750 p 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - g 

3 - f 

4 - g 

5 - f 
m 

6 - g 

7 a 

ABMESSUNGEN, mm

011 

125 
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3V5T 

KÜHLUNG 

Na = 

Q~,,r = 

pw = 

Tb = 

5 3 kFI 

6 4 dm3 /min 

max 3,5 max 3,5 kp/cmz

max 150 max 150 ~C 

KÜHLTOPFABMESSUNGEN, mm

0 79 

~ ~z 

0 m 

1 t 

126 
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Luftgekiihlte Sendetriode 

VERWENDUNG 

in UKW- und FS-Sendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 5 V + 38 

If = 82 A 

KAPAZITATEN 

C~ = O, 45 pF 

Cgk = 68 pF 

Cag = 23 pF 

KENNDATEN 

S1/ = 38 mA/V 

/ul/ = 60 

Ie2~ = 12 A 

GRENZDATEN3~ 

f = 220 MHz 

Ua = 2,8 kV 

No 
sy 

= 5 kW 

l ~Ua = 4 kV, I a = 1 A 

2~Ua = Ug = 300 V 

3/FS-B-Verstärker 
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HF-B-VERSTARKER, vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb, Ka— 

todenbasisschaltting . 

Betriebsdaten 

f 

Ua

-Ug

Ug 
s 

Ra

Ia

Ig

Ni

Nia 

Na

Ng

No

n 

m 

Ug 
s 

Ig

Ni

136 

100 MHz 

4 kV 

60 V 

135 V 

900 Ohm 

1,45 A 

0,12 A 

14 W 

5,8 kW 

3,8 kW 

6 W 

2 kW 

35 $ 

100 ~ 

27o v 

0,6 A 

135 W 
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HF-B-VERSTARKER, 
Fortsetzung 

Grenzdaten 

vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb, 

f = 100 220 MHz 

Ua = 5 2,8 kV 

-Ug = 400 400 V 

Ik = 4 4 A 

Ik 
s - 12 12 A 

Na = 5 5 kW 

Ng = 175 125 W 
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HF-B-VERSTARKER, unmodulierter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

Katodenbasis- 
schaltung 

100 

4 

Gitterbasis-
schaltung 

100 

4 

MHz 

kV 

-Ug 60 60 V 

Ug 
s 

280 280 V 

Ra 900 900 Ohm 

Ia 2,8 2,8 A 

Ig 0,6 0,6 A 

Ni 160 760 W 

Nia 
11,2 11,2 kW 

Na 3,2 3,2 kW 

Ng 120 120 W 

No 8 8~6 kW 

n 65 65 8 

Grenzdaten 

f 100 220 MHz 

5 2,8 kV Ua

-Ug 400 400 V 

Ik q 4 A 

Ik 
12 12 A 

s 

Na 5 5 kW 

Ng 175 125 W 
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HF-B-VERSTARKER für FS-Sender, negative Modulation, positive 

Synchronisation, Gitterbasisschaltung 

Betriebsdaten 

f = 220 220 MHz 

B = 12 12 MHz 

Ua = 2,2 2,8 kV 

-Ug sy = 30 40 V 

-Ug sw = 90 110 V 

-Ug 
ws 

= 200 250 V 

Ug s 
= 190 240 V 

Ia 
sy 

= 2,1 2,8 A 

Ia sw = 1,4 2,1 A 

Ig sy 
= 0,4 0,4 A 

Ig sw 
= 0,2 0,2 A 

N. 
i sy 

= 370 580 W 

Ni sw = 250 400 W 

Nia sy = 4,7 7,9 kW 

Nia sw = 3,1 5,9 kW 

Na sy 
= 1,7 2,9 kW 

N o sy = 3 5 kW 

No sw = 1,7 2,9 kW 
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3L5T-U1 

HF-B-VERSTARKER für FS-Sender, negative Modulation, positive 

Synchronisation, Fortsetzung 

Grenzdaten 

f = 100 

Ua = 5 

-Ug = 400 

Ik = 4 

Ik 
s = 12 

Na = 5 

Ng 175 

140 

220 MHz 

2,8 kV 

400 V 

4 A 

12 A 

5 kW 

125 W 
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~L~T-U1 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

8 kp 

ANSCHLÜSSE 

ABMESSUNGEN, mm

~27'-o.t 

 ~ ~ I 038:o.t 

~123'oz 
1 - f 

2 - f ~ 

1 
3 - g ~ 

rn

4 - a ~ö~ 

~ 104 ~ _ 
0 120'S ~ 
0 146 -+ 

i 
~ 136-t.e 

~ 106 

TUNGSRAM 

~ m 

M5 

1
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KUHLUNGl/

Na = 

= 
QL 

~pL 
= 

= Tb

3 

2,8 

20 

max 220 

5 kW 

5 m3/min 

65 mm WS 

max 220 °C 

1/ 
Es ist ein Luftstrom von etwa QL = O,5 m3/min auf die Heiz-

anschlösse notwendig. 
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3G6T 3L6T 3V6T 

Verdampfungs-, luft- und ~assergekiihlte Sendetrioden 

VERWENDUNG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 5 V + 38 

If = 140 A 

If 0 
= 200 A 

Rf 0 
= 0,003 Ohm 

KAPAZITATEN 

C~ = 0,8 pF 

~gk = 80 pF 

Oag 
= 35 pF 

KENNDATEN 

S1/ = 25 mA/V 

1/ 
u = 40 

1 2/ 
e = 20 A 

1 /Ua = 4 kV, I a = 2 A 

2/Ua = Ug = 500 V 
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3G6T 3L6T 3V6T 

GRENZDATENI~ 

f = 30 100 2~iz 

Ua = 10 6 kV 

Ia = 2,8 2,5 A 

Np = 20 10 kW 

1~HF-C-Telegrafieverstärker 

150 

TU N G S RAM 



3G6T 3L6T 3V6T 

n 

NF-B-VERSTARKER, 

Betriebsdaten 

2 Röhren in Gegentakt 

Ua = 7 10 kV 

-Ug = 175 250 V 

Ugg 
ss 

= 1150 1200 V 

Raa 
= 2,6 3,6 kOhm 

Ia 
= 2x3 2x3 A 

Ig = 2x0,46 2x0,3 A 

N1 = 2x574 2x340 W 

Nia 
= 42 48 kW 

Na = 2x7 2x8 kW 

N~ = 28 32 kW 

n = 67 67 $ 

Grenzdaten 

Ua

Ia 

Nia 

Na

Ng

10 kV 

2x3,5 A 

48 kW 

= 2x8 kW 

= 2x350 W 

TUNGSRAM 
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3G6T 3L6T 3V6T 

„ 

HF-B-VERSTARKER, vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 30 

Ua = 10 

-Ug = 250 

Ug 
s 

= 320 

Ia = 1,2 

N. 
ia 

= 12 

Na = 8 

N = 4 
0 

n = 33 

m = l00 

Ig = 0,3 

N. 
i 

= 170 

Grenzdaten 

Ua = 10 

Ia = 1,75 

Nia = 12 

Na = 8 

Ng = 250 

152 

100 MHz 

6 kV 

150 V 

280 V 

1,5 A 

9 kW 

6 kW 

3 kW 

33 8 

100 8 

0,6 A 

300 W 

kV 

A 

kW 

kW 

W 
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3GbT 3L6T 3V6T 

HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

Katodenbasis- 
schaltung 

Gitterbasis- 
schaltung 

f = 30 100 Mfiz 

Ua = 8 5 kV 

-Ug = 382 160 V 

Ug 
s 

= 707 410 V 

Ia = 2,25 2 A 

Ig = 0,32 0,3 A 

Ni = 232 755 W 

Nia 
= 18 10 kW 

Na = 5 4 kW 

Nc = 13 6,7 kW 

n 

m 

= 

= 

72 

loo 

60 

loo 

8 

$ 

Nmod 
9 5,6 kW 

Grenzdaten 

Ua = 8 kV 

Ia = 2,5 A 

Nia = 20 kW 

Na = 6 kW 

Ng 250 W 
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3G6T 3L6T 3V6T 

HF-C-VERSTARKER, urmodulierter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

Katodenbasis- 
schaltung 

Gitterb<isis- 
schaltung 

f 30 100 MHz 

Ua 10 6 kV 

-Ug 467 200 V 

Ug s 
842 500 V 

Ia 2,8 2,5 A 

Ig 0,4 0,3 A 

Ni 320 1120 W 

Nia 
28 15 kW 

Na 8 6 kW 

No 20 11 kW 

n 

71,5 60 8 

Grenzdaten 

Ua 10 6 kV 

Ia 
3 3 A 

Nia 
30 18 kW 

Na 8 6 kW 

Ng 350 350 W 
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3G6T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

4,25 kp 

ANSCHLÜSSE 

1- f l

2 - f 2

3 - f l

4 - f 2

5 - g 

6 - a 

f, f, f, f, 

ABMESSUNGEN, mm

0126 
010x25 

F~ P~ 

~~ Q ~ 

~ 

00 0 0 

 ~ 

r~ 

~~~` 

0120 
~14/9 

~ t~s 
m i~o 

max 0 226 

086,5 
0117 

TUNG SRAM 
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3G6T 

KÜHLUNG 

Na

Q 1/ 
V 
Q 1/ 
W 

Te W 

Tb

10 

0,44 

0,25 

20 

= max 150 

10 kW 

0,50 m3/min 

0,30 dm3/min 

90 °C 

max 150 °C 

Die äquivalente Wärmeleistung beträgt 168 kcal/min. 
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3L6T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

10 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f l

2 - f 2

3 - f l

4 - f z

5 - g 

6 - a 

f, f, f, f, 

ABMESSUNGEN, mm

~ 126 

TU N G S RAM 
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3L6T 

KÜHLUNG 

Na

QL

APL 

Tb

158 

8 5 kW 

16 8 m3/min 

= 70 20 mm WS 

= max 150 max 150 ~C 

TUNGSRAM 



3V6T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

4,25 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f l

2 - f 2

3 - f l

4 - f 2

5 - g 

6 - a 

ABMESSUNGEN, mm 

0128 
010x25" 

0 O~ö O O 0 
~ 

f 

1
max ~ 159 

0 120 
--~' 

0 102 

~~ ~ 

0 86 

TUNG SRAM 

N 
N 

~ 
~ 
x 
ro
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3V6T 

KÜHLUNG 

Na = 

QW = 

pW = 

Tb = 

10 6 kW 

12 7,5 dm3/man 

max 3,5 max 3,5 kp/cm2

max 150 max 150 ~C 

KÜHLTOPFABMESSUNGEN, mm . 

160 

TUNG SRAM 



3G6T 3L6T 3V6T 

s 

~ 
(A) 

10 

~ 
~• ~~ .» 
II a 

12, vv ^~ 
~ uu/1n1~1 nulu uary , I 11. I 

I11~1~ 
/ : : : I11111111111111111111

IILU111111V11/1111 ~ 
ru11ru1nru1uv111111■uuluu■uoI 
I /'I1/1/111,111,1111/111tl1■011111111■111/ 
II1I 111/11 /11'I111/111111■ ■11111111■ ■111/ I L1►1 r, 
~ 111/11,11I111//11■ /1 111111111111111■111■ 
nuuulluuul■ 1nu11uu1111u11■ 
i /h11/1/10,111111 . 11111/1111110111111■ 
11111//11111111111I . I1111111111111111111■ 
1■111 ■ ■■■11111111■■■!■■■■■■ 
i / 1/111,11//111~1111'I1~~~~111 1111111111111111■ 
I I/111111'I11 A1I111/1~11111111111111111
1111/1/11/,111►/1111/■ 
1/I~11/111'1111/11II■ ~I11111111111111111■ 
111/ /111 11 ■111 ■111 ■1111■ 
11Y1/1111111p/111 /11p/1 /11 /11 /1 
1~111/11I11/I11I.111I~1 11 11 11 
11►,1/111,111I111111111//11 ~'/11 ~ 111 ~ I■ ? I 
11111/11 •■ ■■ ~■ ■ 
/0/1L111I,1111,1111J111 111■ 11■ 11■ '/■ 

I~%
■■'111

/■111, 
■11' ~.11 

1111V1111' ' r1 
I1/ 11 U1L111/J11I ■1111I111 V/11111I11/1'111/ 
Y111I.111V11■tl1111/1111~111/1111I~111/111■ 
/'11'I /I1111 V 1111 U1111'A11■ 
■II1111I111 111111/11111111I11111 ■111I ■■ 
■■I/■1I~11/11U/111//1111111111111111/I0 , 
111/■1//111/1111I,111//1111~1111~111I1■ ~ I 
II G1111/11111I ■1111I1■ ~ ,■ 
~. /11111/111I1111/i110~111I11101111I~1 I■ 
/I11/■11/111/1111111111111111/1111/111■ ■■ 
1111,111►1111►/111I/111/1111/I111/1111I/1■ 
11111/■11I111/111/11111111111/111111/11111 ■1■ 
I~/1/J■■/1111G 
I/1'1111~111~11■'I1111'11111'I1111'I1111111■ ■ 
1/11■r111111111/1111/1111/1111I.1111/1■ 
i1//11/111/1111'/1111'11111'I1111'11111/I■ I 
11/11U111/111U111V.1111/1111/J111/1■  ~ .~ 
II 'I1 /1 
I I I 11'/ 111'I1111,1111Ii 1111I~ 11111/111 ■ L 11 .11 

;.':::'/::::::::',::::', ~: C:'.:::::::7:'.: C' C 
1   '.  '. 
~ ~..1.  I,1...I1.. ■.1.....II.....,....... . . 
~.1, . . ■ ................. . 

: 
~ L%11V..11111iu11o111v.1111►.ul~iiil.A:

1/1111I~11/i111►i111I~111I~111Ii111Ii~(1,
1111~111I~1111~1111/1111~111I~1111I n~~ ~ 

!~iii:~iii:~iii:~iiii~iiii~iii!~ii1'.~ii 

0 

/11111/11111/1 

6 8 10 2 Ua (kV) 16 

TU N G S RAM 
161 



3G6T 3L6T 3V6T 

19
(A) 

6 

5 

4 

3 

2 

t 

0 

.................................. .■■■■..■■.......■■....■........■.. .............■.■..■■■■■........■.. ■.■..■■.■■■■.■■■■...■■■■■■■...■..■ ...■■......■■ .................■.■. .................................. ................■■.....■.■........ ■■■■■■■■■■■■■■■■.■■■■■...■.■■..■.. 
::: ~:C::::::7:C:::000C::C:::C:::: 
::C::::::: :~:: :~:::~ :: : ~::::: .................................. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
iii~~~~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 
~~~~~~~■~~~~■■~~■~~~~~~■~~~~■~~~~~~ 

iii~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 
iiii~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~i~iiiii 
ii ~~►~iiiiiiiiiiiiii~i~ii~iviiiii ~~, n~r■.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■■■~~ 
ii~~~~~i~i U =600 Viiiiiiiiiiiiiiiiii 
ii~~~i►ii~i~~~~~~~iiiiiiiiiiiiiiiiii 
~~i~~.~~►~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
ii~~~~i~ii:ii:~ 550 V iiiiiiiiiiiiiii ~im~►~~►a~u~•G~~~~~ ~~~~~~~~~~ ~u~a■►~~~:~~G~~.-c•■ 00 V ~~~~~~~~~~' 
~'~\~\~~►\~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~■~ ■ ,1\'\\~~~~►~\~■■~~~~ !~~~~ 
r►~►~~►.~~~~.~ ~.~~G~~~~~~~~~~■ ~w.a~~~w~~~~~ 
■,\~\~~~~\~~\~~~ 

ii~iii~~:ii7iiiiiiiiiiiiiiiiii u►~~~~ ~~~~~■ 11■►'~~~~~~ 
I~\~~~~~_ 
~ ~--  

0 

450 V 400 V 
350 V 
300 V 
250 V 

15Ö V 
100 V 
50 V 

2 3 4 5 6 Ua (kV;i 

162 

TUNG SRAM 



3G6T 3L6T 3V6T 

12 

9 

8 

7 

Ö 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

- 300 - 200 -100 

 ~C~".i:A':::~'::::::
 rrrrr  ■rr 
Irruro~rrn ■urr/r ■■ 

■rrrurrrrruu~uurrurrurrr/ rn ■rrrrrrrrrrrrrrr~ rr/rrr/rrrrrrrr,■ Irr■ urrurrnruu rv~rurrrl,rrrrurrur■ 
uu■■uuurv■nlrrnrvrurrurvrrru■ ■ 

u'u■■o~uumv 
Irrn1 rrur u rnrnrnr■ 
ulrv,rrrrrvlrrrrurl■ i 
■rriii~iir~rr■ uuurriü~~ .ii 

ur~r■ r~rur 
■rrrrurr c~iii~i,iir,~~i rr■ Irrouvurruru 
uur rrr11~ u1 u nu ur un rur,rv ur1 u'm,u I ruur/rr/u►, 

/u uuvrrr,or, 
■rr~ Ir/ ■■ Ir/ rrrlrrrlrrl ■rrl,rrlirrl.r■rrr■ 
■rrr rv,rrrrll Irrllrrr'Irrl 
■rr■ ■rrlr/rr'/■/rUrrrl /~rrrrrr■
■r■ lrr/rllr101irrl,rr/I■rl,rr/I 
■r■ Irrr■IO■rllrrllrrl~rrr'/rr/r1~ 
Urrr  ■ Ar,r / Irr Ir ■ IO I■r'/rr II rl,r ■ 

I.rrllrl.rr'AI rO ■■/rrrl~rr /rI. 
rrrrrflrrlrllr■Irl~rrllr■I rrr /r/Ir'Irrrrrrrrr 
rrrr■ Ir1Ir /r■rrrlrr/rrl/rrrrrl/r/rrrrrrrrrr 
. rrr0 rr/ ~U AI Irr Ir1 rr ■ I rr1. rr / rr7 rrrrr rrrrr 
rrrrl ■rlJUrrrlr/rr/~O/lrr'AI,■/Irrrrrrrrrr 
rrrrll rr /rl r rr /rL rrr10II rrI ~ rrlp/ r rrrrr rrrrr 
rrrr /rlrr'lrrrrllrr/rr lrrllr/rI1■rrrrrrrrrr 
rrvur,uul~ol ur,vroouuurr 
ur1 ■rrmrmuunur,rnu /rurrrurrrro 
rorvu mu■ ur,rr/rr/rrr/r/ v,rrrrrrrrrrrr■ 
rrr ulrr~ulrrrlrNrurr/rqurrrrururrn 
iiiii ~iii ri ~iiiü~iiiriii~ iiiirrrr rrrriiii~i 
ii~ii ii~ ii ii~in rv n r rrirl rrriii 
uu uenruunlrrrurrlru 
u rr /vo /nrr /rr/rr ulurrrrr mrr~vlvurur~rr or n, ■ m,r■ nnr■ m,rrrurrl■ u~ 
■Irrurrr/r/ur1 

iiiiiiiiiiii ■rrrrrrrrrrr 

rr 
■ii~i "i 

/rrr~/r 
urr 
ärrri r 

/r■Ir1~r/Ir/r r.rr1l~  .rr./!. 
uuyrr~ n  ri/v~ /o .0 rur uvrr,rr ur ururu/ 

urlvu /vur~o/vo,r, 
rr/rI,rI/rl,rr/r/ rrl/rI/  rrr,rr■I 
■IO/r/Jr/rLrrrI0I1~ A7GGrrrU 
■II rr ~ rrI r1 ■ rr1 ■II rl,r I'I rrrrr //r// C~H/r rrrrr 
■ Ir/JIAI/rIlrl~rr'11 
Irr/rl,rr/rrrr/rrrl'I ' ' .:Grrrrrrrrrr 
'r/rrYr/rr/r/rr'IGlrrrr//~/"9rrrrrrrrrrrr 
Ir'Ir/ rr'I!I rr'I rI //Irr ■//a:. G 
r/ rrrl rrrrrl rLrrr/rAArrL".'iSrrrrrrrrrrr 
r.I~Ir~'/r/r; I

r~~/ ~~~/rrrrrrrrrrr■!•rrrrrrr 

4 kV 
6 kV 

0 100 200 300 Üy (V) 500 

TUNG SRAM 
163 



3G6T 3L6T 3V6T 

...■ ............................... ................................... .......■...........■ ............... ...........................■....... ............................■...... ................................... 
::C:::~ ~ '.~ ~■~~~: 
■■■■■ 4 '@' 1 _ 
■■■■■~~ ■~ 
■■■■■ /■I ■■~I■I ■■'/■I ■■~/■I ■■'/■I,■■' 
■■■■■. I■'/I/I■~I ■I ■■~/■II■~/■I ■■'/■I_~7/ 
■■■■■ I■II■II■I/■1I■I/■11■II■11■I■■I I 
■■■■■■I■11■■/■II■II■II■■I■II■II■ 11■II /■ 
■■■■■ I ~■II ■ I ~■II ■ II■■ I ■ I ~ ■ ■ I ■ II ■II ■ II ■I /■ 
■■■■■ /■I ~■■ /■I ~■■ I ■I ~■■ I ■I ~■■ I ■II ■■ I ■II 
■■■■■ ■■ I■/, ■■ I ■I, ■■ /■I, ■■ I ■I,■■I ■G ■■ 
■■■■■■I,■■'I■/,■■'/■I,■■~I■I,■■'/■I~■■'I■I, • I 
■■■■■■'I■II■'/■L■■'I■I■■'I■I■■"I■LI■'I■ ~ 
■■■■■ II ■ 11 ■ I ■■V ■ L■■II ■ I ■■~I ■I,■■'I ■ L■■11 ■ 
■■■■■I/■I■■'I■I■■1/■II■ 11■I/■'I■I.■■II■I ■ 
■■■■■ /■11 ■II ■II ■I ~■U■II ■U■I. ■■~I ■I /■II 
■■■■■ ■II■II ■II ■II ■II ■II ■I /■~/■I ~■II ■I I 
■■■■■■II■■/■II■II■II■II■II■II■~/■II■II ' / 
■■■■■1I■II■II■►I ■II■II■11 ■I/■II■II■I /■II■ 
■■■■■ II■II ■ II ■II ■ I/■I /■ I/■I I ■ ~I ■II ■ II ■■ 
■■■■■ /■II ■II ■ 11 ■I /■11 ■II■~I ■I ~■II ■■ I ■II 
■■■■■■I/■II■II■II■II■II■II■~I ■II■II■I I 
■■■■■■II■II ■~I■■I ■II■II ■'I■II ■11■I /■I/ I 
■■■■■ II■►/■ II ■II ■ II ■ 1/■ L■■'/■ II ■►I■ II ■1/■ ■■■■vurl■ %■I/r/■I.Irn/,■rnllvl■I~~~111■■■ ■■■■■ I■uv. ■rn/ Ir/v. ■■%■I Irul I ■~ ■■■■■v/rul,Iru/,■■vn ■r/■Llv/v. / ■■■■■■dv,■s%v■r/v.■■/v.Irnl/r/ ■ ■■■■n,■■%v ■rnr,■rm,■■%■r,■rur.■r~■ ~■■■■ /■r~■tu►,■~I■rl■~I■►I■■/■►,■■/■►I ■■■■■■t/n.■t/n,■IIvuI/n~■■/v,■I , 
■■■■■ ■II ■I / ■II ■II ■~I ■I ■■11 ■II ■Ii■/I ■~I I 
■■■■■II■❑■II■►~■LI■'I■I,■■U■II■~I■I,I■ I■ 
■■■■■'I ■I.■■%■II ■'I ■I~■■ I ■I,■■ %■I,■■%■~ ■■■■■ ■t/n. ■■/■►, ■I/nuI/v.■t/■II ■■ 
■■■■■■►I■11■►I■I/■I■I/■~I■I/■~I■L/■►~ / 
■■■■■II/%■I.~■ I■►~■■%■I.■■%■/ ~■%■I.■■ 
■■■■■ /■~I ■I /■►i■II ■~/■I /■~I ■I /■~I ■/ /■!.~ 
■■■■■ ■I,■I % ■/.III ■I.■/%■I.■I %■I.■II ■/ ~ 
■■■■■I.1■%■//I%■I.■■'I■I,I■%■/I■%■I.I■ ~ 
■■■■■ // I ■r //%■r /■~i■I /■'I ■/ I■ I ■►/■' 
■■■■■II■r%II■I%■~i■►1■~I■II■%■I/■~i■~ 1 
■■■■■%■►:/%■/iti■I,it:■I,I/:~I~t:~~~ 
■■■■■~i/ ./~i/ _%~i/ .~ i/ ~~ i/ ~~ I/ ~~ 

untv~ -300 

164 

-soo - ~oo 0 

~~ 
i 

.t 
8 

% ~ i 

ö 

5 

4 

3 

2 

i 
J 

0 

TU N G S RAM ~ 



3GbT 3L6T 3V6T 

Uy

IV) 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

0 

-100 

-200 

-300 

400 

..............................   ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~/~~~/~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~\~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~\~~~~~~~~~~ 

I1~~~~~\~~~~~~~\~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

I ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~\~~~~~~~~ 

i~~~ - - 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

1\~~ 
n•.~r. 
~::►i~ A ~~~~u~~~~~~~u~u~~~~~u~~~~

.•.~-..~ ~~.~~~~ ~. ~ ~~..►._~i1Y......~...~..~...~.......~. 
i~~~~..~~.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
i • ~. ~~. 

~,~.:.~.~~.~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~ •.~.u.c..:.►.wS ~' iu.o~.~~~.u...~...0 ~~,~►•...~....ar~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~ ~ o:~io~►~►ovu~~~~~~~~~~~~u~~~u~~~~ ~i.►..~.~~~~.~~:►.~~~~~~~~~~.~..~~ ~ 
n~~~.~a~.vvu~~~cv■ ~ ~~~~~~~~~~~~~~ 
i ~.~.~.-  . . ~..-•a• ~~~~~~~~~~~~~~ 
u►~_:.~~~■c.........:~~ 

L-12 A 
u~~~~~u~ 

i~r..~~~~~~:~►~~~~a~:~:~.. ~~~~~~~~~~
i ,a~►v: wunnv:.~.~o~. 
~~coou~~, ~:~~~~:~:..~~~ .~.v:~~:.►.~cuo~►au~ 10 A ~~~~~~~~~~
~►~~\:.~:.►~~C.~~~C.~~r~! ~~\~\~\~~=~~►\\~\►~~~.~~~ 9 A ~~~~~~~~~~
■ _ .~T~G.\~\~O~\C.~ 
~~~~~~~~\~~~\~!\~~~~\C.~~\~ 
■~~~ ~\~~~~~~\►~~~.~~~~\~ ~~~~►~~~\~~~\~~~\►~\~\►~\C\►~\~ ~~~~~~~~~~~~~~\~\~\~~\►'~~~\►\►~\~\~~~~~~ 
 ~ ~6~\►.~T\~.~~\_ 
 ~ ~~0~~.~!\C\~~\~~~~~~.~~ 
 ..~~~.~.~~a.:.~~..~~:...~,. ■~~~~~~~~~~~~~.~~~~~.~~~.~~:.~:~.a~;~... 
~~~~~~~~~_~~~~~~:~~~~~.~~~.~~:.~:.:~~;~: •■..~.~■..~.:..;.:..; 

. vua~.~~:..- ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~.~~~~~.~~~.~~..~►• 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~..~~~~.a~~.~~:.~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:~~~~~.~~~.~~: ■~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~:.~~~~..~~:~ ~■~~~~■~~~~~~~~■~~~■~~~~~■~~~~:~~~~~.~~~

:.~~~~.~
'~~:ii 

:. 

0 2 4 6 8 10 12 Ue (kV1 

8A 

6Ä 
5A 
4A 

2Ä 
1A 

OA 

16 

165 

TU N G S RAM 



3G6T 3L6T 3V6T 

166 

 . ..............................  ~ 
;......... ~  
  , 

;~ 
 ,.  „ .............. ~ 
~~~~~~~~~~~~H~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~t~~~ 
 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
■~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~►~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~,~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~17~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~\\~~~~f~~~~~~ll~~~~~~~~~ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~1~~~~~~

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~' 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~;~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~1\~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~/~\~~~~~~~~~~~~~~■ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~►. 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~\~~~~~~~~~~~~■ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~\~~~~~~~~~~~~■ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~►7~~~\~~~~~~~ 

~~~~~~\~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~\ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~\.\~~\~~~~■ 

ti  Q ^ Ö t~n 

TUNGSRAM 

C~~  ,~ 

0 

v 

t+~ 

N 

O 

s 



3L6T 

ra
(°C) 

100 

60 

60 

40 

20 

.............. . ......... . ......... 
rrrrrrrrr 
rrrrrrrrrrrrrrr 
rrrrrrrrrrrrrrr 
rrrrrrrrrrrrrrr 
rrrrrrrrrrrrrrr 

~rrrrrrrrrrrrrrrrr

o~ 
m3

min 

.......... .......... .......... 
rrrrrrrrrr rrrrr rrrrrrrrrrr 

iiiiiiiiiiiiiiiii 
iiiiiiiiiiiiiiiiiiii 

.~~■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 
rrrr.=~ .-~■rrr 
rrrrrrrrrGrr.~ rrrrrrrrrrrrrrr 

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrriir.;~■rrrrrrrrrrrr 
~rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrriir.=~■r~~r .,_  ■ 
ii~.=-■rr~rrrr rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrri 
u ■rrr.;_■rrr T_iT rrrr~~~~~~~~~~~~~~n 
rrrrrrrrrrrr.~~ 

-  •.rrr ■rrarrrrrrrrrrrrrrrrrfiir.-~arrrrrrrrrrrr 
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrirr.-~■rrrirrrr 
~ rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrirr.-••■r~~r, 

rrsrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr'rrr.__. rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr~rrrrr■ 
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr~.rrrrr•ir

rrrrrrrr 
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr~irrrriiii
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr. rirrr 
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr..rrrrrrrrrrrirrrr ~rrrrrrrrarrrrrrrrrrrrrr■►rrrrrrr~rrrrr
 r, 
rrrrrrrrrrrrrrrrr 
rrrrrrrrrrrrrrrrr 

rr►~rrrrrrrr•i 
~~~rrrrrrrrr.rrrrrrrr

rrrrrrrrrrrrrrrrr►~irrrrrrrr~irrrrrrrrrr 
rrrrrrrrrrrrrrr•.rrrrrrrrrrrirrrrrrrrrrr 
~ rrrrrrrrrrrr~.rrrrrrrrrr~irrrrrrrrrrrr

rrra 
rrrr ■ rrrurrr . :rrrrrrr■ 

rrr.~rrrrrrrrrrrrrrr 
r~. 

rr~~~irrrrrrr~r~~ v.   _. 
_. 

__' 

0 2 4 

dPc 
mm WS) 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

6 N, lkW) 8 

167 

TU N G S RAM 





3G10T-2 3V10T-2 

Verdampfungs- und wassergektihlte Sendetrioden 

VERWENDUNG 

als Videomodulator von FS-Sendern und in Sender-NF-Stufen 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 10 V +38 

If = 125 A 

If 
0 
= 180 A 

Rf 
0 
= 0,006 Ohm 

KAPAZITATEN 

Cak = 6 pF 

Cgk = 75 pF 

Cag = 60 pF 

KENNDATEN 

S1/ = 55 mA/V 

ul/ = 6 

I 2/
e 

= 50 A 

GRENZDATEN3/

Ua = 3 4 kV 

Ia = 20 15 A 

No = 40 40 kW 

Z~Ua =2 kV, I a =SA 

3/Ua = Ug = 600 V 

NF-B-Verstärker, 2 Röhren in Gegentakt 
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FS-A-VIDEOMODULATOR, negative Modulation, positive Synohroni—

sation, 3 Röhren parallelgeschaltet 

Betriebsdaten 

Ua = 2,8 kV 

-Ug = 350 V 

Ra = 50 Ohm 

Ia = 3x2,67 A 

Ig = 0 A 

Nia = 22,4 kW 

Na = 3x5,5 kW 

N 
o sw 

= 6 kW 

No 
sy 

= 8,5 kW 

n = 27 8 

Grenzdaten 

Ua = 3 kV 

Ia = 3x3,5 A 

Nia = 3x10 kW 

Na = 3x10 kW 

Ng = 3x500 W 
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NF-B-VERSTARKER, 2 

Betriebsdaten 

Röhren in Gegentakt 

Ua = 3 4 kV 

-Ug = 450 600 V 

Ugg 
ss 

= 1420 1540 V 

Raa = 648 1152 Ohm 

Ia = 2x10 2x7,5 A 

Ig = 2x1,7 2x0,7 A 

Ni = 2,26 1,05 kW 

N. 
ia 

= 60 60 kW 

Na = 2x10 2x10 kW 

No = 40 40 kW 

ri = 67 67 B 

Grenzdaten 

Ua = 5 kV 

Ia = 2x10 A 

Nia = 2x30 kW 

Na = 2x10 kW 

N9 = 2x500 W 
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EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

10,5 kp 

ANSCHLÜSSE 

ABMESSUNGEN, mm

~8,5 

1 - f 

2 - f 3 

3 - g ~ 126 

4 - a ~ 120 

 l~ 
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3G10T-2 

KÜHLUNG 

Na = 20 20 kW 

Q~1/ = 0,80 0,88 m3/min 

QW1/ = 0,47 0,52 dm3/min 

Te 
W 

= 20 90 °C 

1/Die äquivalente Wärmeleistung beträgt 287 kcal/min. 
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EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

8 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - g 

4 - a 
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KfTHLUNG 

Na = 10 kW 

4~q = 12 dm3 /min 

Py,~ = max 5 kP / 
~2 

KÜHLTOPFABMESSUNGEN, mm 
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3L10T-U1 

Luftgekühlte Sendetriode 

VERWENDUNG 

in UKW- und FS-Sendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 10 V + 3$ 

If = 75 A 

KAPAZITATEN 

C~ = 0,75 pF 

~gk 
= 82 pF 

Oag = 30 pF 

KENNDATEN 

S1/ = 62 mA/V 

u 1/ = 62 

I 
2/ 

e 
= 30 A 

GRENZDATEN3/

f = 220 MHz 

Ua = 4 kV 

No sy 
= 12 kW 

1/va = 4 kv, I a  = 1 A 

2~Ua == Ug = 350 V 

3/FS-B-Verstärker 
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3L10T-U1 

HF-B-VERSTARKER, vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb, 

Katodenbasisschaltung 

Betriebsdaten 

f = 100 MHz 

Ua = 4,5 kV 

-Ug = 70 V 

Ug s 
= 150 V 

R a 
= 400 Ohm 

ia = 3,3 A 

Ig = 0,25 A 

Ni = 40 W 

Nia = 15 kW 

Na = 10 kW 

Ng = 23 W 

No = 5 kW 

n = 33 ~ 

m = 100 8 

Ug s 
= 300 V 

Ig = 1,3 A 

Ni = 400 W 
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3L10T-U1 

HF-B-VERSTARKER, 
Fortsetzung 

Grenzdaten 

vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb, 

f = 100 220 MHz 

Ua = 5 4 kV 

-Uy = 400 400 V 

Ik = 10 10 A 

Ik s' 30 30 A 

Na = 10 10 kW 

Ng = 350 250 W 
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3L10T-U1 

HF-B-VERSTARKER, unnpdulierter Telegraflebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

-Ug

Ug s 

Ra

Ia

Zg

DI i

Nia 

Na

Ng

N0

p 

Grenzdaten 

f 

Ua

-Ug

Ik

Ik s 

Na

Ng

186 

Katodenbasis- 
schaltung 

Gitterbasis-
schalteng 

= 100 220 MFIz 

= 4,5 4,5 kV 

= 70 70 V 

= 290 290 V 

= 400 400 Ohm 

= 5,6 5,6 A 

= 1,3 1,3 A 

= 400 2100 W 

= 29,5 29,5 kW 

= 9,5 9,5 kW 

= 300 300 W 

= 20 21,7 kW 

= 68 68 ~ 

= 100 220 D4iz 

= 5 4 kV 

= 400 400 v 

= 10 10 A 

= 30 30 A 

= 10 10 kW 

= 350 250 W 
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3L10T-U1 

HF-B-VERSTARKER für FS-Sender, negative Modulationr Positive 

Synchronisation, Gitterbasisschaltung 

Betriebsdaten 

f = 220 220 MHz 

B = 12 12 MHz 

Ua = 3,5 4 kV 

-Ug sy 
= 60 70 V 

-Ug sw 
= 150 160 V 

-Ug ws 
= 290 300 V 

Ug s 
= 250 250 V 

Ia sy 
= 4,6 4,8 A 

ia sw = 3,2 3,5 A 

Ig sy 
= 1,1 1,1 A 

ig sw = 0,4 0,4 A 

Ni sy 
= 1200 1300 W 

Ni sw = 800 850 W 

Nia sY 
= 16 19 kW 

Nia sw 
= 11,2 14 kW 

Na sy = 6 7 kW 

No sy = 10 12 kW 

No sw 
= 5,3 6,5 kW 
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3L10T-U1 

HF-B-VERSTARKER für FS-Sender, negative Modulation, positive 
Synchronisation, Fortsetzung 

Grenzdaten 

f = 100 220 MHz 

Ua = 5 4 kV 

-Ug = 400 400 p 

Ik = 10 10 p. 

ik 
s 

= 30 30 p 

Na = 10 10 kW 

Ng = 350 250 W 
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3L10T-U1 

EINBAU 

• senkrecht, Anode 
oben oder unten 

GEWICHT 

11 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - g 

4 - a 

ABMESSUNGEN, mm 

0 27:o.t 
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3L10T-U1 

KÜHLUNGl/

Na = 6 10 kW 

ßL = 7,5 14 m3/min 

APL = 40 130 mm WS 

Tb = max 220 max 220 °C 

1/Es ist ein Luftstrom von etwa QL = O,5 m3/min auf die Heiz-

anschlüsse notwendig. 
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3L10T-U1 

ta 

(A) 

28 

24 

20 

16 

12 
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3G12T 3V12T 

Verdampfungs- und wassergekühlte Sendetrioden 

VERWENDUNG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 8,5 V + 3$ 

If = 110 A 

If 
O = 300 A 

Rf 
O 

= 0,008 Ohm 

KAPAZITATEN 

C~ = 0,8 pF 

Cgk = 50 pF 

Cag = 27 pF 

KENNDATEN 

Sl/ = 30 mA/V 

ul/ = 50 

Ie2/ = 28 A 

1/Ua = 8 kV, Ia = 1,2 A 

2/Ua = Ug = 700 V 
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GRENZDATENI~ 

f = 30 30 30 30 :MIiz 

pa = 14 12 10 8 kV 

I 
a 

= 4,3 4 4,2 4,5 A 

No = 48 36 30 24 kW 

1/ 
HF-C-Telegrafieverstärker 
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NF-B-VERSTARKER, 2 RShren in Gegentakt 

Betriebsdaten 

Ua = S 10 12 14 kV 

-Ug = 160 200 240 280 V 

Ugg ss 
= 1120 1200 1180 1210 V 

Raa = 1920 1940 4000 5200 Ohm 

I a = 2x4,5 2x3,9 2x3,5 2x3,2 A 

Ig = 2x1,15 2x1,15 2x0,85 2x0,75 A 

Ni = 1140 1240 930 810 W 

Nia 
= 72 79 84 89 kW 

Na = 2x12 2x12 2x12 2x12 kW 

No = 48 55 60 65 kW 

n = 67 70 72 73 8 

Grenzdaten 

Ua = 14 kV 

I a = 2x5 A 

Nia 
= 90 kW 

Na = 2x12 kW 

Ng = 2x500 W 
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3G12T 3V12T 

HF-B-VERSTARKER, vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

-Ug

Uq 
s 

Ia

Ig

N. 
ia 

Na

No

n 

m 

Ig

N. 
i 

Grenzdaten 

= 30 30 30 MI~z 

= 10 12 14 kV 

= 200 240 280 V 

= 275 265 280 V 

= 1,8 1,5 1,28 A 

= 50 10 0 mi~ 

= 18 18 18 kW 

= 12 12 12 kW 

= 6 6 6 kW 

= 33 33 33 ~ 

= 100 100 100 8 

= 1,15 0,85 0,75 A 

= 620 465 400 W 

Ua = 14 kV 

Ia = 2,5 A 

N. ia 
= 18 kW 

Na 12 kW 

Ng = 350 W 
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3G12T 3V12T 

HF-C-VERSTARKER, steuergittermodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 30 30 30 MHz 

Ua = 10 12 14 kV 

-Ug = 525 555 610 V 

Ug 
s 

= 650 630 660 V 

Ia = 1,87 1,60 1,43 A 

Ig = 75 30 16 mA 

Nia = 18,75 19,2 20 kW 

Na = 12 12 12 kW 

No = 6,75 7,2 8 kW 

n = 36 37,5 40 8 

m = 100 100 100 8 

Ig = 1 0,72 1,12 A 

Ni = 1,33 0,96 1,66 kW 

Grenzdaten 

Ua = 14 kV 

Ia = 2 A 

Nia 
= 20 kW 

Na = 12 kW 

Ng = 350 W 
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HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 30 30 MHz 

Ua = 10 12 kV 

-Ug = 780 810 V 

Ug s = 1160 1140 V 

Ia = 3 2,7 A 

Ig = 0,65 0,47 A 

Ni = 720 520 W 

Nia = 30 32 kW 

Na = 7,5 8 kW 

No = 22,5 24 kW 

n = 75 75 ~ 

Grenzdaten 

Ua 12 kV 

Ia 3,5 A 

N. ia 
34 kW 

Na 12 kW 

Ng 350 W 
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HF-C-VERSTARKER, unmodulierter Telegrafiebetrieb, Katoden- 

basisschaltung 

Betriebsdaten 

f = 30 30 30 30 MHz 

Ua = 8 10 12 14 kV 

-Ug = 820 900 870 1060 V 

Ug s = 1320 1400 1380 1560 V 

Ia = 4,5 4,2 4,0 4,3 A 

Ig = 1,05 1 0,72 1,12 A 

Ni = 1250 1330 960 1660 W 

Nia = 36 42 48 6o kW 

Na = 12 12 12 12 kW 

No = 24 30 36 48 kW 

n = 67 72 75 80 ~ 

Grenzdaten 

Ua - 14 kV 

Ia = 5 A 

N. 
ia 

= 60 kW 

Na = 12 kW 

Ng = 500 W 

TUNGSRAM 
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HF-C-VERSTARKER, 

basisschaltung 

Betriebsdaten 

unmodulierter Telegrafiebetrieb, Gitter- 

f = 30 30 30 30 MHz 

Ua = 8 10 12 1.4 kV 

-Ug = 820 900 870 1060 V 

Ug s 
= 1320 1400 1380 1560 V 

Ia 
= 4,5 4,2 4,0 4,3 A 

Ig = 1,05 1 0,72 1,12 A 

Ni = 6,3 6,33 5,66 7,36 kW 

Nia 
= 36 42 48 60 kW 

Na = 12 12 12 12 kW 

No = 30,3 36,3 41,7 55,4 kW 

n 

= 67 72 75 80 $ 

Grenzdaten 

Ua = 14 kV 

Ia = 5 A 

Nia 
= 60 kW 

Na = 12 kW 

Ng = 500 W 
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HF.-C-OSZILLATOR, Anodenspannung aus Zweiweggleichrichter ohne 
Siebung, für industrielle und medizinische Geräte 

Betriebsdaten 

f = 30 30 30 MHz 

Utr 
= 2x12 2x10 2x8 kV 

eff 

Ua = 10,8 9 7,2 kV 

Rg 1,36 1,22 1,1 kOhm 

Ia = 3,2 3,2 3,2 A 

Ig = 0,5 0,5 0,55 A 

Ni = 300 300 300 W 

N. 
ia 

= 42,5 35,5 28,5 kW 

Na = 10,5 9,5 11,5 kW 

No = 32 26 17 kW 

n 

= 75 73 60 B 

Grenzdaten 

Ua = 10,8 kV 

-Ug = 1,5 kV 

Ia = 3,5 A 

Ig = 0,8 A 

N. 
ia 

= 50 kW 

Na = 12 kW 

Rg = 5 kOhm 
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HF-C-OSZILLATOR, 
Geräte 

Betriebsdaten 

mit Selbstgleichrichtung für industrielle 

f = 30 30 30 MHz 

U tr eff 
= 14 11,5 9 kV 

U• a = 6~3 5,2 4 kV 

R = 1,55 1,35 1,15 kOhm 
9 

I a = 1,6 1,6 1,6 A 

I 
ff

= 0,24 0,25 0,26 A 

Ni = 140 145 150 W 

Nia 
24,8 20,5 16 kW 

Na = 6,5 6 5 kW 

N 0 
= 19 15 11 kW 

n = 77 73 69 ~ 

Grenzdaten 

Utr eff = 
14 kV 

-Ug = 1,5 kV 

Ia = 1,75 A 

Ig = O,5 A 

Nia = 30 kW 

Na = 12 kW 

Rg = 5 kOhm 
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HF-C-OSZILLATOR, gespeist mit gesiebter Anodenspannung 

Betriebsdaten 

f = 30 30 30 MHz 

Ua = 12 10 8 kV 

Ug s 
= 1280 1250 1170 V 

Rg = 1,77 1,64 1,5 kOhm 

Ia = 3,8 3,8 3,8 A 

Ig = 680 680 700 ~ 

Ni = 400 410 420 W 

Nia = 45,5 38 30 kW 

Na = 10,5 g g kW 

No = 35 29 21 kW 

n = 77 76 70 $ 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

-Ug = 1,5 kV 

Ia 
= 4,5 A 

Ig = 1,5 A 

Nia 
= 50 kW 

Na = 12 kW 

Rg = 5 kOhm 
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EINBAU ABMESSUNGEN, mm

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT ~ 126 

8 kp 
013x25 

f`~ 
~{— — 

00 0'0 0 0 OOv 
t~ . 

~ v ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - g 

4 - a 
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3G12T 

KUHLUNG 

Na

4 
1/ 
V 

4 
1/ 
W 

Te W 

Tb

= 12 12 kW 

= 0,55 0,62 m3/min 

= 0,32 0,36 dm3/min 

= 20 90 °C 

= max 180 max 180 °C 

1/Die äquivalente Wärmeleistung beträgt 210 kcal/min. 
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3V12T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

1,35 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - g 

4 - a 

210 

ABMESSUNGEN, mm 
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3V12T 

KÜHLUNG 

N a 12 kG1 

QW = 15 dm3/min 

pw = max 3,5 kp/cm2

Tb = max 180 ~C 

KfJHLTOPFABMESSUNGEN, mm 

211 
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3L20T 3V20T 

Luft- und wassergekühlte Sendetrioden 

VERWENDUNG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 14,5 V + 38 

If = 47 A 

I f O = 100 A 

Rf 0 
= 0,03 Ohm 

KAPAZITATEN 

C~ = 2,5 pF 

~gk 
= 30 pF 

~a9 
= 18 pF 

KENNDATEN 

S1/ = 12 mA/V 

ul/ = 30 

z 2/ 
e 

= 22 A 

1~Ua = 12 kV, Ia = 1,5 A 

2/Ua = Ug = 1200 V 
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GRENZDATENI~ 

f = 15 30 MHz 

Ua = 12 10 kV 

Ia = 3,3 3,2 A 

Np = 30 24 kW 

1 HF-C-Telegrafieverstärker 

220 
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. 

i

NF-B-VERSTARKER, 

Betriebsdaten 

Ua = 

-U = 
4 

2 Röhren in Gegentakt 

12 10 

400 300 

kV 

V 

Ugg ss = 
2300 2360 V 

' gaa = 4,4 3,2 kOhm 

Ia = 2x3 2x3,2 A 

Zg = 2x0,4 2x0,55 A 

• Ni = 830 1160 W 

N. 
ia 

= 72 64 kW 

• Na = 2x12 2x12 kW 

No = 48 40 kW 

n = 67 63 8 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

Ia = 2x3,5 A 

N, 
ia 

= 80 kW 

Na = 2x20 kW 

Ng = 2x600 W 
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HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

-Ug

Ug 
s 

Ia

Ig

N. 
i 

Nia

Na

No

n 

m 

Nmod 

Grenzdaten 

Ua

Ia

N. 
ia 

Na

Ng

222 

= 15 30 MHz 

= 12 10 kV 

= 1550 1460 V 

= 2300 2260 V 

= 2,23 2,13 A 

= 0,31 0,38 A 

= 677 810 W 

= 26,7 21,3 kW 

= 6,7 5,3 kW 

= 20 16 kW 

= 75 75 B 

100 100 ~ 

14 11 kW 

12 kV 

2,5 A 

30 kW 

14 kW 

400 W 
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3L20T 3V20T 

HF-C-VERSTARKER, unmodulierter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 15 30 MHz 

Ua = 12 10 kV 

-Ug = 1900 1570 V 

Ug 
s 

= 3000 2675 V 

Ia = 3,3 3,2 A 

Ig = 526 625 mA 

N. 
i 

= 1530 1600 W 

N. 
ia 

= 40 32 kW 

Na = 10 8 kW 

No = 30 24 kW 

p = 75 75 ~ 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

Ia = 3,5 A 

Nia 
= 42 kW 

Na = 20 kW 

Ng = 600 W 

TUNG SRAM 
223 



3L20T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

43 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - g 

2 - f 

3 - g 

4 - f 

5 - a 

224 

ABMESSUNGEN, mm
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3L20T 

KiiHLUNG 

Na

4L

~pL 

Tb

= 20 kW 

= 30 m3/min 

= 90 mm WS 

= max 180 ~C 

TU N G S RAM 
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3V20T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

3 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - g 

2 - f 

3 - g 

4 - f 

5 - a 

226 

ABMESSUNGEN, rim 

_013_ 
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3V20T 

KÜHLUNG 

Na

4W

pW 

Tb

= 20 kW 

3 
= 30 dm /min 

= max 0,4 kp/cm2

= max 180 ~C 

KUHLTOPFAßMESSUNGEN, mm 
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Wassergekühlte Sendetriode 

VERWENDUNG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 10 V + 38 

If = 140 A 

If O 
= 300 A 

Rf 0 
= 0,006 Ohm 

KAPAZITATEN 

Oak 
= 7 pF 

Ogk 
= 43 pF 

Oa9 
= 20 pF 

KENNDATEN 

Sl/ 

u l/ 

1 2/ 
e 

= 

= 

= 

23 

40 

45 

mA/V 

A 

1/Ua = 10 kV, Ia = 3,5 A 

Ua = Ug = 1500 V 
2/ 
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GRENZDATEN I~ 

f = 15 30 MHz 

p 
a 

= 12 10 kV 

Ta = 6,7 6,7 A 

N 
0 

= 60 50 kW 

1~HF-C-Telegrafieverstärker 

236 
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NF-B-VERSTARKER, 

Betriebsdaten 

2 Röhren in Gegentakt 

Ua = 12 10 kV 

-Ug = 300 250 V 

Ugg 
ss 

= 1700 1700 V 

R 
aa = 2,6 1,8 kOhm 

Ia = 2x5 2x6 A 

Ig = 2x1 2x1,2 A 

Ni = 1,53 1,84 kW 

Nia = 120 120 kW 

Na = 2x20 2x20 kW 

p7a = 80 80 kW 

n 

= 67 67 g 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

Ia = 2x6 A 

Nia = 120 kW 

Na = 2x20 kW 

Ng = 2x1,5 kW 

237 
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HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

-Ug

Ug s 

Ia

Ig

Ni

Nia

Na

No

n 

m 

Nmod 

Grenzdaten 

Ua

Ia

N• 
ia 

Na

Ng

238 

= 15 30 MHz 

= 12 10 kV 

= 1200 1150 V 

= 1800 1800 V 

= 3,6 4 A 

= 0,8 0,95 A 

= 1,37 1,61 kW 

= 43,3 40 kW 

= 10,9 10 kW 

= 32,4 30 kW 

= 75 75 ~ 

= 100 100 ~ 

22 20 kW 

12 kV 

4 A 

45 kW 

15 kW 

1 kW 
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HF-C-VERSTARKER, unmodulierter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 15 30 MHz 

U 
a 

= 12 10 kV 

-Ug = 1450 1400 V 

Ug 
s 

= 2300 2300 V 

Ia = 6,7 6,7 A 

Ig = 1,45 1,65 A 

Ni = 3,16 3,58 kW 

N. 
ia 

= 80 67 kW 

Na = 20 17 kW 

No = 60 50 kW 

p = 75 75 8 

Grenzdaten 

Ua 12 kV 

I 
a 

8 A 

N. 
ia 

80 kW 

N 
a 

20 kW 

Ng 1,5 kW 
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HF-C-OSZILLATOR, Anodenspannung aus Dreiphasenschaltung, für 

industrielle Geräte 

Betriebsdaten 

f 

Ua

Ugg ss 

gg

Ia

Ig

Ni

Nia 

Na

Na

n 

Grenzdaten 

Ua

Ia

N. 
ia 

Na

Ng

240 

= 15 MHz 

= 12 kV 

= 
1500 V 

= 2x1000 Ohm 

= 2x3,12 A 

= 2x0,5 A 

= 600 W 

= 
75 kW 

= 2x12,5 kW 

= 50 kW 

= 67 ~ 

12 kV 

2x6 A 

100 kW 

2x20 kW 

2x1,5 kW 
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EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

3 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - g 

2 - f 

3 - g 

4 - f 

5 - a 

ABMESSUNGEN, mm 

013 

max ~ 130 

0102,5 

I~I.
 /~ 
- ✓' 

~f ~ e~ 

TU N G S RAM 

~ 
v 

E 
~ 
~ 
N 
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KÜHLUNG 

Na = 20 k4d 

QW = 55 dm3/min 

pW = n.ax 3,5 kp/cm2

Tb = max 150 °C 

KÜHLTOPFABMESSUNGEN, mm 

242 
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3L20Z-2 3V20Z-2 

Luft- und wassergekühlte Sendetrioden 

VERWENDUNG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte Wolframkatode 

Uf = 21 

If = 60...64 

KAPAZITATEN 

V 

A 

Cak = 3,8 pF 

Cgk = 18 pF 

Cag = 18 pF 

KENNDATEN 

S1/ = mA/V 

u l/ = lz 

Ie2/ = 7,5 A 

GRENZDATEN 3/

f = 5 MHz 

Ua = 17,5 kV 

Ia = 2,4 A 

ND = 28 kW 

1/Ua = 12 kV, Ia = 1,67 A 

2/Ua = Ug = 1500 V 

3/HF-C-Telegrafieverstärker 

251 
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3L20Z-2 3V20Z-2 

NF-B-VERSTARKER, 2 Röhren in Gegentakt 

Betriebsdaten 

Ua

-Ug

Ugg 
ss 

Raa

Ia

Ig

Ni

N. 
ia 

N 
a 

No

n 

Grenzdaten 

Ua

Ia

Na

Ng

252 

= 15 kV 

= 1250 V 

= 3100 V 

= 6,8 kOhr.i 

= 2x2,4 A 

= 2x0,2 A 

= 620 W 

= 72 kW 

= 2x12 kW 

= 48 kW 

= 66,7 ~ 

= 17,5 kV 

= 2x2,5 A 

= 2x20 kW 

= 2x1,2 kW 

TU N G S RAM 



3L20Z-2 3V20Z-2 

HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 5 5 MHz 

Ua = 12 12 kV 

Ug = 3 1 kV 

Ug s 
= 4 2 kV 

Ia = 1 1,67 A 

Ig = 0,13 0,2 A 

Ni = 0,5 0,4 kW 

Nia = 12 20 kW 

Na = 3 6,7 kW 

No = 9 13,3 kW 

n = 75 67 8 

m = 100 l00 8 

Nmod = 6 10 kW 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

Ia = 1,75 A 

Na = 14 kW 

Ng = 0,85 kW 
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3L20Z-2 3V20Z-2 

HF-C-VERSTARKER, urmodulierter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 

Ua = 

-U 
9 

U 
g s 

= 

= 

Ia = 

Ig = 

Ni = 

Nia = 

Na = 

N = 
0 

Grenzdaten 

5 5 MHz 

17,5 17,5 kV 

4,15 1,45 kV 

5,4 2,7 kV 

1,6 2,4 A 

0,2 0,3 A 

1 0,82 kW 

28 42 kW 

7 14 kW 

21 28 kW 

75 67 8 

Ua = 17,5 kV 

Ia = 2,5 A 

Na - 20 kW 

Ng = 1,2 kW 
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3L20Z-2 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

45 kp 

ANSCHLi~SSE 

1 - f 

2 - g 

3 - f 

4 - a 

ABMESSUNGEN, mm

~ 153 
~ 9,4 r

 J 

~125 L N 

143 N 

dlllllllll~ 
1

I 
~ 262 

max 359 

1 
 J 

~ ~ 
N 

~ 

~ 

Gt

~ 
t` 
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3L20Z-2 

KÜHLUNG 

Na = 

4L = 

~pL 
= 

Tb = 

20 kW 

30 m3/min 

90 mm WS 

max 180 
°C 
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3V20Z-2 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

4,5 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 

2 

3 

- g 

_ 9 

- f 

4 - a 

ABMESSUNGEN, mm

~9,4x23 

TU N G S RAM 
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3V20Z-2 

KÜHLUNG 

Na = 20 kW 

4W = 30 dm3/min 

pW = max 3,5 kp/cm2

Tb = max 180 °C 

KUHLTOPFABMESSUNGEN, mm

~ 189 

~ 

258 

~=0 // 
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3L20Z-2 3V20Z-2 

I9
(AI 
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3L20Z-3 3V20Z-3 

Luft- und wassergekühlte Sendetrioden 

VE R'v4ENDUNG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte Wolframkatode 

Uf = 22,5 V 

If = 71 A 

KAPAZITATEN 

~ak = 4,3 pF 

~gk = 24,5 pF 

~a4 
= 19,5 pF 

KENNDATEN 

S1/ 10 mA/V 

1/ 
u 23 

1 2/ 
e 

12 A 

~"/Ua = 12 kV, Ia = i,s A 

2/Ua = Ug = 1200 V 

263 
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3L20Z-3 3V20Z-3 

GREIJZDATEN 1 ~ 

f = 5 15 22 P4iIz 

Ua = 17,5 15 12 kV 

I 
a = 2 2 2 A 

~o = 27 22 18 k41 

1~HF-C-Telegrafieverstärker 

264 
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3L20Z-3 3V20Z-3 

NF-B-VERSTARKER, 2 

Betriebsdaten 

Röhren in Gegentakt 

Ua = 17,5 15 12 kV 

-Ug = 700 600 500 V 

Ugg 
ss 

3,6 3,6 3,6 kV 

Raa 
= 6,24 5,42 4,28 kOhm 

I 
a 

= 2x3 2x3 2x3 A 

Ig = 2x0,28 2x0,37 2x0,44 A 

`~ i 
= 1,6 1,8 3 kW 

tJ . 
ia 

= 105 90 72 kW 

Na = 2x17,5 2x15 2x12 kW 

No = 70 60 48 kW 

n = 67 67 67 °s 

Grenzdaten 

Ua 17,5 kV 

Ia 2x3,5 A 

Na 2x20 kW 

Ng 2x1,2 kW 

TUNGSRA.M 
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3L20Z-3 3V20Z-3 

HF-B-VERSTARKFR, vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

-Ug

Ug 
s 

Ia

`~ia 

~a 

' l o 

n 

m 

Ig

'~ i 

Grenzdaten 

Ua

Ia

~a 

,dg

266 

= 15 22 MHz 

= 15 12 kV 

= 0,6 0,5 kV 

= 0,86 0,92 kV 

= 2 2 A 

= 30 24 kW 

= 20 16 kW 

= 10 8 kVl 

= 33 33 ~ 

= 100 100 8 

= 0,26 0,31 A 

= 0,45 0,75 kW 

15 kV 

2,5 A 

20 kY7 

: k~•7 

TUNGSRAM 



3L20Z-3 3V20Z-3 

HF-C-VERSTARKBR, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

' Betriebsdaten 

f = 5 15 22 MHz 

Ua = 14 12 10 kV 

-Ug = 2,12 1,94 1,77 kV 

Ug 
s 

= 3,02 2,84 2,67 kV 

Ia = 1,72 1,67 1,60 A 

Ig = 0,24 0,27 0,32 A 

N. 
i 

= 675 735 765 W 

+ N. 
ia 

= 24 20 16 kW 

N a = 6 5 4 kW 

~ N 
0 

= 18 15 12 kW 

n = 75 75 75 $ 

m = 100 100 100 ~ 

Nmod = 12 10 8 kW 

Grenzdaten 

Ua = 14 kV 

I a = 2 A 

Na = 14 kW 

Ng = 0,85 kW 

TUNGSRAM 
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3L20Z-3 3V20Z-3 

HF-C-VERSTARKER, unmodulieter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

-Ug

= 

= 

= 

Ug s = 

I a = 

Ig = 

Ni = 

Nia = 

Na = 

No = 

5 

17,5 

2,4 

3,4 

2 

0,24 

0,74 

35 

8,75 

26,75 

n = 75 

Grenzdaten 

Ua = 

Ia = 

Na = 

Ng = 

268 

15 22 MHz 

15 12 kV 

2,3 2,2 kV 

3,4 3,4 kV 

2 2 A 

0,32 0,40 A 

1,04 1,30 kW 

30 24 kW 

7,5 6 kW 

22,5 18 kW 

7s 7s a 

17,5 kV 

3 A 

20 kW 

1,2 kW 

TUNcs~ 



3L20Z-3 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

45 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - g 

2 - f 

3 - g 

4 - f 

5 - a 

ABMESSUNGEN, mm

~13 

TUNGSRAM 
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3L20Z-3 

i:iiHLUi4G 

Na = 

QL = 

~pL = 

Tb = 

270 

20 kT4 

35 m3Jmin 

90 mm WS 

max 180 ~C 

TUNG SRAM 



3V20Z-3 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

3 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - g 

2 - f 

3 - g 

4 - f 

5 - a 

ABMESSUNGEN, mm

TUNGSR~M 
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3V20Z-3 

~CÜHLUNG 

Na

4 W 

PW

Tb

20 kW 

33 dm3/min 

max 3,5 kp/cm2

max 180 ~C 

KÜHLTOPFABMESSUNGEN, mm

272 
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3L20Z-3 3V20Z-3 
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3L25T 3V25T 

Luft- und wassergekühlte Sendetriode 

VE RWEND[7NG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 10 V +3~ 

If = 320 A 

If 0 
= 500 A 

Rf 
0 

= 0,005 Ohm 

KAPAZITATEN 

Cak = 1,5 pF 

Cgk = 120 pF 

Cag = 55 pF 

KENNDATEN 

3L25T 3V25T 

S = 501/ 562/ mA/V 

u = 401/ 422/ 

Ie3/ = 80 80 A 

1/ Ua = lOkV, I a = 5A 

3~Ua = 7,5 kV, Ia = 4 A Ua = Ug = 1200 V 

TUNG S RAM 
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3L25T 3V25T 

GREIQZDATEN l ~ 

f = 15 30 MHz 

Ua = 15 12 kV 

I 
a 

= 6,7 6,1 A 

N 0 
= 75 57,5 kW 

1~HF-C-Telegrafieverstärker 

280 
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3L25T 3V25T 

NF-B-VERSTARKER, 

Betriebsdaten 

Ua

-Ug

= 
Raa 

2 Röhren in Gegentakt 

12 

260 

2,4 

i 

kV 

V 

kOhm 

r ~ 

Ugg ss = O 1020 V 

Ia = 2x0,4 2x5,15 A 

Ig = 0 2x0,425 A 

Ni a O 360 W 

Nia 
= 9,6 122,5 kW 

Na = 2x4,8 2x25 kW 

No = 0 72,5 kW 

n O 59 8 

Grenzdaten 

Ua = 15 kV 

Ia = 2x7,5 A 

N. 
ia 

= 150 kW 

Na = 2x25 kW 

Ng = 2x1,5 kW 

TU N G S RAM 
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3L25T 3V25T 

HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 30 

Ua = 12 

-Ug = 820 

U 
g s 

= 1300 

I 
a 

6 

I = 1 
9 

Ni = 1,2 

N. 
ia 

= 72 

Na = 17 

N 
0 

= 55 

n = 76 

m = 100 

Nmod = 36 

Grenzdaten 

U 
a 

= 12 

Ia = 7 

Nia = 75 

Na = 17,5 

N = 1 
4 

282 

MHz 

kV 

V 

V 

A 

A 

kW 

kW 

kW 

kW 

~ 

~ 

kW 

kV 

A 

kW 

kW 

kW 

TUNGSRAM 



3L25T 3V25T 

HF-C-VERSTARKER, unmodulierter Telegrafiebetrieb 

• Betriebsdaten 

. 

• f = 15 30 MHz 

Ua = 15 12 kV 

-Ug = 1250 1260 V 

Ug s = 1750 1920 V 

Ia = 6,67 8,35 A 

Ig = 1 2,18 A 

Ni = 1,68 4 kW 

Nia = 100 100 kW 

Na = 25 25 kW 

No = 75 75 kW 
~ 

r1 = 75 75 ~ 

Grenzdaten 

Ua = 15 kV 

Ia = 10 A 

Nia = 100 kW 

Na = 25 kW 

Ng = 1,5 kW 

TUNG SRAM 
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3L25T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

28 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f l

2 - f 2

3 - f l

4 - f 2

5 - f l

6 - f 2

7 - 4 

8 - a 

f, f, f, fz fzfz

ABMESSUNGEN, mm 

0 145 
.... 0H1z25~

O 0 0,~1otO jlA\(L\ ~ ~ 

p 194 

0 160 

rnv 

m 229 

max 375 

~ ~ 
N 

W ~ 
0 126 

'I I~

~ 190 

284 
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3L25T 

KÜHLUNG 

Na = 25 

QL = 22 

~pL = 100 

Tb = max 150 

KfTHLTOPFABMESSUNGEN 

auf Anfrage 

kW 

m3/min 

mm WS 

°C 

TU N G S RAM 
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3V25T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

15 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - fl

2 - f2

3 - fl

4 - f2

5 - fl

6 - f2

7 - g 

8 - a 

f, f, f, f, f, f, 

286 

m 

ABMESSUNGEN, mm

max p 223 

TUNG SRAM 
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3V25T 

KÜfiLUNG 

Na = 50 25 kW 

Q 
1/ 
L = 0,3 0,3 m3/min 

QW = 55 30 dm3/min 

~p 1/ 
L = 30 5o mm WS 

~pW = 0,3 0,2 kp/cm2

pW 
= max 3,5 max 3,5 kp/cm2

T 2/ 
b 

= max 150 max 150 oC 

1/Luftkühlung des Röhrensockels 

2/Die maximale Anodentemperatur beträgt 200 oC. 

287 
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3V25T 

KÜHLTOPFABMESSUNGEN, mm 

~~o 

288 
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3V50Z 3V50Z-1 3V50Z-2 

Wassergekühlte Sendetrioden 

VERWENDUNG 

in industriellen HF-Geräten 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte Wolframkatode 

Uf

If

KAPAZITATEN 

= 

= 

20 

400 

V 

A 

Cak = 6 pF 

Cgk = 38 pF 

Cag = 36 pF 

KENNDATEN 

Sl/ = 8 mA/V 

1/
u = 

55 

I 2/
e 

= 50 A 

GRENZDATEN3/

f = 5 MHz 

Ua = 18 kV 

Ia = 8 A 

No = 108 kW 

1/Ua = 18 kv, xa = i,s A 

2/Ua = Ug = 2 kV 

3/HF-C-Oszillator 
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3V50Z 3V50Z-1 3V50Z-2 

HF-C-OSZILLATOR, Anodenspannung aus Dreiphasenschaltung ohne 

Siebung,fiir industrielle und medizinische Geräte 

Betriebsdaten 

f = 5 5 5 5 MHz 

Ua = 18 15 12 10 kV 

-Ug = 1430 1340 1250 1200 V 

Ug s 
= 2140 2080 2020 2000 V 

Rg = 4000 3000 2270 1850 Ohm 

Ia = 8 8 8 8 A 

Ig = 0,36 0,44 0,55 0,65 A 

Ni = 730 870 1050 1250 W 

N. 
ia 

= 144 120 96 80 kW 

Na = 36 30 24 20 kW 

No = 108 90 72 60 kW 

n 

= 7s 7s 7s 7s $ 

Grenzdaten 

Ua = 18 kV 

Ia = 8 A 

Na = 50 kW 

Ng = 2 kW 
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3V50Z 

EINBAUl~ ABMESSUNGEN, mm

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT ~ 1li5 M1~ 

8,8 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - g 

4 - a 

l~Auf Wunsch kommt die wassergektihlte Sendetriode 3V5OZ im 
Tesla-Kühltopf vom Typ RD5OYA eingebaut zur Lieferung. Die 
3V5OZ dient lediglich zur Nachbestiickung, für Neuentwick-
lungen wird die 3VSOZ-1 empfohlen. 

TU N G S RAM 
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3V50Z-1 

EINBAUl~ 

senkrecht, Anode 

GEWICHT 

8,8 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - g 

3 - f 

4 - g 

5 - a 

unten 

ABMESSUNGEN, mm

~ 100 

l~Auf Wunsch kommt die wassergektihlte Sendetriode 3V50Z-1 im 
Tesla-Kühltopf vom Typ RDSOYA eingebaut unter der Typenbe-
zeichnung 3VSOZ-2 zur Lieferung. 
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3V50Z 3V50Z-1 

KifHLTOPFABMESSUNGEN, mm

i 213 
I

Mß 

~ 6xiß,41 -~-- 
i 200 

i 220 
i 158 ~ 

134 
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3V50Z-2 

EINBAUl~ 

senkrecht, Heiz- und 
Gitteranschliisse oben 

GEWICHT 

8,8 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - g 

2 - f 

3 - f 

4 - a 

ABMESSUNGEN, mm

~ 10 

1~Die Röhre kommt im Kühltopf eingebaut zur Lieferung, in dem 
sie unter einer mit t31 gefüllten Glasglocke sitzt. 
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3V50Z 3V50Z-1 3V50Z-2 

KÜHLUNG 

Na = 50 kW 

QW = 60 dm3/min 

p = max 3,5 kp~~2 
W 

Tb = max 150 °C 
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3V80Z 

Wassergekühlte Sendetriode 

VERWENDUNG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte Wolframkatode 

Uf = 26,5 V 

If = 248 A 

KAPAZITATEN 

Cak = 15 pF 

Cgk = 45 pF 

Cag = 61 pF 

KENNDATEN 

S1/ = 20 mA/V 

N1/ = 36 

Ie2/ = 45 A 

GRENZDATEN3/

f = 2 12 19 22 MHz 

Ua = 17,5 15 12 10 kV 

Ia = 9,6 9,6 9,6 9,6 A 

No = 100 88 68 48 kW 

1~Ua = 17,5 kV, Ia = 5 A 

2/Ua = Ug = 1200 V 

HF-C-Telegrafieverstärker 
3/ 

TUNG SRAM 
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3V80Z 

NF-B-VERSTARKER, 2 Röhren in Gegentakt 

Betriebsdaten 

Ua

-Ug

Raa 

Ugg 
ss 

Ia

Ig

Ni

Nia

Na

No

n = o ss ~ 

Grenzdaten 

14 

150 

1,9 

kV 

V 

kOhm 

i 

= 0 2000 V 

= 2x1,3 2x6,5 A 

= 0 2x0,5 A 

= 0 2x1 kW 

= 36,4 182 kW 

= 2x18,2 2x41 kW 

= 0 100 kW 

Ua = 15 kV 

I 
a 

= 2x11 A 

Na = 2x80 kW 

Ng = 2x1,5 kW 
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3V80Z 

HF-B-VERSTARKER, vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 2 12 19 22 MHz 

Ua = 17,5 15 12 10 kV 

-Ug = 400 300 250 150 V 

Ug s 
= 1000 900 850 750 V 

Ia = 4,8 4,8 4,8 4,8 A 

Nia = 84 72 57 48 kW 

Na = 59 50 40 36 kW 

No = 25 22 17 12 kW 

n = 30 30 30 25 8 

m = 100 100 100 100 ~ 

Ig = 0,5 0,6 0,6 0,5 A 

Ni = 950 880 810 750 W 

Grenzdaten 

Ua = 17,5 kV 

Ia = 5 A 

Na = 80 kW 

Ng = 1,5 kW 
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HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 2 

Ua = 12 

-Ug = 600 

Ug s 
= 1300 

Ia = 5 

Ig = 0,5 

N1 = 500 

N. 
ia 

= 60 

Na = 20 

No = 40 

n = 66,7 

m = 100 

Nmod 
= 30 

Grenzdaten 

Ua = 12 

Ia = 5 

Na = 60 

Ng = 1 

312 

12 19 22 MHz 

11 10 9 kV 

500 450 400 V 

1250 1250 1200 V 

5 5 5 A 

O,5 0,5 0,4 A 

500 500 500 W 

55 50 45 kW 

20 20 25 kW 

35 30 20 kW 

63,5 60 44,5 $ 

100 100 100 8 

27,5 25 22,5 kW 

kV 

A 

kW 

kW 

TUNG SRAM 



3V80Z 
~ ~ ,~. ~~~ ~ 

HF-C-VERSTARKER, urmodulierter Telegrafiebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 2 12 19 ~ 22 MHz 

Ua = 17,5 15 12 10 kV 

-Ug = 600 500 450 400 V 

Ug s 
= 1800 1750 1700 1650 V 

Ia = 9,6 9,6 9,6 9,6 A 

Ig = 0,5 0,6 0,6 0,5 A 

Ni = 950 800 810 750 W 

N. 
ia 

= 168 144 115 96 kW 

Na = 68 56 47 48 kW 

No = 100 88 68 48 kW 

p = 60 60 60 50 $ 

Grenzdaten 

Ua = 17,5 kV 

I a = 11 A 

Na = 80 kW 

Ng = 1`, 5 kW 

313 

TU N G S RAM 



3V80Z 

EINBAUI~ 

senkrecht, Heiz-
anschlüsse unten 
d; 

GEWICHT 

18 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - g 

2 - a 

3 - f 

4 - f 

1 1/2" 

ABMESSUNGEN, mm

~~I;~kl~,lu. 

l~Die Röhre kommt im Kühltopf eingebaut zur Lieferung, 

314 
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s 

KÜHLUNG 

Na

4W

~pW 

pW 

Tb

= 80 kW 

= 100 dm3/min 

= 0,6 kp/cm2

= max 2,5 kp/cm2

= max 180 °C 
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3G125T 

Verdampfungsgekühlte Sendetriode 

VERWENDUNG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 2x9,6 V + 58 

If = 2x290 A 

If 0 = 2x700 A 

Rf 0 = 2x0,004 Ohm 

KAPAZITATEN 

~ak = 3,5 pF 

~gk = 259 pF 

~a4 
= 108 pF 

KENNDATEN 

sl/ = ss mA/v 

ul/ = 34 

Ie2/ = 175 A 

1/ Ua = 9 kV, I a = 5 A 

2/ Ua =Ug =1kV 

TUNGSRAM 
321 
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GRENZDATENI~ 

f = 27 MHz 

Ua = 14 kV 

Ia = 17,5 A 

No = 200 kW 

1~HF-C-Telegrafieverstärker 

322 
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3G125T 

HF-C-VERSTARKER, 

Betriebsdaten 

urmodulierter Telegrafiebetrieb 

f = 27 MIiz 

Ua = 14 kV 

-Ug = 765 V 

Ug 
s 

= 1305 V 

Ia = 17,5 A 

Ig = 3,1 A 

Ni = 4 kW 

Ng = 1,7 kW 

N. 
ia 

= 245 kW 

Na = 45 kW 

No = 200 kW 

n = 81 e 

Grenzdaten 

f = 27 MHz 

Ua = 14 kV 

Ia = 18 A 

Na = 125 kW 

Ng = 2,75 kW 
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EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

60 kp 

ANSCHLtlSSE 

1 - f2 

2 - fl

3 - f2

4 - fl

5 - g 

6 - a 

f f, f2 f2

324 

ABMESSUNGEN, mm

0 284 
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3G125T 

KÜHLUNG 

Na

4 
1/ 
L 
Q 2/ 
V 

4 
2/ 

W 

Te W 

T 3/ 
b 

= 125 125 kW 

= 1,7 1,7 m3/min 

= 5,3 6 m3/min 

= 3,1 3,5 dm3/min 

= 20 90 °C 

= max 180 max 180 °C 

1/Luftkühlung des Röhrensockels 

2/Die äquivalente Wärmeleistung beträgt 1900 kcal/min. 

3/Die maximale Temperatur der Anschlüsse liegt bei 140 °C. 
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4G 3T-U1 4L3T-U1 

Verdampfungs- und luftgekühlte Sendetetroden 

VERWENDUNG 

in UKW- und FS-Sendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 5 V + 3% 

If = 64 A 

KAPAZITATEN 

Cagl = 0,23 pF 

Cak = 0,06 pF 

Cglk = 36 pF 

Cag2 14 pF 

Cg2k = 3 pF 

Cg2gl = 42 pF 

KENNDATEN 

Sl/ = 22 mA/V 

ug2g11/ = 5,2 

Ie2~ = 10 A 

1/Ua = 3 kV, Ug2 = 600 V, Ia = 1 A 

2/Ua = Ug2 = Ugl = 400 V 

331 

TUNG SRAM 



4G 3T-U1 4L3T-U1 

GRENZDATEN 1 ~ 

f = 230 MHz 

Ua = 4 kV 

No sy = 5,5 kW 

1~FS-B-Verstärker 
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4G 3T-U1 4L3T-U1 

HF-B-VERSTARKER, unmodulierter Telefoniebetrieb, Gitterbasis- 

schaltung 

Betriebsdaten 

f = 30 100 230 MHz 

Ua = 6 6 4 kV 

Ug2 = 800 600 600 V 

-Ugl = 170 130 110 V 

Ugl 
s 

= 230 230 220 V 

Ia = 1,3 1,4 1,4 A 

Ig2 = 100 125 125 mA 

Igl = 60 80 60 mA 

Ni = 20 50 60 W 

Nia = 7,8 8,4 5,6 kW 

Na = 2,3 2,9 2,3 kW 

Ng2 = 80 75 75 W 

Ngl = 5 6 6 W 

No = 5,5 5,5 3,3 kW 

n = 70 65,5 61 8 
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4G3T-U1 4L3T-U1 

HF-B-VERSTARKER, urmodulierter Telefoniebetrieb, Fortsetzung 

Grenzdaten 

f = 30 100 230 MHz 

Ua 6 6 4 kV 

Ug2 
= 800 800 600 V 

Ugl 
= 400 400 400 V 

Ik = 3 3 3 A 

Ik s 
= 10 10 10 A 

Na = 6 6 6 kW 

Ng2 = 120 120 100 W 

Ngl 
= 40 40 30 W 
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HF-B-VERSTARKER für FS-Sender, negative Modulation, positive 
Synchronisation, 

Betriebsdaten 

Gitterbaeisschaltung 

f = 230 MHz 

B = 10 MHz 

Ua = 4 ' kV 

Ug2 
= 600 V 

-Ugl = 115 V 

Ugl s sy 
= 280 V 

Ia 
= 1,5 A 

sw 

Ig2 sw 
= 40 mA 

Igl sw 
= 60 mA 

Ni 
= 550 W 

sy 

N. 
ia sw 

= 6 kW 

Na sw 
= 3 kW 

Ng2 
= 30 W 

sw 

Ngl 
= 3 W 

sw 

No sy 
= 5,5 kW 

No sw 
= 3 kW 

R 
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4G3T-U1 4L3T-U1 

HF-B-VERSTARKER f{ir FS-Sender, negative Modulation positive 
Synchronisation, Fortsetzung 

Grenzdaten 

f = 230 MHz 

Ua = 4,2 kV 

Ug2 = 800 V 

-t7gl 
= 400 V 

Zk = 3 A 

Ik s 
= 10 A 

Na = 4 kW 

Ng2 
= 100 W 

Ngl 
= 30 W 
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HF-AB-VERSTARKER, Einseitenbandmodulation 

Betriebsdaten 

f 

Ua

Ug2 

-Uql

30 MHz 

4,5 kV 

800 V 

140 V 

/ ~ ~ 

ohne Aus- 
Steuerung 

Eintonaus- 
Steuerung 

Zweitonaus-~ 
Steuerung 

Ugl s = 0 140 140 V 

Ia = 0,5 1,33 0,93 A 

Ig2 = 0 30 8 mA 

Igl = 0 0 0 mA 

Ni = O 30 30 W 

Nia = 2,25 6 4,2 kW 

Na = 2,25 2,8 2,6 kW 

Ng2 = 0 24 6,4 W 

No = 0 3,2 1,6 kW 

No L = 0 3 1,5 kW 
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4G3T-U1 4L3T-U1 

HF-AB-VERSTARKER, Einseitenbandmodulation, Fortsetzung 

Grenzdaten 

f = 

Ua = 

Ug2 = 

30 MHz 

6 kV 

800 V 

-Ugl = 400 V 

Ia = 2,5 A 

0,2 A 

8 kW 

4 kW 

120 W 

40 W 

Igl = 

N. 
ia 

= 

N 
a 

= 

Ng2 = 

Ngl = 
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4G3T-U1 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

2,4 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - gl 

4 - 42

5 - a 

ABMESSUNGEN, mm 

0 79 

~ 37 
~ 27 
017'0-~

/11 

2 
~ö

M 

0,5 
~o

N ~ 

pdov 
~ 

 vvvp
too-8,5 

0 114 

~ 122 
~ 

~ 76 
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4G 3T-U1 

KüHLUNG 

Na = 6 6 kW 

QL1/ = O,5 0,5 m3/min 

QV2/ = 0,25 0,28 m3/min 

QW2/ = 0,15 0,18 dm3/min 

Te W 
= 20 90 oC 

Tb = max 220 max 220 °C 

1/Es ist ein schwacher Luftstrom auf die Katoden- und Gitter-
anschlüsse erforderlich. 

2
/Die äquivalente Wärmeleistung beträgt 92 kcal/min. 
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4L3T-U1 

EINBAU ABMESSUNGEN, mm

senkrecht, Anode 
oben oder unten 

GEWICHT — ~ 79 

2,5 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - f 

3 - gl 

4 - 42

5 - a 

3 

0 37  ~ 

r
0 27 

I ~ 17' ar 
~~ 

0 ~ ~ 

~ 

~ 
~ 

~ 

~ 

~ 100 

ö 
rn 

m 
~ 
~ 
E 

0 ~95.5 ' äa 
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4L3T-U1 

KÜHLUNG 

Na = 

QL = 

4L1/ = 

APL = 

Tb = 

2,5 4 kW 

2,7 4,3 m3/min 

O.5 O,5 m3/min 

50 130 mm WS 

max 220 max 220 °C 

1/Luftkühlung des Röhrensockels 
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4G10T 4L10T 4V10T 4G11T 

Verdampfungs-, luft- und wassergekühlte Ser.detetroden 

VERWENDUNG 

als HF- oder NF-Verstärker in Nachrichtensendern 

KATODE, HEIZUNG 

direktgeheizte thorierte Wolframkatode 

Uf = 

If = 

If 0 = 

8,5 

110 

300 

V +3~ 

A 

A 

Rf 
0 = 0,008 Ohm 

KAPAZITATEN 

Cagl = O,5 pF 

Cak = O.1 pF 

Cglk = 40 pF 

Cag2 = 30 pF 

Cg2k = 10 pF 

Cg2g1 = 60 pF 

KENNDATEN 

S1/ = 20 mA/V 

1/ - ug2g1 - 10 

I 2/ = 
e 

28 A 

1/Ua = 8 kV, Ug2 = 1,5 kV, Ia = 1,2 A 

2/Ua = Ugl = Ug2 = 700 V 
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4G10T 4L10T 4V10T 4G11T 

GRENZDATEN 1~ 

f 30 NHz 

U = 10 kV 
a 

Ia = 1,2 A 

No = 8,2 kW 

1~HF-C-Telegrafieverstärker 

364 
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4G10T 4L10T 4V10T 4G11T 

NF-B-VERSTARKER, 

Betriebsdaten 

2 Röhren in Gegentakt 

Ua = 10 kV 

Ug2 = 1,5 kV 

-Ugl = 150 V 

Uglgl ss = 400 V 

Raa = 8,8 kOhm 

Ia = 2x1,1 A 

Ig2 = 2x0,5 A 

Igl = 2x0,1 A 

N. 
i 

= 40 W 

N. 
ia 

= 22 kW 

Na = 2x4,4 kW 

Np = 13,2 kW 

~ = 60 % 

Grenzdaten 

Ua = 12 kV 

Ug2 = 1,5 kV 

Ia = 2x2 A 

Na = 2x10 kW 

Ng2 2x750 W 

Ngl = 2x300 W 
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4G10T 4L10T 4V10T 4G11T 

HF-B-VERSTARKER, vorstufenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f 

Ua

Ug2

-Ugl

Ugl 
s 

Ia

Ig2

Nia

Na

No

n 

m 

Igl

Ni

Grenzdaten 

Ua

Ug2

Ia

Na

Ng2

Ngl

= 30 MHz 

= 10 kV 

= 1,5 kV 

= 150 V 

= 150 V 

= 0,55 A 

= 0,5 A 

= 5,5 kW 

= 3,85 kW 

= 1,65 kW 

= 30 8 

= 100 8 

= 0,1 A 

= 30 W 

= 12 kV 

= 1,5 kV 

= 0,7 A 

= 10 kW 

= 750 W 

= 200 W 
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4G10T 4L10T 4V10T 4G11T 

HF-C-VERSTARKER, anodenmodulierter Telefoniebetrieb 

Betriebsdaten 

f = 30 MHz 

Ua = 8 kV 

Ug2 = 1,5 kV 

-Ugl = 400 V 

Ugl 
s 

= 500 V 

Ia = 1,2 A 

Ig2 = 0,5 A 

Igl = 0,1 A 

Ni = 50 W 

Nia = 9,6 kW 

Na = 3,1 kW 

No = 6,5 kW 

n 

= 68 $ 

m 

Nmod 

Grenzdaten 

Ua

Ug2 

Ia

Na

Ng2 

Ngl 

100 g 

4,8 kW 

8 kV 

1,5 kV 

1,5 A 

7 kW 

750 W 

200 W 
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4G10T 4L10T 4V10T 4G11T 

HF-C-VERSTARKER, 

Betriebsdaten 

f 

Ua

Ug2 

urmodulierter Telegrafiebetrieb 

30 MHz 

10 kV 

1.,5 kV 

-Ugl 400 V 

Ugl s 
500 V 

Ia 1,2 A 

Ig2 
0,5 A 

Igl 
= O,1 A 

Ni 50 W 

N. ia 12 kW 

Na 3,8 kW 

No 8,2 kW 

n 

68 $ 

Grenzdaten 

Ua 12 kV 

Ug2 1,5 kV 

Ia 1,5 A 

Na 10 kW 

Ng2 750 W 

Ngl 
300 W 
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4G10T 

EINBAU 

senkrecht, Anode 

unten 

GE@IICIiT ♦ 
2 kp 

ANSCHLUSSE 

ABMESSUNGEN, mm 

m 126 
013x25 m10x25 

0 o e 

1 - gl m 159 
2 - f m 120 

3 
- gl 

max m 226 
' 4 - f 

I 
5 

-42 m 180 

Y 6 - a 

a ~ 

m 86 
IJ 1 

TU N G 3 RAM 
369 



4G10T 
r 

KüHLUNG 

Na

QV1/ 

4W

Te W 

Tb

1/ 

= 8 8 kW 

= 0,4 0,4 m3/min 

= 0,23 0,26 dm3/min 

= 20 90 °C 

= max 180 max 180 °C 

Die äquivalente Wärmeleistung beträgt 143 kcal/min. . 
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4 L10T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

12,6 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - f 

2 - 
gl 

3 - f 

4 
- gl 

5 - g2

6 - a 

ABMESSUNGEN, mm

0 126 
010x25 

~ 

013x25 ~ 
A  

1 
0 0 0 0 0 0 

f 
0 159 

0 120 

11111111 ~. 

7q4 
IIIIIIIIII~~~~ 200 

1 

~ 180 

TUNGSRAM 

~

N 
~ 
~ 

'~
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4L10T 

KÜHLUNG 

Na

QL

APL 

Tb

372 

10 kW 

20 m3/min 

= 80 mm WS 

= max 180 
o~ 
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4V10T 

EINBAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

1,45 kp 

ANSCHLÜSSE 

1 - gl 

2 - f 

3 - gl 

4 - f 

5 - 42 

6 - a 

ABMESSUNGEN, mm

0 126 
'~ 013 x 25 

~ 

010 x ̀ '' I ~ 

TUNGSRAM 
373 



4V10T ~ 

KÜHLUNG 

Na = 

QW = 

pW = 

Tb = 

10 kW 

15 dm3/min 

max 3,5 kp/cm2

max 180 ~C 

KÜHLTOPFABMESSUNGEN, mm

374 
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4G11T 

EINSAU 

senkrecht, Anode unten 

GEWICHT 

8 kp 

ANSCHLÜSSE 

~ - gl 

2 - f 

3 - gl 

4 - f 

5 - 92

6 - a 

ABMESSUNGEN, mm 

TÜNG SRAM 
375 



4G11T 

KÜHLUNG 

Na = 12 12 kW 

QJ1/ = 0,32 0,36 m3/min 

QW1/ = 0,55 0,62 dm3/min 

Te W = 20 90 °C 

Tb = max 180 max 180 °C 
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4G10T 4L10T 4V10T 4G11T 
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4G10T 4L10T 4V10T 4G11T 
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4G10T 4L10T 4V10T 4G11T 
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4G10T 4L10T 4V10T 4G11T 

Q 

.J

m 

~o 

v 

N 

O 
O 
~ ti Q Ö 

380 TU N G S RAM 

O 



4L10T 

~ 

• 120 

Te

1°CI 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

~~~r. r.~►e,~ rr~~~~ ~~~~~ r.~rrr.rr ■vauouo~u~u~o ~~ v~u~~~~rr~r.~r.~~~r.~~rr r.~r.r.~r.r.~~~iiii~■_ l~/r~~~~~~r.r.~~~r.r.r.~~~ ~~~u~~~r.r. ~~~~~~u._ •,n~n~~r.r.~~~~~~~~~~~ 
~ ~■r.sr.r.r.r.r.~~r.r.~r.r.r... ~•r.r.~r.r.r.r.~r.r.r.~~~~r. r.r. r.r.r.r.~ ~~~r.r. r.r.rr~r, r.r ~~■ -.nr. r.~r.r.r. ~~~r.r. r~~~rr ~~r.~~ ~~r.r.rr rr~r.r/ ~u~~~ ~~■;• ~~~~~ ~r.~~~ rr=r.r.r. r.r.~~~ r.r.rrrr~ ~~rrr,r. r/~r.r. ~~r.r.~ ~~r.r.r. ~~~~r. ■ ~r.~r.r.r.r.r.r.r.r.~r.r.~r/r.r=r.rr~r.~r.~r.r.~r.r.~r.~rrr.r.ou~ouu~uov,on 
~~r.r.r.r.~~~~~~r.r.r.r.n/~r. ~~~~r.~~~~~rr~~~r.~~~~~ 
~~~~~ r.r.~r.r. r.r.r.~r. riii~ ~iiii iiiii iiiii iiiii ~ ~rr~~r.~r.r.r.~r.r...~r.r./r.~~~r.r.~~r.r.r.~r.r.rr~~~~r.

24 r.rrr.~r.r.r.r.r.r. ■ ~ r.r.rrr.r.r.r.r.~ 
i p iiiiiiiiiP~=760 mm Hg ;iiiüiiiiii ■ L ■or.r.rrr.~r. r~~r.~ur.r.rr~r.r. 

~ m3 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~iiir.iiiii(m 
min) r.r.~~~~~~r.~r.~~~~r.~~~~~rr~~~r.~r.~~rr r.r.~r.~r.~r.r.r.~r.r.r.r.rr~~~rr~r ■r,r.~r.r.r.r.r.r.r.r. 

~~ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~iiiiiiiiiiiii r.r.r.~~~rr ~~r.r.r.r.~~r.r. r.~r.r.r. r.r. /ri 
~~~~~ ~~~~~ ~~~~~ ~rl~~~~rl~~~ ~r ■ /~ ~rl~~rl ~~N\ ~rl~rl~~~~~~rlrl~~~~rlt•rl~~~~rl~~ril ~~~rlrl~~~rl~~rl ~~rl~rl~t•t•~t/~t/ ~t•t•~~~~~~t•~~~III/~~~t•~~~t/\~t•~ ~~~~~■~•~~■ %' ~~ ■\~rlt/rl~~~~'/I~~~~~\~~~~~~ 

-~ ~ ~\~rl~\~~~~~~~~~~\ r.~r.r.r.r.r.r.or.ii~■~_ C~ ~~r.r.~~r.r.r.~r.r.r.orrr.r. 
~~iiiiiiii~~iiiiiiii ~iiii~iiiiir.iiiiiii 
r.~r.nr.r.r.~r.r.r.r.r.r.r.r.r.r.r.r.o~i~ G~:-•r.~~r.r.~~ur. our. r.r.r.r.r. r.r.r.n o~r.~ r.w~~~ r.r.~o r.~or. r.r.~~~ ~~~r.~r.~r.r.rr T , ~r.~~r.~r.r.~r//~~~r.r.r.r.~~~r.r.r.~rr~ rrr.~r.rr._•r.~ r.~~r.r.r.r.r.■~ 

~~~\~~~~■~• 
rl~~~~t/~~rl~■ 

~~~r.r.r.rrr.r.r.r.r.r.►,iiiiir.r.~r.r.r.r.~r.r.rr~~r.~~ rr~~~r. 
 r,ii ii~r.r. ~~r.~r. r.~r.~r. r.~r.r.rr r.~~~r. 

r r~r.~~~~~r.r.r.~r.r.r.r.r.r.~r.r.~~~r. r~r.r.~rrr.~i ~ ~ rmr.r•r.r.nr.r.r.r.mr.nr.mnr.mr.r.~ ~t•rlt•~ t/rl I I~~rlt/ ~~t•~O ~t/~~~ ~fJt•\rl ~irl~~ ~\~~~ r1~~~~1 ~~~~/1 ~~~~~ n~~~ ~fJ~~t/ ~~~~~ r.rn~rr rA~rl~ ~~~I.■ rl~~// t/rl~~rl ~~t•~rl ~~~~~ ~~~~~ t/~~~■ 
irrJr.r.r.r. r.r,/r.r. r.~..r.r. r.~r.r.r. ~~r.r.r. ~~r.r.r. ~r.r.~~ ~~~r.~ 
~~~~tl/I~~~■I.~t/~~~~~t•~~~~~~~~~~~~~~~N~~~ 
~~~~~~~~~~I~~~~~~~~~~l~~~~~~~~~~~~~~~~~~ trt/~~~ ~t•~~ i ~~t•~t ~~~~~ t•~rlt/t/ ~~~~~rlt/~r1~ ~~~~~ ~~~ ~~ ~~/i~ ~~rl~~ ~~~~~ ~~~rl~ ~~~~rl ~ ~rl~ ~ ~t• ~rl~ rrl~~rl r1~1~~ ~~~~~ ~~~t•t• \rir.rlr. ~~~~~ ~~~~~ \/rl~t♦ ~~~ ~rl~~~ ~~~~~ ~~rlt•~ ~~t•~~ r.nrir.~ ~~~~~ ~~~~\ r ~~~~~~~~■~rl~t•~~~~rl~~~~~■~~~~~r11~r~rl~~l 

0 2 4 6 8 10 Nd (kW) 

120 

dp~ 
m WS) 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

TUNG SRAM 
381 



Y 

s 

3 
,~ 

~ 



VERGLEICHSTABELLE 

Die in der Tabelle angeführten Verdampfungs-, luft- und wasser-

gekühlten Senderöhren, obwohl sie gewöhnlich nicht restlos 

identisch sind, dienen zum gleichen Verwendungszweck und kön-

nen nach dem Vergleich der Daten, Kennlinien und Abmessungen 

unter Umständen bei geringfügiger Anderung der Schaltung bzw. 

der Fassung gegeneinander ausgetauscht werden. 

~ 

Typ 
TUNGSRAM- 

Typ 
Typ 

TUNGSRAM- 
Typ . 

BY1144 3G125T TBL 2/500 3L050K 

RDSOYA 3V50Z-2 VRV 352 3G10T-2 

RS 1011 L 3L10T-U1 VRW 352 3V10T-2 

RS 1012 L 4L3T-U1 YL 1181 4L3T-U1 

RS 1012 V 4G3T-U1 YL 1182 4G3T-U1 

RS 1071 L 3LST-U1 3I 200A 3L20Z-2 

SRL"351 3L1T 3I 221E 3L20Z-3 

SRL 353 3L6T 3Q 200A 3V20Z-2 

SRW 353 3V6T 3Q 221E 3V20Z-3 

TAL 12/10 3L4Z 4030 C 3V802 

TAW 12/10 3V705Z 5762-7C24 3L2T 

TBL 2/300 3L030K 
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