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Typenübersicht 

A n z e i g e r ö h r e n 

Anzeigeröhren 

Typ Seite 

DM 160 Spannungsindikatorröhre, speziell zur Anzeige des Schaltzu-
(6977~ Standes in Flip-flop-Schaltungen, Kolbendurchmesser 5,5 mm 

ZM 
ZM 

ZM 
ZM 

ZM 

1000 R Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren mit seitlicher Anzeige der 
1000 Ziffern 0 bis 9 und eines Dezimalstellenzeichens, Ziffern-

höhe 14 mm, Kolbendurchmesser 19 mm 

1001 R Zeichen-Anzeigeröhre mit seitlicher Anzeige der Zeichen 
1001 + - - X Y Z durch Glimmbedeckung, Kolbendurchmesser 19 mm 

1002 Zeichen-Anzeigeröhre mit seitlicher Anzeige der Zeichen 
ns µs ms s Hz kHz MHz durch Glimmbedeckung, 
Kolbendurchmesser 19 mm 

ZM 1003 Anzeigeröhre mit seitlicher Anzeige der Symbole 
t 1 - .r durch Glimmbedeckung, Kolbendurchmesser 19 mm 

ZM 1005 R Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren fair dynamische Ansteuerung 
ZM 1005 mit seitlicher Anzeige der Ziffern 0 bis 9 und eines Dezi-

malstellenzeichens, Ziffernhöhe 14 mm, 
Kolbendurchmesser 19 mm 

ZM 1020 
ZM 1022 

ZM 1021 
ZM 1023 

ZM 1040 
ZM 1042 

ZM 1041 
ZM 1043 

ZM 1200 +~ 

Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren mit frontaler Anzeige der 
Ziffern 0 bis 9, Ziffernhöhe 15 mm, 
Kolbendurchmesser 28,5 mm 

Zeichen-Anzeigeröhren mit frontaler Anzeige der Zeichen 
+ - - A V 52 ,~, Zeichenhöhe 15 mm, Kolbendurchmesser 28,5 mm 

Dekadische Ziffern-Anzeigeröhren mit seitlicher Anzeige der 
Ziffern 0 bis 9, Ziffernhöhe 30 mm, 
Kolbendurchmesser 28,5 mm 

Zeichen-Anzeigeröhren mit seitlicher Anzeige der Zeichen 
+ und -, Zeichenhöhe 20 mm, Kolbendurchmesser 28,5 mm 

PANDICON ® -Vielfach-Ziffern-Anzeigeröhre mit seitlicher 
Anzeige von 10 mm hohen Ziffern 0 bis 9 in 14 Dekaden und 
mit je einem Zeichen für Dezimalstellen und Tausender-
Unterteilungen pro Dekade, Kolbendurchmesser 28,3 mm 

ZM 1251 Anzeigeröhre als 7 x 5-Punktmatrix mit zwei Dezimal-
stellenzeichen, zur Anzeige beliebiger Ziffern, Zeichen 
und Buchstaben von max. 9,8 mm x 6,8 mm, für Gleichstrom-
betrieb oder dynamische Ansteuerung 

ZM 150012 Planar-PANDICON ®- 7-Segment-Vielfach-Anzeigeröhre zur 
direkten Anzeige von 7,6 mm x 3,6 mm großen Ziffern und 
Zeichen in 12 llekaden mit je einem Zeichen für Dezimal-
stellen- und Tausender-Unterteilungen, in flachem, recht-
eckigem Glasgehäuse 

9 

13 

19 

21 

23 

25 

29 

35 

37 

43 

47 

+~ nicht für Neuentwicklungen 
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Anzeigeröhren 

Z u b e h ö r für Anzeigeröhren 

Typ Seite 

B8 700 28 Keramik-Fassung für Novalröhren 65 

BS 700 29 Keramik-Fassung für Novalröhren 66 

BS 700 62 Keramik-Fassung für Novalröhren 67 

B8 700 67 68 
B8 700 69 Farmstoff-Fassungen mit 13 versilberten Federkontakten 69 
B8 702 28 70 

55 702 Kunststoff-Fassung mit 14 versilberten Gabelfeder-
Kontakten, für Röhren vom Typ ZM 1000 71 

55 708 Spezialfassung zur Aufnahme einer Anzeigeröhre 72 
55 709 vom Typ ZM 1200 

(55 709 zur Verwendung in gedruckten Schaltungen 

i 
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 Anzeigeröhren 

Formelzeichen 

A, a   Anode 

K~ k   Katode, ggfs. erscheint als Index die Ziffer 
das über diesen Anschluß angesteuert wird 

ST, st   Zündelektrode, ggfs. erscheint als Index die 
diesen Anschluß gezündet wird 

S, s 

V, v   Vorionisator 

i.V 

UA

UA 0  
.UB  

UBRN  
U~  

ULÜSCA  
Up  

UTR RMS  
UZ  

IA~ IA AV 
f 

IA M  

IK~ IK AV 

~ IK M 
I~ 

~ ~I~ 

^ IK P 

' IST 

~ CK 
RA

~ RK 
RS

R'ST 

D  

fp

timP' 
tP 

tint  

9kolb  

% 9U  

innere Abschirmung 

oder das Zeichen, 

Ziffer, die über 

innere Verbindung, Sockelanschluß, der nicht als Lötstützpunkt 
benutzt werden darf 

  Anodenspannung 

Anodenkaltspannung 

Speisespannung 

Brennspannung 

Spannung zwischen der gezündeten und den nicht gezündeten Katoden 

Löschspannung 

Impulsspannnung (z.B. UK
P 

Transformatorwechselspannung (Effektivwert 

Z$ndspannung 

mittl. Anodenstrom 

Anodenspitzenstrom 

mittl. Katodenstrom 

  Katodenspitzenstrom 

  Strom ilber eine nicht gezündete Katode 

  Strom über alle nicht gezündeten Katoden 

  Katodenstromimpuls 

  Zündelektrodenstrom 

  Kapazit'dt in der Katodenzuleitung 

  äußerer Widerstand in der Anodenzuleitung 

  liußerer Widerstand in der Katodenzuleitung 

  äußerer Widerstand in der Schirmzuleitung 

  äußerer Widerstand in der Zündelelctrodenzuleitung 

rel. Einschaltdauer, Tastverhültnis (= fp•tp~ 

  Impulsfolgefrequenz 

Impulsdauer 

Integrationszeit 

Kolbentemperatur 

Umgebungstemperatur 

VALVO ANZEIGERÖHREN 11.69 
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Anzeigeröhren  

Formelzeichen der in den Datenblättern 

für Fassunden an¢eaebenen Werte 

Uprüf   Prüfspannung 

Der Effektivwert einer Prüfspannung von 50 Hz zwischen allen gerad—
zahligen, untereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung 
aller übrigen, uneradzahligen Kontakte sowie Abschirmungen und evtl. 
Metallflansche. 
Die angelegte Prüfspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili—
gen Endwert gebracht und bleibt über die Zeitdauer von 1 aiinute 
aufrechterhalten. 

skriech   Die Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter—
einander. 

sluft   
Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein—
ander. 

R'HF 1~5   
Dämpfungawiderstand 

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller 
übrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl 
im Index gibt die 6Seßfrequenz in MHz an. 

Isolationswiderstand 

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller 

übrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. 
Meßapannung: 500 V 

R'is 

B'kont   
Kontaktübergangawiderstand 

C1

C2

gmax 

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift. 
lieBatrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert 

Kapazität eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung 
aller übrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. 
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert aus 
den erhaltenen AteBwerten angegeben. 

Kapazität eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen den jeweils 

gegenüberliegenden Kontakt; dabei sind alle übrigen Kontakte nebst 
Abschirmungen sowie Metallflansche geerdet. 

Höchstzulässige Betriebstemperatur 

Höchste Temperatur, welche die heißeste Stelle des Fassungskörpers 
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annehmen darf. 

Kdruck   Erforderliche Kraft zum Eindrücken der Röhre in die Fassung, gemessen 
mit genormter Lehre. 

Kzllg   Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Röhre aus der Fassung, gemessen 
mit genormter Lehre. 

7.68 
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FARBSERIE -GRÜNE REIHE 

SPANNUNGS-INDIKATORRÖHRE 

speziell zur Anzeige des Schaltzustandes 
in Flip-flop-Schaltungen, geeignet zum 

direkten Einbau in gedruckte Schaltungen 

Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, Bemit-

telt über 100 Röhren. 

Zuverlässigkeit 

Der P-Faktor, der den Röhrenausfall angibt, ist wäh-

rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt 

bei 1,5 °~oo pro 1000 Stunden. 

Heizung: 

direkt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 

Parallelspeisung 

UF = 1,0 V I F = 30 ± 6 mA 

Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlässigkeit 

sind Beizspannungsschwankungen auf ± 5 ~ abso-

lute Grenzen zu beschränken. 

Betriebsdaten: 
5~ 

Grenzdaten: 
absolute Werte 

UA = 50 V UA 0 = max. 100 V 

RG = 100 k52 UA = max. 65 V 

für max. Helligkeit UB 
G 
= max. 6 V 

UB 
G 
= 0 V -UG =max. 50 V 

IA = 430...740 µA 
4~ 

IA = max. 850 µA 

für dunkle Leuchtfläche RG = min. 90 kS2 

UB 
G < 

-3 V RG = max. 1,1 M52 

IA < 5 µA 

Isolationswiderstand zwischen 
zwei Elektroden bei U = 50 V r. = min. 100 M52 

is 

1~ 
die nicht mit einer Elektrode verbundenen Anschluß-
drähte sind direkt am Röhrenboden abgeschnitten. 

2) Länge des Leuchtstreifens ca. 11 mm 
3~ 

AnschluBdrähte 0,4 mm ~; Lötstellen an den Drähten 
miis sen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min. 1,5 mm 

vom Röhrenboden entfernt sein. 
4~ 

am Ende der Lebensdauer 250 µA 

5% Die Betriebsdaten gelten für Wechselstromheizung bei 

geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransformators. 

Bei Gleichspg.-Heizung ist der Minus-Pol zu erden. 

D N! 160 
6977 

~~ 

1 

F F Blickrichtung 

max ~, r 5y5 

Sockel: Subminiatur 

Einbau: beliebig 

VALVO ANZEIGERÖHREN 10.73 
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DM 160 
Betriebshinweise:

Die Sichtbarkeit der Anzeige im offenen Zustand hängt von der vorhandenen 

Gitterspannung und der Umgebungsbeleuchtung ab. Bei einer Gitterspannung 

UG -3 V für dunkle Leuchtfläche Röhre gesperrt erzielt man die beste 

Sichtbarkeit mit einer Ansteuerung von 3 V, aber schon bei 1,4 V unter nor-

malen Bedingungen und nicht zu hoher Umgebungsbeleuchtung ergibt sich eine 

eindeutige Anzeige. Bei noch kleineren Ansteuerungen muß ein Vorverstärker 

zwischengeschaltet werden. 

Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele für Ansteuerungen der Röhre. 

Abb. 1 zeigt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit PNP-Transistoren. 

Das L-Potential der Flipflops kann zwischen 0 und -0,3 V variieren, das 

0-Potential liegt zwischen -3 und -6,8 V. 

+50 V 

Abb. 2 zeigt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit NPN-Transistoren. 

Das L-Potential variiert zwischen +7,5 und +12 V, das 0-Potential zwischen 

0 und +0,4 V. Der Gitterwiderstand schützt die Röhre vor zu großen Anoden-

strömen und positivem Gitterstrom, wenn die Gitterspeisespannung über Kato-

denpotential liegt. 

7.68 
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DM 160 

Abb. 3 zeigt eine Abänderung der 2. Schaltung für Fälle, bei denen die Ansteu-

erepannung < 3 V ist. In diesen Fällen ergibt sich durch den Streubereich des 

L-Potentials ein entsprechender Streubereich in der Leuchtdichte der Anzeige. 

In dieser Schaltung liegt das L-Potential zwischen +2 und +7 V, das 0-Potenti-

al zwischen 0 und +0,5 V. 
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DM 160 
800 

~A 
( NA) 

600 

400 

200 

 UF=1V-
R~ =100 k4 

 ---R~= 1MS2 
 —•—R~ =10 0 k4 und 1 MS2 
Spannungen auf neg Heizfadenende bezogen 

U~ = O V: 

~ i>

~ IOV 

~ -05V-

i

00

800 

~a 
(NA) 

600 

400 

200 

~ ~
~ 

~ 
i

~ 
~ ~~ 

..—. ~-

i 
~

r 

~•~ 

-y . 
-lv 

,r -1,5V- 
 r`-' ;~-:=.,-2V 

10 20 30 40 50 UA(V1 60 

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr rrrrrrrrrr~~■rrrrrrrrrrrrrrrr■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrwr rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr■ ■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr■ U~-OV 

■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr►~rrrrr 
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr~~rrrrrr rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr■~rrrrrrrr 

rrrrrrrrrrrrrrrrrrr.rrrr rr 
rrrrrrrrrrrrrrrrrr.rrrrr Oy rr rrrrrrrrr~irrrrrr, , rr 

rrrrrrrr~~rrrrrs rrrrrrr..~rrrrr►.wi 
rrrrrr,rrrrrra..~r 
rrrrr.rrrrrr~.rr. ■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrw~rrrrrr:arr~r ■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr~~rrrrr~:rrr.rrrrrrr ■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr.rrrrrr~~rrsirrrrrrrr ■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr~~rrrrrr:~rrw~arrrrrrrr ■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr~~rrrrrw:rrrr.r■ rrrrrrrr ■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcrrrrrr.~rrr~rrrrrr~rr ■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr■.rrrrr■.irri~rrrrrrr► ■■ ./.oco■oow~ ■■ 

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrlrrrrrr%irrw~rrrrrrrc~rrrrrrr ■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrw~rrrr■►wurr►rrrrrrrR.rrrrrrrr■ ■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr~~rrrrr.~~rrsrrrrrrwsrrrrrrrrrrr ■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrw.rrrrr!i~rrRarrrrrr~rrrrrrrrrrrrr ■■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr~~rrrrw.s.rr.rrrrrr~~rrrrrrrrrrrrrr 
.e.rrr.~rrrrr!arrrrrrrrrrrrrrrr ■rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr.~rrrr►■. - .rrrrrrrrrrrrr~

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr!~rrrr~i.rre.irrrr._.rrrrrrrrrrrrrr~ ■rrrrrrrrrrrrrrrrrw.rrrr!i~rre.rrrrrl~rrrrrrrrrrrrrrw~a ■■rrrrrrrrrrrrrr~.rrr■;~.rre.rrrrr~.rrrrrrrrrrrrrr!:rrrrrrrr ■■rrrrrrrrrrrr!.rrr!.~~rw~.rrrr!~rrrrrrrrrrrrrr~~rrrrrrrrrrr z~lrrw~~rrr■srrrrrrrrrrrrrr~~■rrrrrrrr ■ rrrrrrrrr~~ii■s:!~r~~.rrr!zrrrrrrrrrrrrr■!o~rrrrrrrrrrr-2V ■ ■■rrr■!z.r•~:s:~esrr■!oarrrrrrr~ru■■!~irrrrrr~~rrr■r=_ 25V .~__==t,~-_0=  -- --

rrrrrrrr■ rrrrrrrr■ ■rrrrrrr■ ■rrrrrrr■ ■rrrrrrrr 
rrrrrrrrr ■rrrrrrrr ■rrrrrrrr 
rrrrrrrrr 
rrrrrrrrr 
rrrrrrrrr ■rrrrrrrr 

00

UF -iV 
R~ =100 k4 

---R~ = MS2 
—•—R~ = 00 k52 und 1 MR 
Spannungen auf M'ttelanzapfung 
des Heiztransformators bezogen 

10 20 30 40 50 UA V~ 60 

7.68 
12 

VALVO ANZEIGERÖHREN 



ZM 1000 R 
Z M 1000 

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERÖHRE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und kalten Katoden, zur direkten 

Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren, 14 mm hohen Ziffern 

0 bis 9 und eines Dezimalstellenzeichens 

Die ZM 1000 R ist zur Kontrastverbesserung mit 
einem Farbfilter-Überzug versehen. 

Die ZM 1000 hat keinen Farbfilter-Überzug, für 
Anwendungen, bei denen für mehrere Röhren ein 
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird. 

Kenndaten: 

UZ S 170 V 

UBRN ~ 140 V 

ULÖSCH - 
118 V 

Sockel: 

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender 
Zeichnung, geeignet für gedruckte Schaltun-
gen im Rastermaß 2,54 mm; die Abweichung 
der Sockelstifte von der angegebenen Lage 
betrügt max. 0,15 mm. 

Zubehör: 

Fassung 55 702 

Einbaulage: beliebig 
1~ 

Die Röhre kann direkt in die Schaltung einge-
lötet werden; Tauchlötung (max. 10 s bei 240 °C~ 
ist zulässig; Lötstellen an den Anschlußstiften 
müssen min. 5 mm vom Röhrenboden entfernt sein. 

V —

K0 Kz K4 Ke Ke KDP 
K~ K3 K5 K~ Ks

4 x 2,54 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

max. 194

14 

12,8 ~ 1 

42,5 
max 

~ i~iFi~i '~3max 

II 
I z1

064 
~l`—
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3 

Z M 1000 R 
ZM 1000 
Betriebsdaten: (im Temperaturbereich von 0...70 

Speisespannung UB

Zündspannung 

Brennspannung 
UBRN 

Anodenstrom IA = 

Katodenwiderstand für Dezimalzeichen RDp = 

Widerstand vor der Hilfselektrode RV = 

Löschspannung U ~ 
LÖSCH 

°~~ 

für Impulsbetrieb 

UZ

Spannung zwischen der angesteuerten 
und den nicht angesteuerten Katoden UK

Impulsdauer t 
P 

Anodenspitzenstrom 
IA M 

Anodenstrommittelwert IA

> 

~ 

< 

< 

170 V 

170 V 

siehe Kennlinie 

1,5...4,5 mA 

100 kS2 ± 10 

10 M12 ± 10 

118 V 

65 V 

100 µs 

12 mA 

2,5 mA 

Grenzdaten: (absolute Werte 

Anodenspannung UA = min. 170 V 

Anodenstrom 
(tint < 

20 ms~ IA = min. 1,5 mA 

= max. 4,5 mA 

Anodenspitzenstrom IA 
M 

= max. 12 mA 

Umgebungstemperatur $U = min. -50 oC 
5> 

= max. +70 °C 

Lebensdauer-Erwartung: 

bei Betrieb mit IA = 2,5 mA: 
min. 100 000 Betriebsstunden 

~ 

~ 

bei wechselnder Anzeige, 
Wechsel alle 1000 h oder öfter 

Stoß- und Vibrationsbedingungen: 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stob- und Vibrationsfestig-
keit der Röhreq sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre wird 1000mal stoßförmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie 
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2~5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen geprüft. 

1~ 
Die Katoden haben mechanische Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz. 

2 
max. 3 mm nicht verzinnt 

Die Länge dieser mit i.V. (innere Verbindung gekennzeichneten Stifte 
beträgt max. 2,8 mm. 

4~ 
Die Toleranz der Lage der Ziffern beträgt ± 0,13 mm. 

`~~ Bei 3kolb ~ 10 oC ist mit verkürzter Lebensdauer und mit größeren Kenn-
datenänderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich 
wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem RA empfohlen. 

10.73 
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 Z ~1000 
ÖM 100 

Gleichstrombetrieb: 

400 

IKK 

(µA) 

300 

200 

100 

7 

 •. ~  
pr~ p 

iii ~  II 
II I r, ~~~~~■ ~~~a►IIII. x  pp IDqrrrl~ x  3p viiii.~~  

 ~, i:.IIIIIIIiI~: 
  ~ 'I:::rII._ .I/III,I,. 
  ~ .:I/II.I..   III.II I. ,,.III. III.:  

'~ 
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Z M 1000 R 
ZM 1000 

Halb~.-~llenbetrieb: 

600 

UB M 

(V) 

500 

400 

300 

200 

100 

0 
0 

UB M 

VZ 73Z011 

/AMmax=9mA-/q_2,5mA 
/AMmin=3mA 

/A max = ~ 
4,SmA/

 u ~ 
0 0 ,G 

h eV ti

1 

/1
F 

~ 
~

~ 

/A min- 1,5 mA 

50 100 150 RA (ki2) 

i 0.7 3 
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 ZM 1000 R 
ZM 1000 

Zoo 

UBRN 

(V) 

150 

100 

ty~ =+70°C.~_---~ 

+25 °C __ 

—max. 

—nom. 
— min. 

~ 0 °C  _ 

2 3 

UBRN max - 
133 + 7,5.IA~mA (V~ 

UBRN nom - 
125 + 6 .IA~mA (V~ 

UBRN min ' 
117 + 5 .IA~mA (V~ 

4 
IA mA) 5

VALVO ANZEIGERiOHREN 11.69 
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ZM 1001 R 
ZM 1001 

ZEICHEN-ANZEIGERSHRE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und kalten Katoden, zur direkten 

Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Zeichen 

+ - -- X Y Z 

Die ZM 1001 R ist zur Kontrastverbesserung mit 
einem Farbfilterüberzug versehen. 

Die ZM 1001 hat keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, bei denen für mehrere Röhren ein 
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird. 

Die Abmessungen und die Zeichenhöhe der 
ZM 1001 R und ZM 1001 entsprechen denen 
der Ziffernanzeigeröhre ZM 1000, so daß 
beim gemeinsamen Einbau ein geschlosse-
nes Schriftbild erreicht. wird. 

Betriebsdaten: 

UB ~ 170 V 

IA = 2,5 mA 

Alle weiteren Daten: Einbaulage und Zubehör 

entsprechen denen des Typs ZM 1000 

K. K_ K„ Kx KY KZ

1~ 
max. 3 mm nicht verzinnt 

max.19~ 

425 

14 ~ max 

12,8 ') ■ 

~ 

~
3 max 

,~ 
~1~1 

0,6¢ 

2~ 
Dic Länge dieser mit i.V. (innere Verbindung gekennzeichneten Stifte 
beträgt max. ~,8 mm. 

3~ 
Die Toleranz der Lage der Zeichen beträgt ± 0,13 mm. 

VALVO ANZEIGERÖHREN 10.73 
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ZM 1002 

ZEICHEN-ANZEIGERÖHRE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und kalten Katoden, zur direkten 

Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Zeichen 

ns µs ms s Hz kHz MHz 

Die Abmessungen und die Zeichenhöhe der 
ZM 1002 entsprechen denen der Ziffern-
anzeigeröhre ZM 1000, so daß beim gemein-
samen Einbau ein geschlossenes Schrift-
bild erreicht wird. 

Betriebsdaten: 

UB ~ 170 V 

IA = 2,5 mA 

Alle weiteren Daten: Einbaulage und Zttbehör 

entsprechen denen des Typs ZM 1000 
VIII 
~~~ 

419 max 

4 2,5 
max 

12,8 3) 

3 

4x 2,54 
4 0,6 

vz nz lo~ 

1~ 
Die Länge dieser mit i.V. (innere Verbindung gekennzeichneten Stifte 
beträgt max. 2,8 mm. 

2~ 
max. 3 mm nicht verzinnt 

3~ 
Die Toleranz der Lage der Zeichen beträgt ± 0,13 mm 

ax 21 
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DATEN VORLÄUFIGER MUSTER 

KONTINUITÄT FüR LIEFERUNG 

NOCH NICHT GEWÄHRLEISTET ZM 1003 

ANZEIGERÖHRE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und kalten Katoden, zur direkten 

Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Symbole 

4 1 - 

Die Abmessungen und die Zeichenhöhe der 
ZM 1003 entsprechen denen der Ziffern-
anzeigeröhre ZM 1000, so daß beim gemein-
samen Einbau ein geschlossenes Schrift-
bild erreicht wird. 

Betriebsdaten: 

UB = 170 V 

IA = 2,5 mA 

Alle weiteren Daten= Einbaulage und Zubehör 

entsprechen denen des Typs ZM 1000 

~ 
2,54 ~54 

4 x 2,54 
VM 722251 

1~ 
Die Toleranz der Lage der Zeichen betrdgt ± 0,13 mm 

2~ 
Die Länge dieser mit i.V. (innere Verbindung gekennzeichneten Stifte 
beträgt max. 2,8 mm. 

3~ 
max. 3 mm nicht verzinnt 

VALVO ANZEIGERt~HREN 10.73 
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ZM 1005 R 
ZM 1005 

DEKADISCHE ZIFFERN_AMZEIGERÖHRE 

für dynamische Ansteuerung, 
mit langer Lebensdauer, 

mit Gasfüllung und kalten Katoden, zur direkten 
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren, 14 mm hohen Ziffern 

0 bis 9 und eines Dezimalstellenzeichens 

Die ZM 1005 R ist zur Kontrastverbesserung mit 
einem Farbfilterüberzug versehen. 

Die ZM 1005 hat keinen Farbfilterüberzug.. für 
Anwendungen, bei denen für mehrere Röhren ein ge-
meinsames, getrenntes Filter verwendet wird. 

Kenndaten: 

UZ ~ 170 V 

UD~ ~ 130 V 
< 

ULÖSCH - 
118 V 

Sockel: 

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender Zeich-
nung, geeignet für gedruckte Schaltungen im 
Rastermaß 2,54 mm; die Abweichung der Sockelstif-
te von der angegebenen Lage beträgt max. 0,15 mm. 

Zubehör: 

Fassung 55 702 

Einbaulage: beliebig 
1~ 

Die Röhre kann direkt in die Schaltung eingelötet 
werden; Tauchlötung (max. 10 s bei 240 °C~ ist zu-

lässig; Lötstellen an den Anschlußstiften müssen 
min. 3 mm vom Röhrenboden entfernt sein. 

V—

A 

Ko Kz Ka Ke Ke KoP 
K~ K3 K5 K~ Kg

4xJ,54 

Anmerkungen siehe nächste Seite 

~ max.19~ .•—

~~ 

14 

12,8 ̀ 1 

7 

6 
~,

66~ 

i 
I 

42,5 
max 

~ ~ 
3 max 
z~ 

VALVO ANZEIGERÖHREN 10.73 
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ZM 1005 R 
ZM 1005 
Betriebsdaten: 

Speisespannung 

Zündspannung 

Brennspannung 

Anodenstrom tint < 
Anodenapitzenatrom 

20 ms~ 

Impulsdauer 

Löschspannung 

Katodenwiderstand für 
Dezimalstellenzeichen 

Vorwideratand für die 
Hilfselektrode V 

Spannung zwischen der an-
gesteuerten und den nicht 
angesteuerten Katoden 

UB

UZ

UBRN 
IA

IA
P 

IA
P 

t 
P 

ULiSSCH 

>_

= siehe 

170 V 

170 V 

Kennlinie 

2,5 mA 

6 mA 

20 mA 

50 µs 
5~ 

il8 V 

RDp = 10 k52 ± 10 ,$ 6~ 

RV = 1OM52±10% 

U~ = min. 70 V 
7~ 

U~ = max. 115 V 

1~ 
Die Katoden haben mechanische Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz. 

2~ 
max. 3 mm nicht verzinnt 

3~ 
Die Länge dieser mit i.V. innere Verbindung gekennzeichneten Stifte 
betrügt max. 2,8 mm. - 

4~ 
Die Toleranz der Lage der Ziffern betrügt ± 0,13 mm. 

5~ 
Die Impulsdauer darf bis auf 10 µs absinken, wenn der Impulsanodenstrom 
nicht kleiner als 10 mA ist. 

6~ 
Die Katode für das Dezimalstellenzeichen darf nicht ohne Strombegrenzungs-
widerstand betrieben werden, wenn nicht gleichzeitig eine Ziffer angesteu-
ert wird. 

7~ 
Niedrigere Werte von UHI{ beeinträchtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da 
durch den daraus resultierenden größeren Strom fIHI{ ein stärkeres Hinter-
grundglimmen der nicht angesteuerten Katoden auftritt. 

10.73 
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 ZM 1005 R 
ZM 1005 

Grenzdaten: (absolute Werte 

Anodenspannung UA 
M

=min. 170 V 

Anodenstrom (tint < 
20 ms~ IA max. 2,5 mA 

Anodenspitzenstrom IA 
M

=min. 6 mA 

IA 
M

=max. 20 mA 

Impulsdauer t = min. 10 µs 
P 

Spannung zwischen der ange-
steuerten und den nicht an-
gesteuerten Katoden = min. 70 V 

1~ 

U~ = max. 115 V 

Spannung zwischen Anode und den 
nicht angesteuerten Katoden UB ~ = max. 115 V 

Umgebungstemperatur 9U = min. -50 °C 
2~ 

8U = max. +70 °C 

Lebensdauererwartung: 

Die Lebensdauer ist abhängig vom Mittel- und Spitzenwert des Anodenstromes. 
Bei wechselnder Anzeige (Wechsel alle 100 Stunden oder öfter und bei einem 
mittleren Anodenstrom von 2 mA ergeben sich folgende Werte: 

bei IA 
M 
= 10 mA 

bei IA 
M 
= 20 mA 

100 000 Stunden 

20 000 Stunden 

Stoß- und Vibrationsbedingungen: 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stoß- und Vibrationsfestig-
keit der Röhre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen. 

Die Röhre wird 1000mal stoßförmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie 
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen geprüft. 

1~ 
Niedrigere Werte von iJKK beeinträchtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da 

durch den daraus resultierenden größeren Strom ~ IHI{ ein stÄrkeres Hinter-

grundglimmen der nicht angesteuerten Katoden auftritt. 
2~ 

Bei 3kolb < 10 °C ist mit verktirzter Lebensdauer und mit größeren Kenndaten-

änderungen zu rechnen. 

VALVO ANZEIGERÖHREN 10.73 
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ZM 1005 R 
ZM 1005 
Yrinrip-rhal!un~: 

200 

UBRN 
(V) 

150 

100 

VZ ]3Z001 

o*
UeßNm

U gFN ̂ "" 

ä 

5 10 ,15 !p p(mA) 20 

3 

FIKK p 
(mA) 

2 

1 

0 

VZ ]31002 

tp =100Ns 
D= 10% 

(/q`60 V 

70 V 

80 V 

F IKK min 

1,5 /q (mA) 2 

11.69 
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 ZM 1020 
Z M 1022 

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGER~fHRE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und kalten Katoden, 
mit direkter Anzeige der Ziffern 

0 bis 9 

Die ZM 1020 ist zur Kontrastverbesserung mit 
einem Farbfilterüberzug versehen. 

Die ZM 1022 hat keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, bei denen für mehrere Röhren ein 
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird. 

Kenndaten: 

UZ ~ 170 V 

UBRN '~ 140 V 
< 

ULSSCH - 
il8 V 

Sockel: Spezial 13p 

Fassung: B8 702 28 oder B8 700 67, BS 700 69~ 

Einbau: beliebig, 
Stift 8 liegt oben, bezogen auf die 
leserichtige Stellung der Ziffern. Die 
Neigung der Ziffern beträgt max. ± 1,5°. 

A 

Ka K 2 K,, K6 Ke i. V. 

28,54±t,s 

1~ 
Dieser Teil des Kolbens der ZM 1020 ist mit dem Farbfilterüberzug versehen. 

VALVO ANZEIGERÖHREN 10.73 
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ZM 1020 
ZM 1022 
Betriebsdaten: 

Speisespannung UB ~ 170 V 

Ziindspannung UZ ~ 170 V 

Brennspannung UB~ = siehe Kennlinie 

Löschspannung U
LÖSCH < 

118 V 

Anodenstrom IA = 1...3 mA 
2~ 

Anodenspitzenstrom IA 
N 

= 6 mA 

Spannung zwischen der angesteuerten 
und den nicht angesteuerten Katoden U~ = siehe Kennlinie 

Lebensdauererwartung: 
1~ 

unter empfohlenen Betriebsbedingungen, IK = 2 mA~ 

ca. 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige, 
Wechsel alle 1000 Stunden oder öfter 

Grenzdaten: absolute Werte 

Anodenspannung UA = min. 170 V 

Anodenstrom IA = min. 1 mA 

= max. 3 mA 
2~ 

Anodenspitzenstrom IA 
N 

min. 2 mA 

= max. 10 mA 
3~ 

Umgebungstemperatur 3U = min. -50 oC 

= max. +70 oC 

Stoß- und Vibrationsbedingungen: 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stoa- und Vibrationsfestig-
keit der Röhre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre wird 1000mal stoßförmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie 
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen geprüft. 

1~ 
Bei 9 < +10 °C ist mit verkürzter Lebensdauer und mit größeren Kenndaten-
änderüngen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird 
Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem RA empfohlen. 

2~ 
tint < 

20 ms 
3~ 

Oberhalb 6 mA können die Zuführungsdrähte und Befestigungsösen eine 
Glimmbedeckung zeigen. 

10.73 
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ZM 1020 
ZM 1022 

200 

~~ 
(~) 
175 

150 

125 

100 
0 

A

B 

C 

~~ 
~ 

/;%
D 

2 3 4 5 lA (mA) 6 

Kurve A: 
UBftN max 

bei 3
kolb = 

70 °C = 137 + 9 'IA~mA (V~ 

B: U
BRN nom 

bei
~kolb — 

0...25 °C 128 + 7~3'IA~mA (V~ 

C: U~ 
min 

bei 3
kolb — 

0 °C 122 + 6 'IA~mA (V~ 

D: 
UBRN min 

bei
Okolb ~ 

—50 oC = 112 + 6 'IA~mA (V~ 

Bei I~~ 0 wirken die nicht angesteuerten Katoden als Anoden, und der Strom 

EIS  muß zum Anodenstrom addiert werden. 

VALVO ANZEIGERt3HREN 7.68 
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ZM j020 
022 

1 

(NA) 

1000 

500 

0 

A 

lA =2mA 

~ 

~ 
~
1 

50 100 
~ 

150 - UKK(V) 200 

~ 

Die Kurven gelten für Gleichstrombetrieb und für Betrieb mit ungesiebter Span-

nung aus einem Gleichrichter in Brückenschaltung. Die Ströme I~ und EIS  sind 

im Bereich U~ = 0...100 V dem Anodenstrom proportional. Die Kurvenpunkte I~~ 

= 0 verschieben sich nach rechte bzw. links bei zu- bzw. abnehmendem Anodea~ 

strom ~8 V~mA~. 

Bei niedriger Spannung U~ steigt der Strom FIS  und die Deutlichkeit der An-

zeige wird beeinträchtigt. Es wird deshalb empfohlene einen Arbeitspunkt rechte 

der Linie A zu wählen. Unter keinen Umständen soll ein Arbeitspunkt linke der 

Linie B gewählt werden. 

7.68 
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 ZM 1020 
ZM 1022 

400 

UB q 

(V) 

300 
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~
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I
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Gleichstrombetried 

Die Kennlinien zeigen die Abhängigkeit der Speisespannung vom Anodenwider-
stand zur Gewährleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich. 

Kurve A: 
IA < 

3 
mA r 3kolb - 

0 
oC 

B: IA ~ 3 mA, 
3kolb 

-50 °C 

C: 
IA - 

2 
°~' 3kolb = 

0...25 °C 

D: IA - 1 mA~ 
'gkolb = 

+70 oC 

Beispiel: gewählte Speisespannung UB 
A 

= 300 V ± 10 $ 

daraus folgt ein Anodenwiderständ 
RA nom 

79 kS2 

RA min.- 66 kS2 

RA max.= 
124 kS2 

VALVO ANZEIGEROHREN 10.73 
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ZM 1020 
ZM 1022 

400 

UBAM 

(V) 

300 

200 

100 

50 100 RA (kS2) 150 

Betrieb mit ungesiebter Spannung aus Gleichrichter in Brückenschaltung{ 

Die Kennlinien zeigen die Abhängigkeit des Spitzenwertes der Speisespannung vom 

Anodenwiderstand zur Gewährleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich. 

Kurve A: 
IA M ~ 

8
~' Okolb 

0 °C 

B. 
IA M ~ 

2 
~ ' 9kolb - 

+70 °C 

C: 
IA AV < 

3
~' gkolb - 

0 °C 

Dt 
IA AV - 

2 
~ ' Skolb - 

0...25 °C 

E: 
IA AV - 1 ~ ' skolb - 

0...25 °C 

7.68 
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  ZM 1021 
ZM 1023 

ZEICHEN-ANZEIGERÖHRE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und kalten Katoden in Zeichenform, 

mit direkter Anzeige der Zeichen 

+ - - A V 52 

Die ZM 1021 ist zur Kontrastverbesserung•mit 
einem Farbfilterüberzug versehen. 

Die ZM 1023 ~at keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, bei denen für mehrere Röhren ein 
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird. 

Die Abmessungen und die Zeichenhöhe der 
ZM 1021~ZM 1023 entsprechen denen der Ziffern-
anzeigeröhren ZM 1020~ZM 1022, so daß beim ge-
meinsamen Einbau ein geschlossenes Schriftbild 
erreicht wird. 

Kenndaten: 

UZ ~ 170 V 

UH~ ~ 140 V 
< 

ULI3SCH - 
118 V 

Alle weiteren Daten:  Einbaulage und Zubehör 

entsprechen denen der Typen ZM 1020~ZM 1022 

K~ K~ K_ K_ 

K. ~.V K..

K~ bo~pa~oo Ka 

i.V. s0 O>> i.V. 

K~ ~~ ~~Z eK_ 
K~\2 .. ~~ /i.V. 

A 
i . V. 

28,54~~,5 

1~ 
Dieser Teil des Kolbens der ZM 1021 ist mit dem Farbfilterüberzug versehen. 

VALVO ANZEIGERiOHREN 10.73 
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 Z M 1040 
Z M 1042 

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERÖHRE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und kalten Katoden, 

mit direkter Anzeige der seitlich sichtbaren, 
30 mm hohen Ziffern 

0 bis 9 

Die ZM 1040 ist zur Kontrastverbesserung mit 
einem Farbfilterüberzug versehen. 

Die ZM 1042 hat keinen Farbfilterüberzug, für 

Anwendungen, bei denen für mehrere Röhren ein 

gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird. 

Kenndaten: 

UZ ~ 170 V 

UB~ ~ 140 V 
< 

ULÖSCH - 
120 V 

Sockel: Spezial 13p 

Fassung: B8 702 28 oder B8 700 67, B8 700 69) 

Einbau: beliebig, 

bei senkrechtem Einbau und Sockelstift 8 

vorn, bezogen auf die leserichtige Stellung 

der Ziffern, erscheinen die Ziffern senk-

recht mit einer Neigung von max. ± 1,50. 

K~ iV. Ks 

K~ K3 KS K~ K9

Ko Kz K4 Ks Ke

M r~ 
~~4,5max N 

~ 
V2772113 

1~ 
Dieser Teil des Kolbens der ZM 1040 ist mit dem Farbfilterüberzug versehen. 

2~ 
Stift 1 und 2 sind außen zu verbinden. 

VALVO ANZEIGERÖHREN 10.73 
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ZM 1040 
ZM 1042 
Betriebsdaten: 

Anodenspeisespannung UB 
A 

~ 170 

Zündspannung UZ ~ 170 

Brennspannung 
UBRN = siehe Kennlinie 

Löschspannung U
LÖSCH < 

120 

Katodenstrom IK = 6 (3...20) 

Gleichstrombetrieb mit oder ohne U~ 

v 
V 

V 

mA 

Anodenspeisespannung UB 
A 

= 200 250 300 350 V 

Katodenwiderstand RK = 15 27 39 47 kS2 

Zündspannung UZ = 140 ± 10 V 

Spannung zwischen der angesteuerten ~ 
und den nicht angesteuerten Katoden U~ _ 

Halbwellenbetrieb mit oder ohne U~ 

Transformatorspannung_ 

Katodenwiderstand 

Spannung zwischen der angesteuerten 
und den nicht angesteuerten Katoden 

p
U

~
TR

K 

60 V 
1~ 

170 220 250 300 V 

5, 6 12 18 27 kfä 

Lebensdauer-Erwartung: (bei IK = 4,5 mA~ 

100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige 

Wechsel alle 1000 Stunden oder öfter 

so v 

Grenzdaten: (absolute Werte 

Anodenspannung UA = min. 170 V 

Katodenstrom IK min, 3 mA 

= max. 6 mA 
2~ 

Katodenstrom, Spitzenwert IK 
M 

= max. 20 mA 

Spannung zwischen der angesteuerten 
und den nicht angesteuerten Katoden U~ min. s0 V 

Speisespannung zwischen der Anode 
und den nicht gezündeten Katoden UB ~ = max. 120 V 

Kolbentemperatur '6kolb =min. 0 °C 

= max. +70 °C 

3~ 

4~ 

1~ 

1~ 
Bei niedriger Spannung U~ (Spannung zwischen der gezündeten und den nicht 

gezündeten Katoden steigt der Strom I~ und beeinträchtigt die Lesbarkeit. 

U~ soll daher > 60 V gewählt werden. 
2~ 

tint ~ 20 ma 
3~ 

Speisespannung zwischen Anode und den nicht gezündeten Katoden 
4~ 

Bei 3kolb ~ 0 °C ist mit verkürzter Lebensdauer und mit grSBeren 
Kenndaten-

änderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird 

Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung und hohem RA empfohlen. 

6.71 
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 ZM 1040 
Z M 1042 

Stoa- und Vibrationsbedingungen: 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stoa- und Vibrationsfestig-
keit der Röhre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre wird 1000mal stoßförmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie 
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen geprüft. 

Gleichstrombetrieb mit oder ohne U~ 

I K

RA

 0 

IA

IK 

UBA 

IKK 

UKK 

Halbwellenbetrieb mit oder ohne Gbb

~~I 

~~~~i 
~■■■ 

~■~■■ 
■~~■■■ 

~■~~~■~ 
~■■■~~■~ 
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ZM 1042 
ZM 10 
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 ZM 1041 
ZM 1043 

ZEICHEN-ANZEIGERÖHRE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und kalten Katoden in Zeichenform, 

mit direkter Anzeige der Zeichen 

Die ZM 1041 ist zur Kontrastverbesserung mit 
einem_Farbfilterüberzug versehen. 

Die ZM 1043 hat keinen Farbfilterüberzug, für 
Anwendungen, bei denen für mehrere Röhren ein 
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird. 

Kenndaten: 

UZ S 170 V 

UBRN ~ 140 V 
< 

ULÖSCH - 
120 V 

Sockel: Spezial 13p 

Fassung: B8 702 28 oder BS 700 67, B8 700 69~ 

Einbau: beliebig, 
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift 8 
vorn, bezogen auf die leserichtige Stel-
lung der Zeichen, erscheinen die Zeichen 
senkrecht mit einer Neigung von max. t 1,5°. 

K. K _ 

1~ 
Dieser Teil des Kolbens der ZM 1041 ist mit dem Farbfilterüberzug versehen. 

2~ 
Stift 1 und 2 sind außen zu verbinden. 

VALVO ANZEIGERÖHREN 10.73 
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ZM 1041  
ZM 1043 
Grenzdaten: (absolute Werte 

UA = min. 170 V 

IK = min. 3 mA 

= max. 6 mA 
1~ 

IK 
M 

= max. 20 mA 

Limp = min. 80 µs 

U~ = min. 60 V 

UB ~ 
2~ 

= max. 120 V 

~kolb = min. -50 °C 
3~ 

= max. +70 °C 

Stoß- und Vibrationsbedingungen: 

Nachstehende Prüfbedingungen charakterisieren die Stoa- und Vibrationsfestig-
keit der Röhre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen. 
Die Röhre wird 1000mal stoßförmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie 
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Rz in je drei Rich-
tungen geprüft. 

1~ 
tint < 

20 ms 
2) 

Speisespannung zwischen Anode und den nicht gezündeten Katoden 
3~ 

Bel ~kolb ~ 10 °C ist mit verkürzter Lebensdauer und größeren Kenndaten-
änderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird 
Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung und hohem RA empfohlen. 

10.73 
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 ZM 1041 
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ZM 1041  
ZM 1043 
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NICHT FüR NEUENTWICKLUNGEN ZM 1200 
PANDICON ® -VIELFACH-ZIFFERN-ANZEIGERÖHRE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und kalten Katoden 

mit direkter Anzeige der 
seitlich sichtbaren, 10 mm hohen Ziffern 0 bis 9 

in 14 Dekaden mit je einem Zeichen für 
Dezimalstellen und Tausender-Unterteilungen 

39 87~1~9 1 ~~ q9f 1 ~ 

Axiv Axu Ax Avw Aw A v Au 

1IAxw II Axi A.[Lix Awi Aj1lv Aui Ai 

$ ~Sr~Il~~~l~~Tlrl~l~lrlil~~~1~ ~ ~~ ~~~~ ~~ ~~~~ ~~ 
Ko K~ Kz K3 K 4 K 5 K6 K~ Ke Ky KorKT 

Die Röhre enthält in 14 Dekaden jeweils die Ziffern 0 bis 9 sowie für jede De-

kade ein Zeichen für Dezimalstellenanzeige (rechts unterhalb der Ziffern und 

für Tausender-Unterteilungen zur Erleichterung des Ablesens von vielstelligen 

Zahlen (rechts oberhalb der Ziffern . Jede Dekade besitzt eine getrennt her-

ausgeführte Anode (A1 bis AXIV~. Die gleichen Ziffern aller Dekaden, alle De-

zimalstellen- bzw. Tausender-Unterteilungszeichen sind jeweils in der Röhre 

miteinander verbunden und je einmal herausgeführt (KO bis K9, KDP, KT~. Innere 

Abschirmungen zwischen allen Dekaden sind ebenfalls innerhalb der Röhre verbun-

den und einmal herausgeführt (S~. 

VALVO ANZEIGERÖHREN 11.69 
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ZM 1200 NIGHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

:1bme--uu;;en in mm: 

SoÄkel 

~ / 

Axtv Axm Axn At
SoBkel 

 ~~ 
_ ~_ . _ -., ~. 

-i -.' 

`~;~u

-~'1~i~ 

► 12 +  142,5 

► 6+ -----  166,5 
1 

KciV. KoK2iV. 
Kt ~ 0 00 00 KKS

K8- 0 73o-Kl
9~0/o tö 0o DP 

K K's K i.V.i.V. 
3 

Sockel: B 17 A ~2x~ 

F-

max.180 

Ax 
Ayttt
At

Avt 
Ary~  ° 

i.V. ~tt 

;v Axu Axtv 
xm 
Axt 
Atx 

AAvu 
v 

~ Am

Einbaulage: vorzugsweise waagerecht 

Für die leserichtige Stellung der Ziffern liegt Stift 13 des 
Sockels vorn. 
Unnötige Druck- und Zugbeanspruchungen der Sockel sind zu 
vermeiden. 

Auf Wunsch ist diese Röhre zum direkten Einlöten in gedruckte Schaltungen mit 
verzinnten Sockelstiften lieferbar. 
Länge der Nerzinnung (gemessen vom Ende des Sockelstiftes 

auf der Seite des Pumpstutzens min. 2~5 mm 
auf der dem ]'umpstutzen gegenüberliegenden Seite min. 4 mm. 

6.71 
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NICHT FüR NEUENTWICKLUNGEN ZM 1200 
Betriebsdaten: 

Speisespannung UB 
A 

~ 190 V 

Zündspannung UZ ~ 170 V 

Brennspannung UB~ = siehe Kennlinie 

Löschspannung ~ 
ULÖSCH = 115 V 

Zündverzögerung 

bei erster Zündung t ~ 0,5 s 
z 

bei weiteren Zündungen und UB 
A 

= 200 V 

für Ziffern t = 10 µs 
z 

für Dezimalstellen- oder Tausender-

Unterteilungszeichen t = 15 
z 

Anodenspitzenstrom 

je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-

oder Tausender-Unterteilungszeichen 

Mindestwerte bei t = 50 µs IA 
M 

~ 6 mA 
P 
tp = 150 µs IA 

M 
~ 5 mA 

tP 1000 µs IA 
M 

~ 4 roA 

Maximalwert IA 
M 

~ 12 mA 

empfohlener Anodenspitzenstrom 
IA M 

9 mA 

Impulsdauer t = 150...500 µs 
P 

µs 

Spannung zwischen der angesteuerten 1
und den nicht angesteuerten Katoden U~ = 70...100 V 

Spannung an den nicht angesteuerten Anoden 
UB A 0 = 

85...115 V 

empfohlene Spannung an den nicht 
angesteuerten Anoden 

empfohlene Spannung an der Abschirmung 

Vorwiderstand für das Dezimalstellen-
bzw. für das Tausender-Unterteilungszeichen RDp, RT = 10 kS2 ± 10 ,~

UB A 0 
US = 

110 

UB A 
0-10 

V 
2~ 

V 
2~ 

1~ 
Bei wesentlich niedrigeren Werten von UHI{ ~< 50 V~ wird die Deutlichkeit 
der Anzeige beeinträchtigt. Die Lebensdauer bleibt hierdurch unbeein-
flußt. 
Nach einem Ansteuerungsimpuls soll die Katodenstrecke innerhalb 20 µs 
wieder auf Vorspannungspotential liegen. 

2~ 
über einen Vorwiderstand 10 kä2 

3~ 
Die Katoden für die Dezimalstellen- und~oder Tausender-Unterteilungszeichen 
dü~x•fen nicht ohne Strombegrenzungswiderstand betrieben werden. 

VALVO ANZEIGERÖHREN 6.71 
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ZM 1200 NICHT FüR NEUENTWICKLUNGEN 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

Speisespannung UB 
A 

= min. 170 V 

UB 
A 

= max. 220 V 

Anodenstrom 

je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichen 

min. Spitzenwerte bei tp = 50 µs IA 
M 

= min. 6 mA 

t = 150 µs IA 
M 

= min. 5 mA 
P 
t = 1000 µs IA 

M 
= min. 4 mA 

P 
max. Spitzenwert IA 

M 
= max. 12 mA 

Mittelwert 
(tint ̀  1 s) 

IA = max. 1,5 mA 

bei Ansteuerung eines Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichens 
ohne eine zugehörige Ziffer 

Spitzenwert IA 
M 

= min. 0,5 mA 

IA 
M 

= max. 2 mA 

Mittelwert 
(tint < 

1 s) IA = max.0,25 mA 

Impulsdauer tp = min. 50 µs 

Spannung zwischen der angesteuerten 
und den nicht angesteuerten Katoden 

Spannung an den nicht angesteuerten 
Anoden 

Spannung an der Abschirmung 

UBAO 

UBAO 
US

US

Spannung zwischen zwei beliebigen 
Elektroden 
(ausgenom6ren angesteuerte Anode) U 

Umgebungstemperatur 9U

3U

= max. 100 V 

= min. 85 V 

= max. 115 V 

= min. 70 V 

= max. 100 V 

= max. 120 V 

= min. -50 oC 1) 

= max. +70 oC 

Lebensdauererwartung und Zuverlässigkeit: 

Die Lebensdauer ist umgekehrt proportional zum Anodenspitzenstrom und zur 
Impulsfolgefrequenz. Infolge der extremen Langlebigkeit wirkt sich diese 
Proportionalität jedoch nicht innerhalb der ersten 3 Betriebsjahre aus, wenn 
die Röhre innerhalb der Grenzdaten betrieben wird. 
Verschärfte Lebensdauerprüfungen (hoher Spitzenstrom, hohe Impulsfolge-
frequenz und Einschaltdauer) ergaben in einer typischen Anwendung eine Lebens-
dauer von über 50 000 Betriebsstunden. 
Das Zusammenfassen der 14 Dekaden mit den entsprechenden Verbindungen in 
einem Gehäuse verbessert die mechanische Zuverlässigkeit im Vergleich zu 
14 Einzelröhren um den Faktor 7...14. 

1) Bei Kolbentemperaturen < 10 °C ist mit verkürzter Lebensdauer und mit 
größeren Kenndatenänderungen zu rechnen. 

6.71 
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NICHT FüR NEUENTWICKLUNGEN 

Betriebshinweise und Prinzipschaltbild: 

ZM 1200 

Die gleichzeitige Ansteuerung einer Katodenstrecke und einer Anode bewirkt 

die Anzeige der entsprechenden Ziffer in der der angesteuerten Anode zu-

gehörigen Dekade. 

Für eine flimmerfreie Anzeige muß die entsprechende Ziffer mit einer Im-

pulsfolgefrequenz von min. 70 Hz angesteuert werden. 

In einer praktischen Anwendung wird man einerseits die Anoden und anderer-

seits die Katoden an eine Vorspannung Legen, von der aus die Anoden ins 

Positive und die Katoden mit oder ohne Dezimalstellen- bzw. Tausender-

Unterteilungszeichen~ ins Negative getastet werden. 

Die innere Abschirmung muß während des Betriebes auf einem festen Potential 

liegen, um ein Übersprechen zwischen den Dekaden zu verhindern. 

UBA ~ I

UB A o ~--I I

U B s o--{ I

UKK O 

%xrv Axw Axu Axi   ~Au A i

r_ r 
i 

7 —
i 

0 0 0 

-~ 

0 0 4 
K K, K~ IK 

fl

K,  K KOP KT
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ZM ~LOO 
NICHT FÜR NEUENTWICKLUNGEN 

21 

(/BRN 
(V) 

19 

17 

15 

13 

I I I I 

(/KK' 70 - 100 V 

i9~ = 25- 70 °C 

.... ..~ 

~ fürK pp und KT 
max. Streuwert t) 
Mittelwert 
min.Streuwert t) 

fürKObisKg 

~ 
S`fN~ef 

max 

` q~ul 

„ i

,~/ 

M```e\vjet`

' p. stfO
UWeft

3 4) ~ 

I . / 
m 

~~ ~ 

o~ 

~ 

1)

2~ 

3~ 

4~ 

6.71 
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2 4 6 8 10 /q (mA) 12 

einschließlich Spannungsabfall am 10 kS2 Vorwiderstand 

bezogen auf max. zulässige Umgebungstemperatur und bei angesteuertem 
Dezimalstellen- und~oder Tausender-Unterteilungszeichen 

bezogen auf min. zulässige Umgebungstemperatur und bei nicht angesteuertem 
Dezimalstellen- und~oder Tausender-Unterteilungszeichen 

Die Brennspannung Ug~ kann aufgefaßt werden als die Summe aus einer kon-
stanten Spannung und einem vom Anodenspitzenstrom abhängigen Anteil ~V~mA~ 

UBRN max = 
140 V + 3,66 V~mA 

UBRN min = 
128,8 V + 2,56 V/mA 

VALVO ANZEIGERÖHREN 



NICHT FüR NEUENTWICKLUNGEN 

22~ 

uB A

(V) 

ZOQ 

t 

~ 

180 

160  
0 2 

•

4 

ZM 1200 

Beisp'et 
UBA =190±5V 

RAmin = 2, 9 kS2 

AArritte~ = 3, 3 k4 
Rq,,,ox = 4,0 kS2 

6 Rq (kn) 

VZ'i3Z26'/ 

8 

1` 
Ziffern mit Dezimal- oder Tausender-Unterteilungszeichen bei 25 oC 

2~ 
Ziffern ohne Dezimal- oder Tausender-Unterteilungszeichen bei 70 °C 

VALVO ANZEIGEROHREN 6.71 
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ZM 1200 

4 

F~KK 
(m A ) 

3 

2 

1 

0 

4 

~%KK 
(mA) 

3 

2 

1 

NICHT FüR NEUENTWICKLUNGEN 

VZ ]32Zf8 

V 
UKK 

1' 

100 ~ 

6 7 8 9 10 11 !p (mA) 12 

VZ ]3I2f9 

max. 

min. 

070 75 80 85 90 95 UKK (V) 100 

E,.71 
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NICHT FüR NEUENTWICKLUNGEN 

400 

~s 
(µs) 

300 

200 

100 

ZM 1200 

VZ 73 250 

80 V 

9pV 

~OOV 

06

400 

~S 
(µA) 

300 

200 

I00 

7 8 9 10 11 !q (mA) 12 

VZ 732251 

max.

070 
min. 

75 80 85 90 95 US (V) 100 
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VORLÄUFIGE DATEN ZM 1251 
ANZEIGERÖHRE 

mit Gasfüllung und kalten Katoden 
als 7x5-Punktmatrix und mit zwei Dezimalstellenzeichen 

zur Anzeige beliebiger Ziffern, Zeichen 
und Buchstaben von max. 9,8 mm x 6,8 mm, 

für Gleichstrombetrieb oder dynamische Ansteuerung 

Kenndaten: 

Zündspannung 

Brennspannung 

Löschspannung 

UZ ~ 220 V 

UBHN = 145 V 

U
LÖSCH < 

115 V 

Einbau: 

Einbaulage beliebig 

Mindest-Mittenabstand zweier Röhren 14 mm 

Gesichtsfeldwinkel horizontal max 80°, 
vertikal max. 90° 

Die Röhre kann direkt in die Schaltung eingelötet 
werden, Tauchlötung ~max. 10 s bei 240 oC~ ist zu-
lässig; Lötstellen an den Anschlußbändern müssen 
min. 3 mm, Biegestellen min 0,2 mm vom Gehäuse ent-
fernt sein. 

Die Verwendung eines roten, vorzugsweise zirkular-
polarisierten Kontrastfilters wird empfohlen. 

 12 

Ks2 Kc2 Kc3 KD2 ' 
KAi Ket Kct KDt KEt 

1,28 
1,22 

7,5 

~ f ~ 

19 

75 

KA2  
Ke3  
K A3  
Kaa  
KAa  
K C4  
K A5  
K 65  
K A6  
K s5 
K A7 
KB~ 

3,12 

Ö~~~®~~~~~D o®~~a®~~~~o 
~®~~~[~9~~(~~~ 
o®~o~®®~o~o ao®o~®~~®~o 
o~®®~~~~~o~ao 
aoaa®~~®®oou 
0❑❑N❑❑0 

j~j~~~■ 
~~~❑y+:~,,_,~~~~~~~~~

~~'~r~~~ 

7, 5 

0,65 

1,28 
1,22 

i~ ~ 
rr 
5,0 

KDPtKc6Kc~ KDPr A 

2,5 

1,33 
'~ 1,27 

6,8 max 
2,5 
2,3 

0,2 min 
~ 

KEz 
KD3 
KE3 
KD4 
KE4 
KC5 
KE5 
KD5 
KEs 
KE~ 
KDs 
K D7 

3min 
6 max 

+—

A7 Bt C7 D1 E1
A Z Bp 

A3 B3 

Cz

C3
DZ E Z
D3 E3

Aq B4 C4 Dq E~ 

A5 BS C5 D5E5

A5 B5 ~s Dg E5

A~ By C~ Dy Ey 

DP DPr
 ~ 

Katodenbändchen: 
max.0,33mm breit 
0,12 mm dick 

Anodenbändchen: 
max.0,35mm breit 
0,12 mm dick 

0 722159 

0 7zziao 
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ZM 1251 
Betriebsdaten: 

(giiltig im Temperaturbereich 20...50 °C und bei Aufrechterhaltung einer 
Vorentladung über eines der Dezimalstellenzeichen mit einem Gleichstrom 
von 10 µA~ 

Anodenapeisespannung UB 
A 

~ 220 V 

Speiseleistung PB 
A 

= 800 mW 
1~ 

Röhrenverluatleistung PRö = 400 mW 

Zündspannung UZ ~ 220 V 

Brennspannung bei IA 
M 
= 1,5 mA UB~ = 145 (~ 130 V 

Löschspannung 
ULSSCH < 

115 V 

Katodenströme 

je Matriz-Katode 

Mittelwert 
(tint ~ 

15 ma~ IK ~ 0,3 mA 

Spitzenwert IK 
M 

= 1...3 mA 

je Dezimalatellenzeichen 

Mittelwert 
(tint < 

15 ma~ IK ~ 0,6 mA 

Spitzenwert IK 
M 

= 1,6...6 mA 

je Dezimalstellenzeichen 
bei Verwendung zur Vorentladung I = 10 (~ 2~ µA 

K 
Anodenstrommittelwert 

(tint < 
15 ms~ IA = 5 mA 

Spannung zwischen Anode und den nicht 
gezündeten Katoden zur Vermeidung der 
Zündung UB ~ = 130 V 

Impulsfolgefrequenz fp ~ 70 Hz 
2~ 

Impulsdauer t ~ 100 µs 
P 

Leuchtdichte 
bei IK = 0,1 mA je Katode B = 1000 cd~m2 

3~ 

Lichtstrom je Katode 
bei IK = 0,1 mA ~ = 2.10

-3 
lm 

3~ 

1~ 
einschließlich der Verluste in den Katodenwiderständen 

2> 
Diese Impulsfolgefrequenz gilt für eine Codierung der Matrix im ASCII-Code. 
Für andere Anzeigearten sollte die minimale Impulsfolgefrequenz 800 Hz be-
tragen. 

3~ Leuchtdichte und Lichtstrom sind im Bereich 0,02...0,3 mA dem mittleren 
Katodenstrom annähernd proportional. 
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ZM 1251 

Grenzdaten: absolute Werte 

Katodenströme 

Mittelwert je Matrix-Katode tint < 
15 ms~ IK = max. 0,3 mA 

Spitzenwert je Matrix-Katode IK 
M 

=max. 3,0 mA 

Mittelwert je Dezimalstellenzeichen tint < 
15 ms~ IK = max. 0,6 mA 

Spitzenwert je Dezimalstellenzeichen IK 
M 

=max. 6,0 mA 

Kolbentemperatur 3
kolb = 

min. -10 °C 
1~ 

~kolb = 
max. +70 °C 

1~ 
Bei Okolb < +10 oC ist mit verkürzter Lebensdauer und größeren Kenn-
datenänderungen zu rechnen. 
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DATEN VORLÄUFIGER MUSTER 

KONTINUITiAT FUR LIEFERUNG 

NOCH NICHT GEWÄHRLEISTET ZIlll i 500/12 
PLANAR-PANDICON ® -7-SEGMENT-VIELFACH-ANZEIGERÖHRE 

mit langer Lebensdauer, 
mit Gasfüllung und kalten Katoden, 

zur direkten Anzeige von 
7,6 mm x 3,6 mm großen Ziffern und Zeichen 

in 12 Dekaden mit je einem Zeichen für 
Dezimalstellen- und Tausender-Unterteilungen, 

in flachem, rechteckigem Glasgehäuse 

Betriebsdaten: 

Zündspannung UZ ~ 165 V 

Zündverzögerung bei E = 15 lx tZ ~ 75 µs 
1~ 

Löschspannung 
UL~iSCH < 

125 V 

Grenzdaten: (absolute Werte 

Katodenstrom je Segment, Spitzenwert 

Impulsdauer 

Anodenspitzenstrom 

Umgebungstemperatur 

t;inbau: 

IK M 
= min. 

= max. 

0,4 mA 

1,0 mA 

t = min. 0,25 ms 
2~ 

P 
3) = max. 1,1 ms 

IA M 
= max. 10 mA 

~U 
= min. -50 °C 

4~ 

= max. +70 °C 

Einbaulage beliebig 

Die Anschlußstifte sind starr und können direkt zur Befestigung der Röhre 
verwendet werden. Die Stifte sind mit einer Biegekerbe versehen. Hierdurch 
wird der Einbau der Röhre in beliebigem Winkel zur Montageplatte ermöglicht. 
Bei dieser Montage ist eine zusätzliche Halterung der Röhre nicht erforder-
lich. 

Die Röhre kann direkt in die Schaltung eingelötet werden. Tauchlötung (max. 
5 s bei 2fi0 °C~ ist zulässig. Um eine iUberhitzung zu vermeiden, ist eine 
Wärmeableitung zwischen Lötstelle und Röhre erforderlich. 

Mit Hilfe der im Fußteil der Röhre eingebauten Steckerleiste kann die Röhre 
auch steckbar montiert werden. 

1~ 
außer bei erstmaliger Zündung 

2~ 
Bei t < 0,25 ms nimmt der minimal erforderliche Katodenstrom je Segment zu. 

P 3~ 
bestimmt durch eine Impulsfolgefrequenz von 70 Hz für eine flimmerfreie An-
zeige 

4~ 
Bei Kolbentemperaturen < lO oC ist mit verkürzter Lebensdauer und größeren 
Kenndatenänderungen zu rechnen. 
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ZM 1500/12 
Abmessungen in mm: 

2,25 
2,15 
~

~ r

5,6 
5,5 

86,2 mnx 

70 

 32 
6,35 I ~ ► ~~~y 

t `~e 0,5 
6,5 O,L 

5,08 
8x6,35 

3,175 
11x6,35 

 82,9 ,
~ 82,7 

22 max 

60" 

0,6 x0,2 dick 

verzirmt 

0,< 

~ 2,e ~ 
0,65 

~~ ~T 65
~ } 4,8 

f b ~ ' 

' 9' 1 1  
~~ 7,6 -- -' 

e' 

d 
~~ ' ~' 45 

- I DP ~ ~ 
~

lo~ 
3, g ~ 55 va7222os 

nznz 

7 max 
5,0 
6,0 

26 
max 

16 
15 

0,8 

5max 

1~ 
Diese Seite ist mit einer Steckerleiste für Stifte von 0,6 ± 0,05 mm ~ oder 

0,6 ± 0,05 mm ❑und einer Einstecktiefe von 5,5 bis 5,8 mm ausgerüstet. 
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ZM 1500/12 
Betriebsbedingungen und Hinweise zur Auslegung der Ansteuerachaltung: 

~KM 

R, 

IA ~ 

E• •• _~_ 
~ UKK VP]Ii109 

I ~ 

Die Röhre arbeitet einwandfrei, wenn die folgenden Bedingungen erfüllt sind: 

(1.~ U~ - UBRN max - ULÖSCH 
(z.) u~ - UBRN max - ULöscH 
(3.~ 

UZ - ULÖSCH + IK M ~ RK 
(4.~ U~ = ULÖSCH 
(5.~ U~ = ULÖSCH 

UBRN max kann der Kennlinie UB~,J = f(Ig M~ bei dem gewünschten Katodenstrom 
entnommen werden. UZ und ULÖSCH finden sich unter "Betriebsdaten". Mit Aus-

tastung an den Katoden ist jedoch für ULÖSCH in den Bedingungen (1~ und (3~ 

130 V einzusetzen. 

+ Uff , jedoch < 220 V 

Die obigen Bedingungen ergeben sich aus der Tatsache, daß eine gasgefüllte 
Röhre 
a~ nie zündet, wenn die Spannung zwischen einem Elektrodenpaar unter der 

niedrigsten Löschspannung bleibt und 
b~ immer zündet, wenn die Spannung zwischen einem Elektrodenpaar über die 

höchste Zündspannung steigt. 

Für die Auslegung der Ansteuersschaltung wird der folgende Ablauf empfohlen: 
1. Man bestimme den Katodenstrom, der die geforderte Mindest-Helligkeit der 

Anzeige liefert. 
2. Aus der Kennlinie UB~r f(IK M~ ermittle man U 

3. Man. berechne U~ aus Bedingung 1 
BRN max 

4. Man berechne U~ aus Bedingung ~2~. 
Der errechnete Wert £iir U~ stellt sicher, dafl kein nennenswerter Strom 

über die nicht angesteuerten Katoden flieDt. In vielen Fällen kann jedoch 

ein geringer Strom über die nicht angesteuerten Katoden in Kauf genommen 

werden. Die Kennlinie U~ = f(IK M% gibt diejenigen Werte für U~ 
bei 

denen bei einer Beleuchtungsstärke von 900 lx das auftretende Nebenglimmen 

vernachlässigt werden kann. 

5. Mit dem Wert für UpA aus (1~ errechne man jetzt RK aus Bedingung (3~. 
6. Man prüfe, ob die Bedingungen (4~ und (5~ erfüllt sind. 

VALVO ANZEIGERL'~HREN 7.73 
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ZM 1500/i 2 

Beispiel: 

1. Als Katodenstrom wird gewählt: IK 
M 
= 0~6 mA 

2. UBp,N m x ergibt sich zu 143 V. 
3. Aus (1~ folgt UAA = 18 V (ohne Austastung an den Katoden, mit Austastung 

ergibt sieh U~ = 13 V~. 
4. Aus (3~ errechnet man Rg ~ 39 kS2 165 = 125 + 0~6 Rg + 18~. 

In diesem Beispiel muß der Spannungsunterschied zwischen einer angesteuer-
ten und den nichtangesteuerten Anoden 18 V sein, während die Ansteuerschal-
tung fßr die Katoden einen Spannungsunterschied von 40 V ~= Ig M • RK + UHI{~ 
liefern 37lllB. 

5. Es zeigt sich, daß (4~ und (5~ mit diesen Werten erfiillt sind. 

160 

U B~ 

~V) 

150 

140 

130 

120
0,4 

VP73I636 

tl 
 UgfiN mox 

UgRN mi~~ 

20 

2~ 
UKK min 

10 

0 
0,4 

05 O6 07 08 0.9/~(mp) A 

VP73243] 

~ 

~~

05 O6 07 0,8 0 $/KM~R1A)1A 

1~ 
Die Kennlinien ergeben sich aus U = 129 V + 23 V~mA von I bzw. 

UBRN min - 
120 V + 20 V~3nA von IKBM 

max K M 

2~ 
Zur Vermeidung von Nebenglimmen auf den nicht angesteuerten Segmenten sollte 
dieser Wert von U~ nicht iiberachritten werden. 
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Bohrschablone; 

B8 70028 
KERAMIK—FASSUNG 

mit 9 Federkontakten 
und Innenabschirmung 

zur Verwendung in gedruckten Schaltungen 
mit Rastermaß 2,54 mm oder 2,5 mm 

2,54 

v 
~ 

UpriIf ?000 V 

= RHF 1 min„ 10 M52 

= Ris min. 106 MSä 

= R'kont max, 10 mS2 

C1 = max„ l y5 pF 

CZ = max. 3 mpF 

Amax = 100 °C 

Kdruck = max„ 6 kg 

Klug = 2.,,,,45 kg 

Gewicht = 6y9 g 

VALVO ANZEIGERÖHREN 7.68 
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B8 70029 
KERAMIK—FASSUNG 

mit 9 Federkontakten 
zur Verwendung in gedruckten Schaltungen 

mit. Rastermaß 2,54 mm oder 2,5 mm 

23 

a' 

Bohrschablöne~ 2,54 

Uprtif 

R'HI' 1 

Ris 

= min„ 

= min„ 

2000 V 

10 MS2 

106 M62 

Rkont = max„ 10 mS2 

C1 = max„ 1~5 pF 

C2 = max„ 3 mpF 

~max loo °c 

Kdruck = max. 6 kg 

Kzllg = 2...4,5 kg 

Gewicht = 6,4 g 

7.68 
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B8 700 62 

KERAMIK—FASSIING 

mit 9 Kelchfeder—Kontakten 
und Innenabschirmung 

zur Verwendung in gedruckten Schaltungen 
mit Rastermaß 2,54 mm oder 2,5 mm 

Bohrschablone: 'Z_rj(~ 

~ 

~ 
rn
s' 
r 
~ 
  a 
4 

Uprüf 

R'HF 1 

R'i s 

R'kont 

C1

C2

= 2000 V 

= min. 10 M2 

= min. 106 MS2 

= max. 10 mS2 

= max. 1~5 pF 

= max. 3 mpF 

9max = 100 °C 

Kdruck = max. G kg 

Kzllg = 2...4~5 kg 

1 
~ 
N 

a 
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B $ 700 67 

U p riif 

R'HF 1 

R'is 

R'kont 

F 0 RbLS T 0 FF—FAS ~ UNG 

mit 13 versilberten Federkontakten 

25 u~ 
o: 

= 1500 V 

= min, 5 M52 
Smax — 100 °C 

= min. 10 l̀ ~iS: Kdruck = wax. 7 k~ 

= max. 10 mäß $zll~ = 3...6 kr 

~ 
I 
~ ~~ 

25 T 

cl = maX. 1,5 pF 

t 1.69 
68 

VALVO ANZEIGERt7HREN 



Up`p r_ üf . 

t1N' 1 

p
Ris 

- kont 

FORMSTOFF-FASSUNG 

mit 13 versilberten Federkontakten 

= 1500 V 

= min. 5 MS2 

= m1II. 104 M52 

= max. 10 mS2 

C1 = max. 

smax 

xdruck = max. 

Kzug = 

B 8 700 ~i9 

1~5 pF 

100 °C 

7 kg 

3...6 kg 

VALVO ANZEIGERÖHREN 11.69 
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B 8 702 28 
FOR*1STOFF-F:aSSL1G 

mit 13 versilberten Federkontakten 

25 
I 

p
"prüf 

R I' 1 

Ris 

Rkont 

= 1500 ~' 

= min. 5 DiS2 

= min. 104 M52 

= max. 10 m52 

~ IJ ~ 

C1 = max. 1~5 pF 

Smax = 100 °C 

Kdruck = max. 7 kg 

KZug = 3... 6 kg 

11.69 
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KliNSTSTOFF-FASSUNG 

für ZM 1000 

mit 14 versilberten Gabelfederkontakten, 
für Montage auf dem Chassis oder auf 

gedruckten ],eiterplatten 

~o ofo ~ 
O o o O 
0 0 0 0 

0 0 0 0 
0 0 

~ l ~/ 

r ~ 

~;i 

Bohrschablone: 

5 5 702 
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55 748 
55 749 

SPEZIALFASSUNG 

zur Aufnahme einer Anzeigeröhre 
vom Typ ZM 1200, 

55 709 zur Verwendung in ge-
druckten Schaltungen 

5 5 708 55 709 

2,7 1,35 i _ ,  
2,5 1,25~ - 

8,7 vz nii~s 
8,3 

1

3;8 
3,6 

10.73 
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VORLÄUFIGE DATEN 

ZWEISTELLIGE-7-SEGMENT-ANZEIGERÖHRE 

ZNI 1550 
mit langer Lebensdauer, 

mit Gasfüllung und kalten Katoden, 
zur Anzeige der 15 mm hohen Ziffern 0 bis 9 

in zwei Dekaden mit je einem Dezimalstellenzeichen, 
in flachem, rechteckigem Glasgehäuse, 

zur Anwendung in digitalen Geräten, z.B. 
Uhren, Registrierkassen, Waagen usw. 

Betriebsdaten: 

Zündspannung 

bei erster Zündung 
und E = 15 lx UZ ~ 165 V 

bei weiteren Zündungen UZ = 150 V 

Löschspannung U
LÖSCB < 

125 V 

Brennspannung 

bei IK = 0,5 mA je Segment 
UBRN = 137 V 

bei IK = 1,0 mA je Segment U
BRN 

149 V 

Grenzdaten: absolute Werte 

Katodenstrom je Segment, 
~-.o dynamischer Betrieb IK = min. 0,35 mAq max. 3 mA 

P 
Impulsdauer t = min. 0,1 ms; max. 5 ms 

P 
Katodenstrom je Segment 
statischer Betrieb IK = min. 0,25 mA; max. 0,5 mA 

Spannung zwischen Anode 
und Katode 

Umgebungstemperatur 

UB ~ = max. 240 V 

3U = min. -50 oCq max. +70 °C 
i~ 

1~ 
Bei Kolbentemperaturen < 10 oC ist mit verkürzter Lebensdauer und größeren 
Kenndatenänderungen zu rechnen. 
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ZM 15 50 
Abmessungen in mm: 

~ ~ 

27 24 
max max 15 

mäx 
2,54  f~ 

►.--►~--►~I ►~• ►I• --►I V•I~ I 19x1 1(I 
V IC ~ i.V. 92 K12 Ka2 Kyz S i. . qt K+1 ~ Kai Kq 

r >I~ ~~ ~~ ~r ~E ~r ~~ ~~ 1 >+~ ~~ 

1 ~F ~F ~F ~F ~F JL ~F ~F ~F ~F ~F 1 
i.V. KeZ Az KdZ Kcp KDRt i.V. Ke~ A~ Kd~ K~~ Kp~ i.V. 

0,45~~~~~ ~ I ~ ~ ~ I ~ ~ ~ I 

._.I.-,I._.I._►I 2,54  ~ ►L--►L--►I~ ►. ►I~--► 
110x1 

4,75 ~—

~ 7,5 
~I ]Z69]69.V2 

35,5 max 

a 
— 

f' b 

9 

e c 

' d I ~ ' DP 
]Z69]60.V3 

-., 4min verzinnt 

24,8 

r 

5 max f 

]Z69]5].V3 

Einbaula~c: 

Einbaulage beliebig 

Zur Montage auf gedruckten Leiterplatten ist die Röhre mit zwei Stiftreihen 
ausgerüstet. 

Die Röhre kann auch direkt in die Schaltung eingelötet werden. Tauchlötung 
~max. 5 s bei 260 oC~ ist zulässig. Um eine Überhitzung zu vermeiden, ist 
eine Wärmeableitung zwischen Lötstelle und Röhre erforderlich. 

Zwei oder mehrere Röhren können seitlich aneinander gereiht werden. 
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