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Typenibersicht

Anzeigerdhren

Anzeigerdhren

Typ Seite
DM 160 Spannungsindikatorrdhre, speziell zur Anzeige des Schaltzu- 9
(6977) standes in Flip-flop-Schaltungen, Kolbendurchmesser 5,5 mm
ZM 1000 R Dekadische Ziffern-Anzeigerdhren mit seitlicher Anzeige der 13
ZM 1000 Ziffern 0 bis 9 und eines Dezimalstellenzeichens, Ziffern-
héhe 14 mm, Kolbendurchmesser 19 mm
ZM 1001 R Zeichen-Anzeigertohre mit seitlicher Anzeige der Zeichen 19
ZM 1001 + =~ XY Z durch Glimmbedeckung, Kolbendurchmesser 19 mm
ZM 1002 Zeichen-Anzeigershre mit seitlicher Anzeige der Zeichen 21
ns pus ms s Hz kHz MHz durch Glimmbedeckung,
Kolbendurchmesser 19 mm
ZM 1003 Anzeigerchre mit seitlicher Anzeige der Symbole 23
€ 1 - ~ durch Glimmbedeckung, Kolbendurchmesser 19 mm
ZM 1005 R Dekadische Ziffern-Anzeigerohren filir dynamische Ansteuerung 25
ZM 1005 mit seitlicher Anzeige der Ziffern 0 bis 9 und eines Dezi-
malstellenzeichens, Ziffernhohe 14 mm,
Kolbendurchmesser 19 mm
ZM 1020 Dekadische Ziffern-Anzeigerdhren mit frontaler Anzeige der 29
ZM 1022 Ziffern 0 bis 9, Ziffernhdhe 15 mm,
Kolbendurchmesser 28,5 mm
ZM 1021 Zeichen-Anzeigerdhren mit frontaler Anzeige der Zeichen 35
ZM 1023 + - ~AVQ %, Zeichenhthe 15 mm, Kolbendurchmesser 28,5 mm
ZM 1040 Dekadische Ziffern-Anzeigerohren mit seitlicher Anzeige der 37
ZM 1042 Ziffern 0 bis 9, Ziffernhthe 30 mm,
Kolbendurchmesser 28,5 mm
ZM 1041 Zeichen-Anzeigerdhren mit seitlicher Anzeige der Zeichen 13
ZM 1043 + und -, Zeichenhdhe 20 mm, Kolbendurchmesser 28,5 mm
ZM 1200 +) PANDICON -Vielfach-Ziffern-Anzeigerohre mit seitlicher 47

7M 1500/12

Anzeige von 10 mm hohen Ziffern O bis 9 in 14 Dekaden und
mit je einem Zeichen fiir Dezimalstellen und Tausender-
Unterteilungen pro Dekade, Kolbendurchmesser 28,3 mm

Anzeigerdohre als 7 x 5-Punktmatrix mit zwei Dezimal-
stellenzeichen, zur Anzeige beliebiger Ziffern, Zeichen
und Buchstaben von max. 9,8 mm x 6,8 mm, fir Gleichstrom-
betrieb oder dynamische Ansteuerung

Planar~PANDICON - 7-Segment-Vielfach-Anzeigerghre zur
direkten Anzeige von 7,6 mm x 3,6 mm groBen Ziffern und
Zeichen in 12 Dekaden mit je einem Zeichen fiir Dezimal-
stellen- und Tausender-Unterteilungen, in flachem, recht-
eckigem Glasgehéduse
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+) nicht fiir Neuentwicklungen
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Anzeigerdhren

Zubehor fir Anzeigerdhren
Typ Seite
B8 700 28 Keramik-Fassung fiir Novalréhren 65
B8 700 29 Keramik-Fassung fiir Novalréhren 66
B8 700 62 Keramik-Fassung fiir Novalréhren 67
B8 700 67 68
B8 700 69 Formstoff-Fassungen mit 13 versilberten Federkontakten 69
B8 702 28 70
55 702 Kunststoff-Fassung mit 14 versilberten Gabelfeder-
Kontakten, fiir Réhren vom Typ ZM 1000 71
55 708 Spezialfassung zur Aufnahme einer Anzeigerihre 72
55 709 vom Typ ZM 1200
(55 709 zur Verwendung in gedruckten Schaltungen)
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Anzeigerdhren

Formelzeichen

Anode

Katode, ggfs. erscheint als Index die Ziffer oder das Zeichen,
das iiber diesen AnschluBl angesteuert wird

Ziindelektrode, ggfs. erscheint als Index die Ziffer, die iiber
diesen AnschluBl geziindet wird

innere Abschirmung
Vorionisator

innere Verbindung, SockelanschluB, der nicht als L8tstiitzpunkt
benutzt werden darf

Anodenspannung

Anodenkaltspannung

Speisespannung

Brennspannung

Spannung zwischen der geziindeten und den nicht geziindeten Katoden
Léschspannung

Impul sspannnung (z.B. Uk p)

Transformatorwechselspannung (Effektivwert)

Ziindspannung

mittl. Anodenstron

Anodenspitzenstrom

mittl. Katodenstrom

Katodenspitzenstrom

Strom Uber eine nicht geziindete Katode
Strom iiher alle nicht geziindeten Katoden
Katodenstromimpuls

Ziindelektrodenstrom

Kapazitdt in der Katodenzuleitung

HuBerer Widerstand in der Anodenzuleitung

HuBlerer Widerstand in der Katodenzuleitung
duBerer Widerstand in der Schirmzuleitung

Hdullerer Widerstand in der Ziindelektrodenzuleitung

rel. Einschaltdauer, Tastverh#ltnis (= fp~tp)
Impulsfolgefrequenz

Impulsdauer

Integrationszeit

Kolbentemperatur

Umgebungstemperatur

VALVO ANZEIGEROHREN ”-679



Anzeigeréhren

U

Skriech

Sluft

prif

Rgp 1,5 e+

Ryont *=vv°-

ssssseses
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Kdruck -
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Formelzeichen der in den Datenbl&ttern

fiir Fassungen angegebenen Werte

veeeess Priifspannung

Der Effektivwert einer Priifspannung von 50 Hz zwischen allen gerad-
zahligen, untereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung
aller iibrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Abschirmungen und evtl.
Metallflansche.

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iber die Zeitdauer von 1 Minute
aufrechterhalten.

Die Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter-
einander.

Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein-
ander.

Dampfungswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmuncen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die MeBfrequenz in MHz an.

Isolationswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
ibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
MefBspannung: 500 V

Kontaktiibergangswiderstand

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift.

MeBstrom: 1 A, 50 Hz, Generatorspannung 2,5 V (Effektivwert)

Kapazitdt eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller ilibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert aus
den erhaltenen Mellwerten angegeben.

Kapazitdt eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen den jeweils
gegeniiberliegenden Kontakt; dabei sind alle ilibrigen Kontakte nehst
Abschirmungen sowie Metallflansche geerdet.

Hochstzuldssige Betriebstemperatur

Hochste Temperatur, welche die heiBeste Stelle des Fassungskorpers
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annehmen darf.
Erforderliche Kraft zum Eindriicken der Rohre in die Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Rohre aus der Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

VALVO ANZEIGEROHREN



—— FARBSERIE-GRUNE REIHE— DM 160
6977

SPANNUNGS-TNDIKATORROHRE

speziell zur Anzeige des Schaltzustandes
in Flip-flop-Schaltungen, geeignet zum
direkten Einbau in gedruckte Schaltungen

Lange lLebensdauer

Garantierte lLebensdauer von 10 000 Stunden, gemit-
telt iiber 100 Réhren.

Zuverllssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist wdh-
rend der Lebensdauer weitgehend konstant und liegt
bei 1,5 0/00 pro 1000 Stunden.

Heizung:
direkt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

- ; - +
Up = 1,0V I, =30 %6m

Im Interesse der Lebensdauer und Zuverlédssigkeit A
sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 % (abso—
lute Grenzen) zu beschrinken,

Betriebsdaten: 5) Grenzdaten: G
absolute Werte)
= : » i .
UA = 50 V LA o = max. 100 V
B, = iog X8 Uy, =EE W F F  Blickrichtung

fiir max. Helligkeit = max. 6V

U
B G
J max, '5.5“

Uy o = 0 v =-U = max. 50 V

B G 4 G

I, = 430...740 pA ) I, = max. 850 pA | A
fiir dunkle Leuchtfldche R = min. 90 k@ ‘

¢ 2
— / =

UB G < 3 V RG max. 1,1 MQ x

1, < 5 pA ,\I B
A o E|

Isolationswiderstand zwischen 5 |

o ; _ - - min. A
zwei Elektroden bei U 50 V L min., 100 MQ |
4l 5 P . : 0,

) die nicht mit einer Elektrode verbundenen AnschluB- w0

drdhte sind direkt am Rohrenboden abgeschnitten. ‘L*4]444¥
2) Linge des Leuchtstreifens ca. 11 mm ©
3 .

) AnschluBdr&hte 0,4 mm @; Lotstellen an den Drdhten = é”
miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min. 1,5 mm 3) 'é
vom Réhrenboden entfernt sein. Y

4) am Fnde der lLebensdauer 250 pA -
= & n o B ;
O) Die Betriebsdaten gelten fiir Wechselstromheizung bei sogkel 3 Subminiabur

geerdeter Mittelanzapfung des Heiztransformators. Finbau: beliebig
Bei Gleichspg.-Heizung ist der Minus-Pol zu erden.

VALVO ANZEIGEROHREN 10-73




DM 160

Betriebshinweise:
Die Sichtbarkeit der Anzeige im offenen Zustand hdngt von der vorhandenen
Gitterspannung und der Umgebungsbeleuchtung ab. Bei einer Gitterspannung
UG = -3 V fiir dunkle Leuchtfldche (Réhre gesperrt) erzielt man die beste
Sichtbarkeit mit einer Ansteuerung von 3 V, aber schon bei 1,4 V unter nor-
malen Bedingungen und nicht zu hoher Umgebungsbeleuchtung ergibt sich eine
eindeutige Anzeige. Bei noch kleineren Ansteuerungen muB ein Vorverstirker
zwischengeschaltet werden.
Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele fiir Ansteuerungen der Rohre.
Abb. 1 zeigt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit PNP-Transistoren.
Das L=Potential der Flipflops kann zwischen 0 und -0,3 V variieren, das
0-Potential liegt zwischen -3 und -6,8 V.

+50V

Rs =100k

Abb. 2 zeigt eine digitale Ansteuerung von Flipflops mit NPN-Transistoren.
Das L-Potential variiert zwischen +7,5 und +12 V, das 0O-Potential zwischen
0 und +0,4 V. Der Gitterwiderstand schiitzt die Rohre vor zu groBen Anoden-
strémen und positivem Gitterstrom, wenn die Gitterspeisespannung iiber Kato-

denpotential liegt.

—0+50V

Re=1MQ Izy

+7V

o T

]7668 VALVO ANZEIGEROHREN



DM 160

Abb. 3 zeigt eine Abdnderung der 2. Schaltung fiir Fdlle, bei denen die Ansteu-

erspannung < 3 V ist. In diesen Fdllen ergibt sich durch den Streubereich des

L-Potentials ein entsprechender Streubereich in der Leuchtdichte der Anzeige.

In dieser Schaltung liegt das L-Potential zwischen +2 und +7 V, das 0-Potenti-

al zwischen 0 und +0,5 V.

+50V
+12V
+35V
+2V
800
(v
v}
& == F
600 S =
Qél \\\"Q“
; l
Uy =50V
Spannungen auf
Mittelanzapfung
200 des Heiztransfor-
mators bezogen
0 “ Il 11
-4 2 0 B 6 us(v) 8
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DM 160

800
Iy
A Ur =1V~
A Rg 100 kQ
—==Rg= 1MQ
600 ——R;=100kQ und IMQ
Spannungen auf neg. Heizfadenende bezogen
i t T Ug=0V]
T I e G
I ! | NN
] i PTTIA0V I
400 ZITTTT
i T
)’; L ; I 11
e —4-05V-
o |
AT P =
200 M =
g a L] Jd"vﬁ
Palli £ [ IS
= e I | EEEL ol I
T T e i ] 15V 1]
’ . T et T Y
0 10 20 30 40 50 Uy (V) 60
800
1
A
Ug=0V+
(HA) Up =1V~ A
Rg =100 kQ
600 —==Rs;=1 MQ
——Rg =100kQ und 1MQ ovI]
Spannungen auf Mittelanzapfung V.4 -05 V]
des Heiztransformators bezogen _‘O‘S’VU
= ]
400 AP
A VI
Pl
200 - zamar i
] : -15V]]
~ F |
” - ! i i ¥
= - b L1-2V0 ]
0 e & .Y = == 25V
0 10 20 30 40 50 Uy(V) 60
7.68
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ZM 1000 R
ZM 1000

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren, 14 mm hohen Ziffern

0 bis 9 und eines Dezimalstellenzeichens

Die ZM 1000 R ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilter-Uberzug versehen.

Die ZM 1000 hat keinen Farbfilter-Uberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

U, S1t0v
>
Vo - 140 V
Upgscn = 118 V
Sockel :

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender
Zeichnung, geeignet fiir gedruckte Schaltun-
gen im RastermaB 2,54 mm; die Abweichung
der Sockelstifte von der angegebenen Lage
betrtigt max. 0,15 mm.

Zubehor:

Fassung 55 702

Einbaulage: beliebig 1)
Die Rohre kann direkt in die Schaltung einge-
l5tet werden; Tauchlétung (max. 10 s bei 240 °C)
ist zulédssig; Lotstellen an den AnschluBlstiften
miissen min. 5 mm vom Réhrenboden entfernt sein.

Lx254

Anmerkungen siehe n#ichste Seite

VALVO ANZEIGEROHREN ‘0-{:3;



ZM 1000 R
ZM 1000

Betriebsdaten: (im Temperaturbereich von 0...70 0C)
Speisespannung UB 2 170 v
Ziindspannung UZ é 170 L'
Brennspannung UBRN = siehe Kennlinie
Anodenstrom I =1,5...4,5 mA
A
Katodenwiderstand fiir Dezimalzeichen RDP = 100 kQ £ 10 %
Widerstand vor der Hilfselektrode RV = 10 MQ * %
3 <
. = J
Loschspannung ULOSCH 118 V
£ Dnpulgbetrich
Spannung zwischen der angesteuerten 5
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = 65 A
Impulsdauer tp Z 100 us
Anodenspitzenstrom IA M é 12 mA
Anodenstrommittelwert IA é 2,5 mA
Grenzdaten: (absolute Werte)
Anodenspannung Uy = min. 170 V
<o 3 I 2
Anodenstrom (tint = 20 ms) IA = min. 1,5 mA
= max. 4,5 mA
Anodenspitzenstrom IA M = max. 12 mA
< 5
Unmgebungs temperatur 3U = min. -50 °C )
0
= max. +70 C

lebensdauer-Erwartung:

bei Betrieb mit I, = 2,5 mA:
min., 100 000 Betriebsstunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 h oder ofter

Stol—- und Vibrationsbedingungen:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StofB~ und Vibrationsfestig-
keit der ROhre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen.

Die Rohre wird 1000mal stoBformig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen gepriift.

-

Die Katoden haben mechanische Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz.

max. 3 mm nicht verzinnt

@W

Die Linge dieser mit i.V. (innere Verbindung) gekennzeichneten Stifte
betrdgt max. 2,8 mm.

Die Toleranz der Lage der Ziffern betrégt * 0,13 mm,

e W
~

e
—

Bei $y41p < 10 %C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grofleren Kenn-
dateniinderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem RA empfohlen.

}%73 VALVO ANZEIGEROHREN



ZM 1000 R

ZM 1000

Gleichstrombetrieb:

Ra o Us

A IA =l ’I]KK
V D,
2999 X

K
10MQ +IKK op
* 100k
e +121 KK
ov ov 0 oderUkx
Ukk
E R T 1T
S A
1S} i [ g an
400 350 O i==ash < A
3 SHHH " N
Tk % Ug S G
e ~H 1T 2 %\)
(LA) = (V) <
£ T N
3 o o I3
300 on 300 v“g e
-y w % o
= S, A
= X AT AY,
y
I
200 250
I
mas
7% ) /
B
100 A 1 200
3, .
)
[
Y
aF 15041
0 50 100 Uk (V)150 0 50 100 R4 kQ) 150
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ZM 1000 R

ZM 1000

Halbwellenbetrieb:

Ra Us u
-
,A=IKO' ZIKK m

A
[ES——
Q0 Q0 ¢

+1KK
Ix +1ZIKK
ooV 0 oder Uxk
600 vz 732011 N
UBM
v) ]AMmGX:?m]A‘[A=2'5mA—IAMm|?=3lm';\
711
0 [ [ [/ !
ﬁIAW: Y 17T e VoA
QA,SmA/ P
oo Y
/N__‘\Q _'{c
400 N
ImY,
1l X/
A
/ /4
300|414 ¥
|1/
y
s
Y
200
i/
100}
0
0 50 100 150 Ra (kQ)
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ZM 1000 R

ZM 1000

200
Upen
(V)
=+70°C
U "=t T
=TT 1 ]
L T 25°CI==
150 BN = e MW
[ Inax. e i - SEae 0°C ===
**Z"d":‘ =+ SREEE ———
[ min I
100
1 2 3 4 L (mA) 5
ULRN max = 183 + 7,5.IA/mA (v)
UBRN nom = 125 + 6 .IA/mA (v)
UppN min = 17+ 5 .IA/mA (v)

VALVO ANZEIGEROHREN ”-]6;?







ZM 1001 R
ZM 1001

ZEICHEN-ANZETGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Zeichen

+ - ~ X Y Z

Die ZM 1001 R ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1001 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen filir mehrere Rohren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Die Abmessungen und die Zeichenhdhe der
7ZM 1001 R und ZM 1001 entsprechen denen
der Ziffernanzeigerdhre ZM 1000, so daB
beim gemeinsamen Einbau ein geschlosse-
nes Schriftbild erreicht wird.

Betriebsdaten:
Uy 2170 v

IA = 2,5 mA

Alle weiteren Daten, Finbaulage und Zubehdr

entsprechen_denen_des Typs 7ZM_1000

e—

A
425
max
VAL 2 2 2 ¢
T 1 1 1 1
Ke Ko K. Ky Ky 1
A__*3mux
")

max. 3 mm nicht verzinnt

~ ~—

Die Linge dieser mit i.V. (innere Verbindung) gekennzeichneten Stifte
betrigt max. 2,8 mm.

~

Die Toleranz der Lage der Zeichen betrdgt * 0,13 mm.

VALVO ANZEIGEROHREN ‘0{3






ZM 1002

ZEICHEN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Zeichen

ns ps ms s Hz kHz MHz

Die Abmessungen und die Zeichenhdhe der
ZM 1002 entsprechen denen der Ziffern- -
anzeigerthre ZM 1000, so daB beim gemein=-
samen Einbau ein geschlossenes Schrift-
bild erreicht wird.

Betriebsdaten:
¢ 2 4%
DB = 170 V

I, =2,5m

Alle weiteren Daten, Einbaulage und Zubehir

entsprechen denen des Typs ZM 1000

* —4 $19max e—
FLT"—Z,SL

1,27 1,27 /§
‘ - 42,5

A 3 L Kmsg | 4i.V.] ) ¥ 1 max

e '!\\_//?EM 3 %H_I%V 13
e LY. Rpus kHz|
292999 A va

I
K

K Kns KkHz

vVZ 722107

1) Die Linge dieser mit i.V. (innere Verbindung) gekennzeichneten Stifte
betrdgt max., 2,8 mm.

2) max., 3 mm nicht verzinnt

3) Die Toleranz der Lage der Zeichen betrédgt * 0,13 mm

VALVO ANZEIGEROHREN 10.721%







DATEN VORLAUFIGER MUSTER
KONTINUITAT FUR LIEFERUNG

NOCH NICHT GEWAHRLEISTET M ]003

ANZEIGEROHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren Symbole

e 1 - -~
&)
2
{
Die Abmessungen und die Zeichenhghe der > -
ZM 1003 entsprechen denen der Ziffern-
anzeigerdhre ZM 1000, so daB beim gemein-
samen Einbau ein geschlossenes Schrift-

bild erreicht wird.

Betriebsdaten:

2
U, £ 170 V

IA = 2,5 mA

Alle weiteren Daten, Einbaulage und Zubehir

entsprechen denen des Typs ZM 1000

* «7¢1Qmux - —

) . .
a 1 iv! :z .er{é-i,v & | 425
f iv*?k%éi'v«v
[ gl dl
WS THIRD
04 #lvé ¢K'?
y LIPS

VM 722251

1) Die Toleranz der Lage der Zeichen betr#gt * 0,13 mm

2) Die Linge dieser mit i.V. (innere Verbindung) gekennzeichneten Stifte
betrdgt max. 2,8 mm.

3) max. 3 mm nicht verzinnt

VALVO ANZEIGEROHREN 10%%







ZM 1005 R
ZM 1005

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGEROHRE

fiir dynamische Ansteuerung,
mit langer Lebensdauer,
mit Gasfillung und kalten Katoden, zur direkten
Glimmlichtanzeige der seitlich sichtbaren, 14 mm hohen Ziffern

0 bis 9 und eines Dezimalstellenzeichens

Die ZM 1005 R ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1005 hat keinen Farbfilteriiberzug. fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rthren ein ge-
meinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:
UZ é 170 V
. >
UBRN z 130 V
ULﬁSCH = 118 V
Sockel:

16 Drahtstifte entsprechend nachfolgender Zeich-
nung, geeignet fiir gedruckte Schaltungen im

RastermaB 2,54 mm; die Abweichung der Sockelstif-
te von der angegebenen Lage betrdgt max. 0,15 mm.

Zubehor:

Fassung 55 702

Einbaulage: beliebig 1)
Die R6hre kann direkt in die Schaltung eingelidtet
werden; Tauchlotung (max. 10 s bei 240 °C) ist zu-
l8ssig; Lotstellen an den AnschluBstiften miissen
min. 3 mm vom Réhrenboden entfernt sein.

A
3) 425
’ max
14
¥
128 ¢) +
7 . . —3max

5

4x 254

Anmerkungen siehe nidchste Seite
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M 1005 R
M 1005

Betriebsdaten:
Speisespannung UB 2 170 V
Ziindspannung UZ é 170 V
Brennspannung U = siehe Kennlinie
< BRN <
-Anodenstrom (t. . = 20 ms) I = 2,5 mA
int A >
Anodenspitzenstrom IA 5 = 6 mA
; § 20 mA
o 5
Impulsdauer tp e 50 ps )
" <
Léschspannung ULUSCH = 118 V
Katodenwiderstand fiir 6
Dezimalstellenzeichen RDP = 10 kQ * 10 % )
Vorwiderstand fiir die
Hilfselektrode V Ry =10 MQ £ 10 %
Spannung zwischen der an-
gesteuerten und den nicht 7
angesteuerten Katoden UKK = min. 70 V )
UKK = max., 115 V

Die Katoden haben mechanische Resonanzfrequenzen im Bereich 300...800 Hz.
max. 3 mm nicht verzinnt

Die Linge dieser mit i.V. (innere Verbindung) gekennzeichneten Stifte
betrdgt max. 2,8 mm.

Die Toleranz der Lage der Ziffern betrdgt * 0,13 mm.

Die Impulsdauer darf bis auf 10 ps absinken, wenn der Impulsanodenstrom
nicht kleiner als 10 mA ist.

Die Katode fiir das Dezimalstellenzeichen darf nicht ohne Strombegrenzungs-
widerstand betrieben werden, wenn nicht gleichzeitig eine Ziffer angesteu-
ert wird.

Niedrigere Werte von Ugg beeintridchtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da
durch den daraus resultierenden groBeren Strom ZIgg ein stédrkeres Hinter-
grundglimmen der nicht angesteuerten Katoden auftritt.

10
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ZM 1005 R
ZM 1005

Grenzdaten: (absolute Werte)

Anodenspannung UA M = min. 170 V
<
Anodenstrom (tint = 20 ms) I = max. 2,5 mA
Anodenspitzenstrom IA M = min. 6 mA
IA M = max. 20 mA
Impulsdauer t = min., 10 us
Spannung zwischen der ange-
steuerten und den nicht an- 1
gesteuerten Katoden UKK = min, 70 V )
UKK = max. 115 V
Spannung zwischen Anode und den
nicht angesteuerten Katoden UB AK = max. 115 V
Umgebungstemperatur SU = min. -50 °C 2)
o
SU = max. +70

Lebensdauererwartung:

Die Lebensdauer ist abhéngig vom Mittel- und Spitzenwert des Anodenstromes.
Bei wechselnder Anzeige (Wechsel alle 100 Stunden oder Bfter) und bei einem
mittleren Anodenstrom von 2 mA ergeben sich folgende Werte:

bei IA M= 10 mA 100 000 Stunden

bei IA M= 20 mA 20 000 Stunden

StoB- und Vibrationsbedingungen:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB~ und Vibrationsfestig-
keit der ROhre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen.

Die Rohre wird 1000mal stoBf6rmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen gepriift.

1) Niedrigere Werte von Ugg beeintréchtigen die Deutlichkeit der Anzeige, da
durch den daraus resultierenden griferen Strom X Igg ein stérkeres Hinter-
grundgl immen der nicht angesteuerten Katoden auftritt.

2) Bei $yo1p € 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit groBeren Kenndaten-
dnderungen zu rechnen.
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ZM 1005 R

ZM 1005

Prinzipschal tung:
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ZM 1020
ZM 1022

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden,
mit direkter Anzeige der Ziffern

0 bis 9

Die ZM 1020 ist zur Kontrastverbesserung mit

einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1022 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere R&hren ein
gemeinsames,

Kenndaten:

Uy

UBrN
ULbscn

Sockel:

A

A

Fassung:

Einbau:

getrenntes Filter verwendet wird.

170 Vv
140 V
118 V
Spezial 13p

B8 702 28 (oder B8 700 67, B8 700 69)

beliebig,

Stift 8 liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Ziffern. Die
Neigung der Ziffern betrdgt max. *

1,5".

155-»

10
8

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1020 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.
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ZM 1020
ZM 1022

Betriebsdaten:
Speisespannung UB Z 170 v
Ziindspannung UZ é 170V
Brennspannung UBRN : siehe Kennlinie
Loschspannung ULGSCH = 118 N %
Anodenstrom IA = 1ves3 mA <)
Anodenspitzenstrom IA M = 6 mA
Spannung zwischen der angesteuerten
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = siehe Kennlinie

1
Lebensdauererwartung: =)

(unter empfohlenen Betriebsbedingungen, IK = 2 mA)

ca. 100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige,
Wechsel alle 1000 Stunden oder Gfter

Grenzdaten: (absolute Werte)

Anodenspannung UA = min. 170 V
Anodenstrom I = min. 1 mA
i 2
= max. 3 mA %)
Anodenspitzenstrom I = min. 2 mA
AM 3
= max. 10 mA °)
Umgebungstemperatur &U = min. -50 °C

= max. +70 C

StoB- und Vibrationsbedingungen:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB- und Vibrationsfestig-
keit der R6hre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen.

Die Rohre wird 1000mal stoBformig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen gepriift.

1) Bei 9, < +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit groBeren Kenndaten-
d@nderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird
Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebsspannung und hohem RA empfohlen.

$ 90 ms

) tint = .20 ms

) Oberhalb 6 mA kionnen die Zufiihrungsdrihte und Befestigungstsen eine
Glimmbedeckung zeigen.

2]

W
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ZM 1020

ZM 1022

200
Usrn
v)
175 =
=
-~ ot
-
-
- -t
150 = A =
A’ - = = et
! g 2
B = =
l =1 —t
CTT =
125 : e !
D
100
0 1 2 3 4 5 Ih(mA) 6
o o .
Kurve A: Uppy . bei 8, .. = 70 oc =137 + 9 IA/mA )
B: Uppw som €1 ¥ 1y = 0...25 oc = 128 + 7,3 IA/mA v)
C: Uppy min Pl %011 = 0 oc =122 + 6 IA/mA (v)
D: Uppo pnip bei 8 ., = =50 °C =112 + 6 IA/mA (v)
Bei I > 0 wirken die nicht angesteuerten Katoden als Anoden, und der Strom
KK
IIKK muB zum Anodenstrom addiert werden.
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ZM 1020

ZM 1022

1 b
B A
(pA) W,
1000 =
% Li=2mA
\|
‘l — i
T Y% i
500 :__"3 N
= ™ -
> ~N R
N
T PN /TR LTSS
'—1’_\5' A S~ ~—
0 et N ™
50 100 A} 18 9'—' UKK(V) ——200
A}

Die Kurven gelten fiir Gleichstrombetrieb und fiir Betrieb mit ungesiebter Span-
nung aus einem Gleichrichter in Briickenschaltung. Die Strome IKK und XIKK sind
im Bereich UKK = 0...100 V dem Anodenstrom proportional. Die Kurvenpunkte IKK‘
= 0 verschieben sich nach rechts bzw. links bei zu- bzw. abnehmendem Anoden~
strom (8 V/mA).

Bei niedriger Spannung UKK steigt der Strom zIKK und die Deutlichkeit der An-
zeige wird beeintrdchtigt. Es wird deshalb empfohlen, einen Arbeitspunkt rechts
der Linie A zu widhlen. Unter keinen Umstinden soll ein Arbeitspunkt links der
Linie B gewahlt werden.
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| ZM 1022
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Gleichstrombetrieb

. Die Kennlinien zeigen die Abhéngigkeit der Speisespannung vom Anodenwider-
stand zur Gewdhrleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich.

< 0

j Kurve A: IA z 3 mA, Skolb = 0 OC
: B: IA = 3 mA, skolb = -50 0C
‘ C: IA = 2 mA, %kolb = 0...25 OL
| D3 I, = 1 mA, $k01b = +70 C
1 Beispiel: gewdhlte Speisespannung UB g = 300 V £ 10 %

daraus folgt ein Anodenwiderstand R = 79 kQ

A nom

L RA = 66 kQ
| R = 124 kQ
| A max.
Q —
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ZM 1020
ZM 1022
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Betrieb mit ungesiebter Spannung aus Gleichrichter in Briickenschaltung

Die Kennlinien zeigen die Abhédngigkeit des Spitzenwertes der Speisespannung vom

Anodenwiderstand zur Gewdhrleistung eines Betriebes im empfohlenen Bereich.

o

Kurve A: IA M < 6 mA, ekolb = 0 OC
B: IA M > 2 mA, skolb = +70 oC
C: IA AV <3 m, skolb = 0 oC
Ds IA A= 2 mA , 8k01b = 0.04¢25 oC
E: IA AV = 1 mA, ekolb = 0.0.26 C
7.68 VALVO ANZEIGEROHREN
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ZM 1021
ZM 1023

ZETICHEN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen

+ = ~ AV Q2 %

Die ZM 1021 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1023 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rohren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Die Abmessungen und die Zeichenhéhe der

ZM 1021/7ZM 1023 entsprechen denen der Ziffern-
anzeigershren ZM 1020/ZM 1022, so daB beim ge-
meinsamen Einbau ein geschlossenes Schriftbild
erreicht wird.

Kenndaten:

A

UZ 170 V
UBRN ? 140 Vv
ULGSCH = 118 V

Alle weiteren Daten, Einbaulage und Zubehor

entsprechen denen der Typen ZM 1020/ZM 1022

28,5%15

KA
A TS TT 5
4 ,TT 2 ]

L
. U
el Hemax 45¢ &
| (=)

~16,65%>

15,5

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1021 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.
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ZM 1040
ZM 1042

DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden,
mit direkter Anzeige der seitlich sichtbaren,
30 mm hohen Ziffern

0 bis 9

Die ZM 1040 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen.

Die ZM 1042 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen fiir mehrere Rohren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:

U, Sit0v
_ _ )
Upgy % 140 )
Feciis = 2] J
Upgscn = 120V

Sockel: Spezial 13p
Fassung: B8 702 28 (oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift 8
vorn, bezogen auf die leserichtige Stellung
der Ziffern, erscheinen die Ziffern senk-
recht mit einer Neigung von max. * 1,5 .

A iV ///n-A \A;
Ko Ke f r, F9- |
| - T—
[ [ i i P
[ | E
| | | 8
| , A
[ O I
| ; | \
. * v |
5 : 1 &
\'v“‘l7¥_ H >
x} NP P )
s 11 | L
ol Telle | ¢45max
sl e

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1040 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.

4
“) Stift 1 und 2 sind auBen zu verbinden.
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ZM 1040
ZM 1042

Betriebsdaten:

Anodenspeisespannung UB A g 170 Vv
Ziindspannung UZ é 170 v
Brennspannung UBRN z siehe Kennlinie
Léschspannung UijSCH = 120 v
Katodenstrom I = 6 (3...20) mA
Gleichstrombetrieb mit oder ohne Ugg

Anodenspeisespannung Uy , =200 250 300 350 V
Katodenwiderstand = 15 27 39 47  kQ
Ziindspannung UZ = 140 * 10 v
Spannung ?wischen der angesteuerten S 1
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = 60 v )
Dallove lenhslrish wiv mler vene BB

Transformatorspannung UTR = 170 220 250 300 V
Katodenwiderstand RK = 5,6 12 18 27  kQ
Spannung gwischen der angesteuerten 5 1
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = 60 v )

Lebensdauer-Erwartung: (bei IK = 4,5 mA)
100 000 Stunden bei wechselnder Anzeige
Wechsel alle 1000 Stunden oder ofter

Grenzdaten: (absolute Werte)

Anodenspannung UA = min. 170 V
Katodenstrom IK = min. 3 mA 5
= max. 6 mA )
Katodenstrom, Spitzenwert IK M = max. 20 mA
Spannung zwischen der angesteuerten
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = min. 60 V
Speisespannung zwischen der Anode 3
und den nicht geziindeten Katoden UB AR T max. 120 V )
Kolbentemperatur skolb = min. 0 0C 4)

= max. +70 C

1) Bei niedriger Spannung Ugg (Spannung zwischen der geziindeten und den nicht
geziindeten Katoden) steigt der Strom Igxg und beeintréchtigt die Lesbarkeit.
Ugg soll daher > 60 V gew#hlt werden.

%) tip6 S 20 ms

Speisespannung zwischen Anode und den nicht geziindeten Katoden

Bei 8y,1p < O °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit griéBeren Kenndaten=

#nderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird
Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung und hohem R, empfohlen.
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ZM 1040
ZM 1042

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stof- und Vibrationsfestig-
keit der Rohre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen.

Die Réhre wird 1000mal stoBférmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen gepriift.

StoB- und Vibrationsbedingungen:

Gleichstrombetrieb mit oder ohne Ugg

T

N

Ra

eIl

b684b8
! Iy e

VALVO ANZEIGEROHREN 10-§g




ZM 1040
ZM 1042

s Sl . P S PR P, S BB B BB BB B L BB B i s

T ©
[ 1 i
[ L] A .
W \ g
i £
L1 2 NN W
} L -— ! \ ] -
EepeeleSR SRR SREREEERS) 5
[ _U’ g o 132
1 e S Y B
= I | 9;
T ot e
FH L{ L. et
o =% _.\\\.m i
i€ Zhr A o
\ 1 L
iy i |
! |
1 | S \
g EEEES|=n R | !
1 3 | v w0
i | I | ~
L i
| \ | _
_, |
EREEENE 1 s \ \ 11
T ! 1 i <
i I
[
| W f
\ ¥
D \ {
5|
Lol 1 13 o
] L) 1 L
i
T . i 1
\ \ L)
L el
2z2 2 g 2 g
S

e e e e e e e e e e S S e S e
~
~N
1 1 MA/
i 1 1
Y 1 1} E
WX
5 2 -
F} o .
wrun un_: T
BERENREE] REa] WS, -
Err 2o N
n ,wuwm.n. T
%+ = = 4
(o) < - m
U [= ] w
= | 1Y e o
i W T
| JESEE See D
T
i i \ w
: Y o
\ ~ w
I AJ g
I 5 N
! N : e
i \
Y N
\ N (o}
N >
A —
© <
\ N\ 3 >
N \
(]
A AN
N
\ N
3 ~
\ \ \
<
o —~
2 gz¢g e g 8
= ~
O
o




P

T ———

T ————

ZM 1040
ZM 1042
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ZM 1041
ZM 1043

ZEICHEN-ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen

+ -

Die ZM 1041 ist zur Kontrastverbesserung mit
einem Farbfilteriiberzug versehen,

Die ZM 1043 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir
Anwendungen, bei denen filir mehrere RGhren ein
gemeinsames, getrenntes Filter verwendet wird.

Kenndaten:
U, f1t0v
140 V

Ugny
U 120 v

LOSCH

A

Sockel: Spezial 13p
Fassung: B8 702 28 (oder B8 700 67, B8 700 69)

Einbau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift 8
vorn, bezogen auf die leserichtige Stel-
lung der Zeichen, erscheinen die Zeichen
senkrecht mit einer Neigung von max. * 1,5 . re—28,5%15 —»

30 —=
max. 62

K. K-

max.3
=S

-y ax.4,5%
16,65-»!

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1041 ist mit dem Farbfilteriiberzug versehen.

2) Stift 1 und 2 sind auBen zu verbinden.
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ZM 1041
ZM 1043

Grenzdaten: (absolute Werte)
U = min, 170 V
I = min. 3 mA

= max. 6 mA 1)

IK M = max., 20 mA
t. = min. 80 s
imp
UKK 5 = min, 60 V
Up sk ) = max. 120 X s
Solb = min. =50 )
= max. +70 °

Stol- und Vibrationsbedingungen:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die StoB~ und Vibrationsfestig-
keit der RShre; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen.

Die Réhre wird 1000mal stoBfdrmig mit 25 g in einer Richtung belastet sowie
je 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in je drei Rich-
tungen gepriift.

) et S 90 ma

b
') Speisespannung zwischen Anode und den nicht geziindeten Katoden

w

) Bei Sxo1p < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und grifleren Kenndaten-
dnderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich wird
Gleichstrombetrieb mit hoher Speisespannung und hohem RA empfohlen.
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ZM 1041

ZM 1043
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]200

PANDICON(:)—VIELFACH-ZIFFERN-ANZEIGERﬁHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden
mit direkter Anzeige der
seitlich sichtbaren, 10 mm hohen Ziffern 0 bis 9
in 14 Dekaden mit je einem Zeichen fiir
Dezimalstellen und Tausender-Unterteilungen

Axiv Axi Ax  Avip Aui A Ay

il el il el el B
> G TR R A

2 9 000 0 000 00"
RN

Ko Ky K K3 Ky Ks Kg Ky Kg Kg Kop Ky

Die Rohre enthdlt in 14 Dekaden jeweils die Ziffern 0 bis 9 sowie fiir jede De-
kade ein Zeichen fiir Dezimalstellenanzeige (rechts unterhalb der Ziffern) und
fiir Tausender-Unterteilungen zur Erleichterung des Ablesens von vielstelligen
Zahlen (rechts oberhalb der Ziffern). Jede Dekade besitzt eine getrennt her-
ausgefiihrte Anode (AI bis AXIV)' Die gleichen Ziffern aller Dekaden, alle De-
zimalstellen- bzw. Tausender-Unterteilungszeichen sind jeweils in der Réhre

ppr K-
Abschirmungen zwischen allen Dekaden sind ebenfalls innerhalb der Réhre verbun-

miteinander verbunden und je einmal herausgefiihrt (KO bis Kg’ K Innere

den und einmal herausgefiihrt (S).
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ZM 1200 —~Risircus NEUENTWICKLUNGEN

Abme=sungen in mm:
kel Sockel
S°X A A A A B Y
v B o e e e e e o
! - 5555555555555 - -
= ¢ z }
i P:; e M Ry e S 3 30 %_,q ‘ %
: | [ T *K
10 -
|
Lo T e R e
> 5 - — ——166.5—————————
~ — —————max.180 e >

Sockel: B 17 A (2x)

Einbaulage: vorzugsweise waagerecht

Fiir die leserichtige Stellung der Ziffern liegt Stift 13 des
Sockels vorn.

Unnitige Druck- und Zugbeanspruchungen der Sockel sind zu
vermeiden.

Auf Wunsch ist diese Rohre zum direkten Einléten in gedruckte Schaltungen mit
verzinnten Sockelstiften lieferbar.
Linge der Verzinnung (gemessen vom Fnde des Sockelstiftes):

auf der Seite des Pumpstutzens min. 2,5 mm
auf der dem Pumpstutzen gegeniiberliegenden Seite min. 4 mm.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:

Speisespannung UB \ 2 190 v
Ziindspannung UZ é 170 \'s
Brennspannung EBRN z siehe Kennlinie
Léschspannung DLﬁSCH 2 115 v
Ziindverziogerung
bei erster Ziindung t7 g 0,5 s
bei weiteren Ziindungen und UB = 200 V
fiir Ziffern tz = 10 us
fiir Dezimalstellen- oder Tausender-
Unterteilungszeichen tl = 15 us
Anodenspitzenstrom
je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichen )
Mindestwerte bei t_ = 50 pus I 2 6 mA
p AM >
Lp = 150 ps IA M ; 3 mA
t = 1000 ps i < 4 mA
AM <
Maxi ver = 2
Maximalwert IA M 12 mA
empfohlener Anodenspitzenstrom IA M = 9 mA
Impulsdauer tp = 150...500 pus
Spannung zwischen der angesteuerten 1
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = T0w..100 ¥V )
Spannung an den nicht angesteuerten Anoden UB ro T 85...115
empfohlene Spannung an den nicht 5
angesteuerten Anoden U = 110 \'s ')
BAO 5
empfohlene Spannung an der Abschirmung US = LB A 0-10 v )
Vorwiderstand fiir das Dezimalstellen-
bzw. fiir das Tausender-Unterteilungszeichen RDP’ HT =10 kQ * 10 %

1) Bei wesentlich niedrigeren Werten von Ugg (< 50 V) wird die Deutlichkeit

e

der Anzeige beeintrdchtigt.
fluBt.

Die Lebensdauer bleibt hierdurch unbeein-

Nach einem Ansteuerungsimpuls soll die Katodenstrecke innerhalb 20 ps
wieder auf Vorspannungspotential liegen.

iiber einen Vorwiderstand 10 kQ

ZM 1200

Die Katoden fiir die Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen
diirfen nicht ohne Strombegrenzungswiderstand betrieben werden.

VALVO ANZEIGEROHREN
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ZM ]200 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Grenzdaten: (absolute Werte)

-

Speisespannung UB & = min. 170
U = max. 220

<

Anodenstrom

je Anode mit oder ohne Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichen

min. Spitzenwerte bei tp = 50 ps IA M = min. 6 mA
tp = 150 us IA M = min. mA
tp = 1000 pus IA M = min. mA
max. Spitzenwert I = max. 12 mA
¢ AM
Mittelwert (tint =1 s) IA = max. 1,5 mA
bei Ansteuerung eines Dezimalstellen-
oder Tausender-Unterteilungszeichens
ohne eine zugehirige Ziffer
Spitzenwert IA M = min. 0,5 mA
" IA M = max. 2 mA
- £ _ ) 5
Mittelwert (tint =1 s) IA max. 0,25 mA
Impulsdauer tp = min. 50 pus
Spannung zwischen der angesteuerten
und den nicht angesteuerten Katoden UKK = max. 100 V

Spannung an den nicht angesteuerten

Anoden UB Ao = min. 85 V
] -
LB A @ = max. 115 V
Spannung an der Abschirmung US = min. 70 V
US = max. 100 V
Spannung zwischen zwei beliebigen
Elektroden
(ausgenommen angesteuerte Anode) U = max. 120 V
. 1
Umgebungstemperatur 8y = min. =50 °C )
8y = max. +70 °C

Lebensdauererwartung und Zuverlédssigkeit:

Die Lebensdauer ist umgekehrt proportional zum Anodenspitzenstrom und zur
Impulsfolgefrequenz. Infolge der extremen Langlebigkeit wirkt sich diese
Proportionalitdt jedoch nicht innerhalb der ersten 3 Betriebsjahre aus, wenn
die Rohre innerhalb der Grenzdaten betrieben wird.

Verschdrfte Lebensdauerpriifungen (hoher Spitzenstrom, hohe Impulsfolge-
frequenz und Einschaltdauer) ergaben in einer typischen Anwendung eine Lebens-
dauer von iiber 50 000 Betriebsstunden.

Das Zusammenfassen der 14 Dekaden mit den entsprechenden Verbindungen in
einem Gehduse verbessert die mechanische Zuverladssigkeit im Vergleich zu

14 Einzelrohren um den Faktor 7...14.

l) Bei Kolbentemperaturen < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit
grifBeren Kenndatendnderungen zu rechnen.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]200

Betriebshinweise und Prinzipschaltbild:

Die gleichzeitige Ansteuerung einer Katodenstrecke und einer Anode bewirkt
die Anzeige der entsprechenden Ziffer in der der angesteuerten Anode zu-
gehdrigen Dekade.

Fiir eine flimmerfreie Anzeige muB die entsprechende Ziffer mit einer Im-
pulsfolgefrequenz von min. 70 Hz angesteuert werden.

In einer praktischen Anwendung wird man einerseits die Anoden und anderer-
seits die Katoden an eine Vorspannung legen, von der aus die Anoden ins
Positive und die Katoden (mit oder ohne Dezimalstellen- bzw. Tausender-
Unterteilungszeichen) ins Negative getastet werden.

Die innere Abschirmung muB wdhrend des Betriebes auf einem festen Potential

liegen, um ein Ubersprechen zwischen den Dekaden zu verhindern.

Uga o} —

L{

UBAO
'AXIVAXIIJAXII ARl s 550 s ]Au ‘AI
- ( EET LT - o T e )
U [ | =Sy °
BS
2.9 2.9 ? 99
Ko (K1 Ko (K3 [Kaoooooont Ko [KoslKr

0 o—
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ZM 1200 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

VZ732246
210 T T
Uskn Ukk=70-100V
v) By =25- 70 °C
150 flir Kpp und Kt
1
/m.ox,Streuwerl ) ! >
Mittelwert ] =
Amin.Streuwert ) !
/i fiir Ko bisKg 2y =]
P ~
170 / L SI‘(QO"&/‘ ~—
ok —
T
] L‘\ —
// ] e —1
/4 - I e T
7, e = T wet—
150 ;/ = — m!Lﬁ“q"‘
T 1
g
T
=
]300 2 A 6 8 107p (mA) 12

1) einschlieBlich Spannungsabfall am 10 kQ Vorwiderstand

) bezogen auf max. zulidssige Umgebungstemperatur und bei angesteuertem
Dezimalstellen- und/oder Tausender-Untertei lungszeichen

) bezogen auf min. zuldssige Umgebungstemperatur und bei nicht angesteuertem

Dezimalstellen- und/oder Tausender-Unterteilungszeichen

Die Brennspannung U, kann aufgefafit werden als die Summe aus einer kon-

stanten Spannung und einem vom Anodenspitzenstrom abhdngigen Anteil (V/ma)

ULRN max = 140V + 3,66 V/mA
UBRN min = 128,8 V + 2,56 V/mA
6.71 VALVO ANZEIGEROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]200

VZ 732247

"
Uyg=70-100V y4 P’
Ug a 5
INY4 vd .
(V) Y,
S 4 =
N pd o
A 7
\§§' >~/i/ d
200 ,/ Ryt o
\V‘ I~
== = 67 =
// //’ 1%§§;
pd LA \p;'\
& 4 = =
/ A I o Beispi
1 A1 eispiel:
80 /’ Ug, =190%5Y
7] 5 Ramin = 2,9k
/| A Ramitter = 3,3 kQ
LA R = 4,0kQ
vV Amax )
| | A4
|
160 I
0 2 4 6 R (k) 8

1) Ziffern mit Dezimal- oder Tausender-Unterteilungszeichen bei 25 %

2) Ziffern ohne Dezimal- oder Tausender-Unterteilungszeichen bei 70

%

VALVO ANZEIGEROHREN
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ZM 1200 —— FUR NEUENTWICKLUNGEN

VZ 732248
4

ZIkk
(mA)
3
P
oV —
) U] ]
T le()‘J L] 1
1 /\TV - —1
— —— 9 ——
LT | | T | J—+T "0V
: P I g I e e
T 1 T
// =”
0
6 7 8 9 10 n Ia (mA) 12
4 VZ 732249
ZIkk
(mA)
3
\\‘
2 ey
—
== max.
I B
1
T—t——
min
0 L
70 75 80 85 90 95 Uk (V) 100
6.71
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ZM ]200

400 VZ 732250

Is
(ns) /]
300, .
10 N A
Js
/,
— B
200 80 N_l—=t"]
—1 /r 1
-
P T | 90'\4 T
—1 - LT
L1 L | [+ 100V 1~
100f— - —T"] —T"]
L] ——— L —T|
I ’——"’
=
O
7 8 9 10 " In (mA) 12
400 VZ 732251
Is
(LA)
300
T~
200 S
T~
'\\\
\\\\
\.ﬂ?x\
T—
100 -
0 min.
70 75 80 85 90 95 Us (V) 100
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VORLAUFIGE DATEN

ZM 1251

ANZEIGERUHRE

mit Gasfiillung und kalten Katoden

als Tx5-Punktmatrix und mit zwei Dezimalstellenzeichen

zur Anzeige beliebiger Ziffern, Zeichen
und Buchstaben von max. 9,8 mm x 6,8 mm,

fiir Gleichstrombetrieb oder dynamische Ansteuerung

Kenndaten:

Ziindspannung
Brennspannung

Loschspannung

Einbau:

A
ro

290 V
UZ 20 V

- 45 T
UBRN 2 145 V
T R =
DLGFCH = 115 V

Einbaulage beliebig

Mindest-Mittenabstand zweier Rohren 14 mm

Gesichtsfeldwinkel horizontal max 800,
vertikal max. 90°

Die Rohre kann direkt in die Schaltung eingelidtet
werden; Tauchlétung (max. 10 s bei 240 °C) ist zu-
ldssig; Lotstellen an den AnschlufBbdndern miissen
min. 3 mm, Biegestellen min 0,2 mm vom Gehduse ent-

fernt sein.

Die Verwendung eines roten, vorzugsweise zirkular-

polarisierten K

ontrastfilters wird empfohlen.

]9 -~ = 6,8max = —
‘ ‘ S
| Kgp ‘ﬂcz Kea Koo B gg - MEBEER
- Kai K1 K1) Kon ey ~ A;|B,|C,|D[E,
A3[B3[C3[D5|E
‘ 198 3|B3|C3|D3(E3
s 122 e
) | 5/85/Cs|Ds|Es
[ =75~ 75wt 02min| oS Ac|Bo|CoDoEs
v el ;JT"" A, 181,04 [E7
Kég =ﬁ='= =l Ke2 <
Ka3 ﬂ@ﬂ@@-jgﬂ@?ﬂ Kp3 DP, DP,
Keu == QSZ ——
A4
Keg Kea
19 Kas ] ————ux Kcsg
Kgs 3{E{3]E-3[E] 5;;’ VD 722160
?‘22 DD Kee 3
] Ke7
Kta P s — e ]
312:L33 NI 5 Kp7
4 1,27 | 1,33 1 Katodenbdndchen:
065 1127 I ' ) max.0,33mm breit
’ iy S min 02 mm dick
75 1,28 == axy Anodenbindchen
1,22 H 25 v max. 0,35 mm breit
l o *69: S 0,12 mm dick
Kopi KesKer  Kppr A I
VALVO ANZEIGEROHREN ‘0-579




ZM 1251

Betriebsdaten:

(gﬁltig im Temperaturbereich 20...50 °C und bei Aufrechterhaltung einer
Vorentladung iiber eines der Dezimalstellenzeichen mit einem Gleichstrom
von 10 pA)

Anodenspeisespannung UB N 2 220 v
Speiseleistung Py, = 800 1)
Rohrenverlustleistung PR" ] 400 mW
Ziindspannung UZ é 220 v
; = - 2
Brennspannung bei I, . = 1,5 mA Usan P 145 (£ 130) V
Léschspannung ULﬁSCH = 115 V
Katodenstrome
je Matrix-Katode
; < <
Mittelwert (tint = 15 ms) Te 2 0,3 mA
Spitzenwert IK = 1...3 mA
je Dezimalstellenzeichen
: £ < ,
Mittelwert (tint = 15 ms) Lg 2 0,6 mA
Spitzenwert IK e = 1,6...6 mA

je Dezimalstellenzeichen

bei Verwendung zur Vorentladung I 10 (g 2) pA

Anodenstrommittelwert (t, . $ 15 ms) I, $ 5 mA
Spannung zwischen Anode und den nicht
geziindeten Katoden zur Vermeidung der <
o < .
Ziindung UB AK ; 130 V N
Impulsfolgefrequenz B 70 Hz =)
Impulsdauer B 100 us
Leuchtdichte 2 3
bei I = 0,1 mA je Katode B = 1000 cd/m” ")
Lichtstrom je Katode -3 3
bei I, = 0,1 mA (] = 2.10 1m )

K

1) einschlieBlich der Verluste in den Katodenwiderstédnden

2) Diese Impulsfolgefrequenz gilt fiir eine Codierung der Matrix im ASCII-Code.
Fiir andere Anzeigearten sollte die minimale Impulsfolgefrequenz 800 Hz be-
tragen.

Leuchtdichte und Lichtstrom sind im Bereich 0,02...0,3 mA dem mittleren
Katodenstrom anndhernd proportional.

;‘8-72 VALVO ANZEIGEROHREN



Grenzdaten: (absolute Werte)
Katodenstrome
Mittelwert je Matrix-Katode (t. S 15 ms )

Spitzenwert je Matrix-Katode

Mittelwert je Dezimalstellenzeichen (tint § 15 ms)

Spitzenwert je Dezimalstellenzeichen

Kolbentemperatur

Skolb
Skolb

ZM 1251

= maX.

= maX.

= max., 0

= maX.

= min,

= maX.

-10
+70

1) Bei 9o1p < +10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und gréoBeren Kenn-

datendinderungen zu rechnen.

EE EE

VALVO ANZEIGEROHKREN
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DATEN VORLAUFIGER MUSTER
KONTINUITAT FUR LIEFERUNG

NOCH NICHT GEWAHRLEISTET M 1500/12

PLANAR-PANDICONC>—7—SEGMENT—VIELFACH-ANZEIGERGHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden,
zur direkten Anzeige von
7,6 mm x 3,6 mm groBen Ziffern und Zeichen
in 12 Dekaden mit je einem Zeichen fiir
Dezimalstellen- und Tausender-Unterteilungen,
in flachem, rechteckigem Glasgehduse

Betriebsdaten:
Ziindspannung UZ é 165 V
Ziindverzégerung bei E = 15 1x tZ é 75 us 1)
- £
Léschspannung ULUSCH = 125 V
Grenzdaten: (absolute Werte)
Katodenstrom je Segment, Spitzenwert IK M = min. 0,4 mA
= max. 1,0 mA
9
Impulsdauer tp = min. 0,25 ms °)
= max. 1,1 ms 3)
Anodenspitzenstrom IA M T max. 10 mA
Umgebungstemperatur SU = min. =50 °C 4)
0

= max. +70
Linbaus:

Einbaulage beliebig

Die Anschlufistifte sind starr und konnen direkt zur Befestigung der Rohre
verwendet werden. Die Stifte sind mit einer Biegekerbe versehen. Hierdurch
wird der Einbau der Rohre in beliebigem Winkel zur Montageplatte ermoglicht.
Bei dieser Montage ist eine zusdtzliche Halterung der Rohre nicht erforder-
Lilehu.

Die Rohre kann direkt in die Schaltung eingeldtet werden. Tauchldtung (max.
5 s bei 260 °C) ist zuldssig. Um eine Uberhitzung zu vermeiden, ist eine
Wdrmeableitung zwischen Lotstelle und Rohre erforderlich.

Mit Hilfe der im FuBteil der Réhre eingebauten Steckerleiste kann die Riéhre
auch steckbar montiert werden.

auBler bei erstmaliger Ziindung

p
bestimmt durch eine Impulsfolgefrequenz von 70 Hz fiir eine flimmerfreie An-
zeige

2
) Bei t < 0,25 ms nimmt der minimal erforderliche Katodenstrom je Segment zu.

Bei Kolbentemperaturen < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und grofleren
Kenndatendnderungen zu rechnen.

VALVO ANZEIGEROHREN 10.7611




ZM 1500712

Abmessungen in mm:

[ 86,2max S
70
32 a7 [+— 22 max —f
635 77-— w2 7 max
e & 50
38 40

RIS B N _
2000 QQE}JQQQQQEQQQB@@Q T{I;s et N == I
T TS =
ST e
I | Bl e o
e

/"2,8s,
0,65

——— 'T * | 15
L
1

#or f ¥

1) Diese Seite ist mit einer Steckerleiste fiir Stifte von 0,6 * 0,05 mm oder
) ’
0,6 *+ 0,05 mm O und einer Einstecktiefe von 5,5 bis 5,8 mm ausgeriistet.

2.73 VALVO ANZEIGEROHREN
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ZM 1500/12

Betriebsbedingungen und Hinweise zur Auslegung der Ansteuerschaltung:

In ¥l Upp—]
ey )
p I ®
le|Ukk VP712108

Die Rohre arbeitet einwandfrei, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:

(1) Uy, % UBRN max ~ ULiscH

(2.) Uy p UBRN max ~ ULOSCH

(8.) u, : Uissca * Ik m © Bg + Upy» Jjedoch < 220V
(4.) Uk : Upbsca

(5.) Uy = Upgsen

UBRN max kann der Kennlinie Ugpy = f(IK M) bei dem gewiinschten Katodenstrom
entnommen werden. Uz und Upggcg finden sich unter "Betriebsdaten'. Mit Aus-
tastung an den Katoden ist jedoch fiir Upggeg in den Bedingungen (1) und (3)
130 V einzusetzen.

Die obigen Bedingungen ergeben sich aus der Tatsache, daB eine gasgefiillte

Rohre

a) nie ziindet, wenn die Spannung zwischen einem Elektrodenpaar unter der
niedrigsten Loschspannung bleibt und

b) immer ziindet, wenn die Spannung zwischen einem Elektrodenpaar iiber die
hiochste Ziindspannung steigt.

Fiir die Auslegung der Ansteuersschaltung wird der folgende Ablauf empfohlen:

1. Man bestimme den Katodenstrom, der die geforderte Mindest-Helligkeit der
Anzeige liefert.

2. Aus der Kennlinie Uppy = f(IK M) ermittle man U

3. Man berechne Upp aus Bedingung (1).

4. Man berechne Ugy aus Bedingung (2).
Der errechnete Wert fiir Ugy stellt sicher, daB kein nennenswerter Strom
iiber die nicht angesteuerten Katoden flieB8t. In vielen Fdllen kann jedoch
ein geringer Strom iiber die nicht angesteuerten Katoden in Kauf genommen
werden. Die Kennlinie Ugg = f(IK M) gibt diejenigen Werte fiir Ugg bei
denen bei einer Beleuchtungsstdrke von 900 1x das auftretende Nebenglimmen
vernachldssigt werden kann.

5. Mit dem Wert fiir Upp aus (1) errechne man jetzt Ry aus Bedingung (3).

6. Man priife, ob die Bedingungen (4) und (5) erfiillt sind.

BRN max

VALVO ANZEIGEROHREN 7(7)3




ZM 1500/12

Beispiel:
1. Als Katodenstrom wird gewdhlt: I = 0,6 mA
2. UBRN max ergibt sich zu 143 V.
3. Aus (13 folgt Upp = 18 V (ohne Austastung an den Katoden, mit Austastung
ergibt sich Uppy = 13 V).
4, Aus (3) errechnet man Rg ~ 39 k@ (165 = 125 + 0,6 Rg + 18).
In diesem Beispiel muBl der Spannungsunterschied zwischen einer angesteuer-
ten und den nichtangesteuerten Anoden 18 V sein, wHdhrend die Ansteuerschal-

tung fiir die Katoden einen Spannungsunterschied von 40 V (= Ig y * Rg + Ugg)
liefern muB.

5, Es zeigt sich, daB (4) und (5) mit diesen Werten erfiillt sind.

160 VP 732438
Usrn
V) N
150 UgaN 70
”
4
LA
—
1601~ =T |
T 0[]
= Ugrn ™ 17
—
—
130 ——
120
04 0,5 06 0,7 0,8 09 Lgy(mA) 10
VP 732437
20 T
2) [ [
Uk min |
T
LA
-
=
10
T
] |
— T I
1
004 05 06 0,7 0,8 0,9
4 'y 0 0 0 'y IKM(mA)LO
1 .
) Die Kennlinien ergeben sich aus U =129 V + 23 V/mA von I bzw.
U 120 V + 20 V/mA von I,DIN max KM =
BRN min KM

2) Zur Vermeidung von Nebenglimmen auf den nicht angesteuerten Segmenten sollte
dieser Wert von UKK nicht iiberschritten werden.
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KERAMIK-FASSUNG

mit 9 Federkontakten
und Innenabschirmung

zur Verwendung in gedruckten Schaltungen

mit RastermaB 2,54 mm oder 2,5 mm

Bohrschablone:
2,54
—» fa—
14 e
o~ 1 ; | f
o af L = (s 0]
@ | A \ 7 o
]
/
&
. 3.
T 19 o
X\/\?
- 23
Uy rite 2000 V T
Rgp 1 = min, 106 MQ
Riq = min, 109 Mo
Bont = max, 10 mQ j : : \
Cq = m;ax., 1,5 pF @ \@
Co = max., 3  mpF a _{_. j a
0
Smax = 100 °c @@ @©
Kdruck = max, 6 kg
Bpug = 2...4,5 kg
Gewicht = 6,9 g

B870028

VALVO ANZEIGEROHREN
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B870029

KERAMIK-FASSUNG

mit 9 Federkontakten
zur Verwendung in gedruckten Schaltungen
mit RastermaBl 2,54 mm oder 2,5 mm

Bohrschablone: 254
e p-—
9 { ‘—ig
| 5
e 1
| A 74
‘ oy =
‘ A4
I a
|
| o OO
H%é
Uprgs = 2000 V
RBF 1 = min. 106 MQ
Ris = min, 107 MQ
Rkont = maxXe 10 mQ
Cq = max. 1,5 pF
Co = max. 3 mpF
= o
Spax = 100 °c
Kiruck = maxXe 6 kg
Bouy == 20404,5 kg
Gewicht = 6,4 g
7.68 VALVO ANZEIGERGHREN
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VAlYg B8 700 62

KERAMIK~FASSUNG

mit 9 Kelchfeder-Kontakten
und Innenabschirmung
zur Verwendung in gedruckten Schal tungen
mit RastermaB 2,54 mm oder 2,5 mm

Bohrschablone: 2 54
L § Bomsshabiose: 284
' | | - DY
oy | | | = o-+oto 13
o -
! | z N
i 3 -5 D
Y —1
-
; —
l L2 & AV
i 2
[ ‘ Pany o a
P A <

X%
2000 V
min, 10 MQ
= min. 108 Mo
= maXe 10 mQ
maxe 1,5 pF
maxe 3 mpF
100 °c
maxe 6 kg
2e0e4,5 kg

VALVO ANZEIGEROHREN H.g;



B8 700 67

U ritt
Rgp 1
is

Rhont

FORMS TOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

[} I ] )

mine.

maxe

1500 V C1 = max
3 L Smax =

10% MQ Kdruck = max.
10 mQ Kz‘ug =

11.69
68
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B8 700 69

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

25— )
cg | Sy

i
i [Ji 1
Il

T

i
|
|
-~ 25

= 7 & .
Uprﬁf ., = 1500 V Cy max 1,5 SF
RHF 1 = min. 5 MQ s — E] 100 C
RiS = min 104 MQ Kiruck = max. 7 kg
Rkont = max. 10 mQ Kzug = 3...6 kg
VALVO ANZEIGEROHREN 11.69
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B8 70228

priif

RHF i
R.

kont

nonon 1}

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 13 versilberten Federkontakten

1500 V
5 MQ
104 MQ

10 mQ

c1 = max.
&max =
Kdruck = maX.
Kzug =

1,5 pF
o
100 C
7 kg
3ees 6 kg

11.69
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| 55702

KUNSTSTOFF-FASSUNG .
fiir ZM 1000

mit 14 versilberten Gabelfederkontakten,
fiir Montage auf dem Chassis oder auf
gedruckten Leiterplatten

Bohrschablone:

VALVO ANZEIGEROHREN 10-;?




55708

55709

SPEZIALFASSUNG

zur Aufnahme einer Anzeigerdhre
vom Typ ZM 1200,
55 709 zur Verwendung in ge-
druckten Schaltungen

7N

VZ 722175

‘70273 VALVO ANZEIGEROHREN
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VORLAUFIGE DATEN ZM 1550 “

ZWEISTELLIGE-7-SEGMENT-ANZEIGEROHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden,
zur Anzeige der 15 mm hohen Ziffern 0 bis 9
in zwei Dekaden mit je einem Dezimalstellenzeichen,
in flachem, rechteckigem Glasgeh&use,
zur Anwendung in digitalen Geraten, z.B.
Uhren, Registrierkassen, Waagen usw.

Betriebsdaten:
Zind spannung

bei erster Ziindung

und E = 15 1x U, £ 15 v .
bei weiteren Ziundungen u, é 150 V
- < -
Loschspannung ULﬁSCH = 125 ¥
Brennspannung
bei IK = 0,5 mA je Segment UBRN =137 V
bei IK = 1,0 mA je Segment UBRN =149 V
Grenzdaten: (absolute Werte)
Katodenstrom je Segment,
dynamischer Betrieb IK " = min. 0,35 mA; max. 3 mA
Impulsdauer % = min. 0,1 ms; max. 5 ms
Katodenstrom je Segment
statischer Betrieb IK = min. 0,25 mA; max. 0,5 mA
Spannung zwischen Anode 3
und Katode U. = max. 240 V
B AK 5 o i .
Umgebungstemperatur SU = min. -50 C; max. +70 C )

1 & %
) Bei Kolbentemperaturen < 10 °C ist mit verkiirzter Lebensdauer und grofleren
Kenndateninderungen zu rechnen.
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Abmessungen in mm:
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Einbaulagc:
Einbaulage beliebig
Zur Montage auf gedruckten Leiterplatten ist die RGhre mit zwei Stiftreihen
ausgeriistet.

Die Rohre kann auch direkt in die Schaltung elngelotet werden. Tauchlotung
(max. 5 s bei 260 C) ist zuldssig. Um eine Uberhitzung zu vermeiden, ist
eine Warmeableitung zwischen Lotstelle und Rohre erforderlich.

Zwei oder mehrere Rohren konnen seitlich aneinander gereiht werden.
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