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Richtlinien zum
Betrieb von .Monitorréhren

Richtlinien zum Betrieb von Monitorrshren

1, Allgemeine Hinweise

Beim Entwurf von Datensichtgerdten (Monitoren) sollte von den in den Datenbldt—

tern angegebenen Kennwerten ausgegangen werden.

Wenn Anwendungen in Betracht gezogen werden, bei denen die Betriebsbedingungen
nicht mit den im Datenblatt gemachten Abgaben iibereinstimmen, so ist bei der
Dimensionierung der Schaltung besondere Vorsicht geboten, um eine tberlastung

der Monitorrdhre durch ungiinstige Betriebsbedingungen zu vermeiden.

2., Streuungen

2.1 Streuungen von Monitorrthren-Kenndaten

Die Streuungen von Monitorrshren-Kenndaten erstrecken sich auf die Differenz
zwischen Maximal- und Minimalwerten. Wertangaben, die nicht als Maximal- oder
Minimalwert gekennzeichnet sind, sind Nennwerte. Sowohl Mittel- oder Nennwerte
als auch Streuwerte einer Anzahl von Monitorrshren kénnen von den gemessenen
Werten einer bestimmten Réhre abweichen. Fiir Kennwerte, deren Einstellung wesent-—
lich von den im Datenblatt gemachten Angaben abweicht, wird keine Garantie

iibernommen.

2.2 Streuungen und Knderungen der Betriebsbedingungen

Die Betriebsbedingungen einer Monitorrdhre sind Streuungen und/oder Anderungen
unterworfen. Die Streuung einer Betriebsbedingung ist eine stidndige Abweichung
von der mittleren Bedingung, die z.B. durch Wertabweichungen von Bauelementen
hervorgerufen wird. Die mittlere Bedingung ist durch eine Anzahl von individu-
ellen Umstdnden begriindet, wobei mit steigender Anzahl der gepriiften Réhren

die Abweichung insgesamt vernachlissigbar klein wird.

VALVO MONITORRUHREN 681?
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Betrieb von Monitorrdhren

Eine Abweichung einer Betriebsbedingung ist eine nicht-stdndige Abweichung,
hervorgerufen z.B. durch Schwankungen der Speisespannung. Der Mittelwert ist
iiber eine solche Zeitspanne berechnet, so daBl bei Verliéngerung eine vernach-

lissigbar kleine Auswirkung eintritt.

3. Grenzwerte

Die Grenzwerte entsprechen einem eingefiihrten MaBsystem, wie es in der 1EC-
Publikation 134 definiert ist. Es kann auf eine der nachstehend beschriebenen

drei Arten von Grenzwerten Bezug genommen werden.

3.1 Absolut-Grenzdaten

Absolute Grenzdaten sind Grenzwerte fiir Betriebs- und Umweltbedingungen, die
auch unter wahrscheinlich ungiinstigsten Umsténden nicht iiberschritten werden

diirfen.

Der Gerdte—Hersteller sollte die Schaltung so auslegen, daB wiahrend der Lebens-
dauer der betrachteten Rohre unter den wahrscheinlich ungiinstigsten Betriebs-
bedingungen im Hinblick auf Schwankungen der Speisespannung, der Einstellung
und Streuwerte der iibrigen Bauelemente, der Belastung, des Signals, der Umge-
bungsbedingungen und der Réhrendaten kein absoluter Grenzwert iiberschritten

wird.

3.2 Toleranz-Grenzdaten

Toleranz-Grenzdaten sind Grenzwerte von Betriebs- und Umweltbedingungen fir
eine Monitorrshre, die unter wahrscheinlich ungiinstigsten Bedingungen nicht

iiberschritten werden diirfen.

Der Gerdte-Hersteller sollte die Schaltung so auslegen, daB widhrend der Lebens-—
dauer der betrachteten Réhre unter den wahrscheinlich ungiinstigsten Betriebs-
bedingungen im Hinblick auf Schwankungen der Speisespannung, der Einstellung
und Streuwerte der iibrigen Bauelemente, der Belastung, des Signals und der

Umweltbedingungen kein Toleranz-Grenzwert iiberschritten wird.

12 VALVO MONITORRUHREN
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Betrieb von Monitorréhren

3.3 Nennwert-Grenzdaten (Betriebsdaten)

Nennwert-Grenzdaten sind Grenzwerte von Betriebs- und Umweltbedingungen fiir
eine Monitorrdhre, die unter mittleren Bedingungen nicht iiberschritten werden

diirfen.

AuBer den in den Datenblattern angegebenen Grenzdaten sollten die folgenden

Empfehlungen beachtet werden:

4. Heizung

Fiir eine optimale Lebensdauer der Katoden wird empfohlen, die Heizspannung
auf den Nennwert zu stabilisieren. Abweichungen vom Nennwert koénnen ihre

Ursache haben in

a) Schwankungen der Speisespannung,
b) Streuungen von Bauelementen,
c) Streuungen von Schaltungseinstellungen und

d) Abweichungen der Betriebsbedingungen.

4.1 Heizung aus dem Netztransformator

Die maximale Abweichung der Heizspannung darf * 15 % (Toleranz—Grenzwert)
nicht iiberschreiten. Ein Netztransformator wird diese Bedingung im allgemeinen

erfiillen, wenn die Netzspannungsschwankung * 10 % nicht iibersteigt.

4.2 Heizung aus dem Zeilentransformator 1)

Die maximale Abweichung von der nominalen Heizspannung, hervorgerufen durch
Streuungen der Bauelemente-Kennwerte und -Einstellungen diirfen * 7,5 % nicht
ibersteigen. Unter Beriicksichtigung aller anderen erlauﬁten Abweichungen, her-
vorgerufen durch Schwankungen der Netzspannung und des Strahlstromes darf die
Gesamtabweichung der Heizspannung * 15 % nicht iibersteigen.

steigen.

’

1) Ausfiihrliche Hinweise auf die Berechnung von Bildréhrenheizungen aus der
Horizontalendstufe siehe VALVO-Berichte, Band 20, Heft 1, Januar 1976.
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4,3 Bereitschaftsbetrieb

Wird eine solche Bereitschaftsschaltung vorgesehen, so ist im Interesse einer
langen Lebensdauer der Monitorrdhre zu empfehlen, die Heizspannung.wéhrend des

Bereitschaftsbetriebes auf 75 % des Nennwertes zu reduzieren.

5. Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Die Spannung cwischen Heizfaden und Katode sollte so klein wie moglich sein
und darf die im Datenblatt angegebenen Grenzwerte nicht iiberschreiten. Diese
beziehen sich auf das Heizfadenende, welches die hdhere Spannung gegen die
Katode fiihrt. Die Spannung zwischen Heizfaden und Katode kann eine Gleichspan-
nung, Wechselspannung oder eine Kombination von beiden sein. Wenn nicht anders
angegeben, gilt der maximale Wert der Spannung zwischen Heizfaden und Katode
als maximal zuldssiger Wert (Gleichspannungskomponente). Handelt es sich um
eine Wechselspannung oder um eine Kombination von Gleich- und Wechselspannun-
gen, so ist der Scheitelwert doppelt so hoch wie der angegebene Grenzwert,
jedoch darf der Scheitelwert - wenn nicht anders angegeben - 315 V nicht iiber-
schreiten. Die Gleichspannungskomponente darf den publizierten Grenzwert

nicht iiberschreiten.

Wenn nicht anders angegeben, gelten die Grenzwerte bei beliebiger Polaritat.
Eine positive Katode ist jedoch im Hinblick auf Isolation wihrend der Lebens-

dauer vorzuziehen.

Um Brumm-Stdrungen zu vermeiden, muB die Wechselspannungskomponente der Span-
nung zwischen Heizfaden und Katode so niedrig wie méglich gehalten werden und

darf 20 Ve bei Netzfrequenz nicht tiberschreiten.

f£f

Eine Gleichstromverbindung zwischen Heizfaden und Katode sollte immer vorhan-
den sein. Wenn nicht anders angegeben, darf der Widerstand dieser Verbindung
den Wert von 1 MQ nicht iibersteigen. Die maximale Impedanz bei Netzfrequenz

darf nicht gréBer als 100 kQ sein.

6.80 VALVO MONITORRUHREN
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6. Flektroden zwischen Katode und Beschleunigungsanode

Unter keinen Umstdnden darf die MonitorrShre ohne eine Gleichstromverbindung
zwischen jeder Elekirode und Katode betrieben werden. Die zwischen jeder Elek-
trode und Katode wirksame Impedanz darf die angegebenen Maximalwerte nicht iiber-
schreiten. Keine Elektrode darf direkt an eine Hochspannungsquelle angeschlos-
sen werden. Wenn erforderlich, darf eine solche Verbindung nur iiber einen

Serienwiderstand von min. 1 kQ hergestellt werden.

7. Gl-Sperrspannung

Im allgemeinen werden die Grenzdaten der Gl-Sperrspannung in Abhingigkeit von
der G2-Spannung als Kurven in den Datenbldttern angegeben. Die Helligkeitsrege~
lung muB so ausgelegt werden, daB beliebige Monitorrshren des gleichen Typs
innerhalb der angegebenen Grenzen bei der dafiir geltenden G2-Spannung einge-

setzt werden kionnen.

Die spezifizierten Grenzen gelten fiir eine Umgebungshelligkeit von 10 lux.
Weil die Helligkeit eines Leuchtflecks griéBer ist als die eines Gitter-Test-
bildes bei gleichem Strom, ist die Gl-Sperrspannung (Dunkelpunkt) mit Hilfe
eines fokussierten Leuchtflecks etwa 5 V negativer als die eines fokussierten

Gitter-Testbildes.

8. FPokussierspannung (U”O-Spannung)

Einzelne Monitorrdhren haben eine befriedigende Fokussierung iiber den gesamten
Schirm bei mehreren Werten innerhalb des spezifizierten Bereiches fiir die

Fokussierspannung.

9. Leuchtschirm

Un permanente Beschiédigungen des Leuchtschirms zu vermeiden’ist folgendes

zu beachten:

o Die Monitorrdhre darf nicht lingere Zeit mit einem stehenden Bild bei hohem
Strahlstrom betrieben werden.

e Die Monitorrdhre darf nicht mit einem stehenden oder langsam verschwindenden
Leuchtfleck, ausgenommen bei extrem niedrigem Strahlstrom, betrieben werden.

o Wenn kein Entladewiderstand (Bleeder) fiir die Hochspannung verwendet wird,

miissen die Zeitkonstanten fiir Katode, Gitter 1, Gitter 2 und Ablenkschal-

VALVO MONITORRUHREN 5
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tung so gewdhlt werden, daB ausreichender Strahlstrom zur Entladung der
Hochspannungskapazitdten aufrechterhalten wird, bevor die Ablenkung nach

Abschalten des Geridtes aufhéort.

10. Leitender AuBlenbelag

Der leitende AuBenbelag muB mit dem Chassis verbunden werden. Die Kapazitiat
zwischen AuBenbelag und Anode kann zur Glittung der Hochspannung verwendet
werden. Der AuBenbelag ist kein guter Leiter. Zur Reduzierung der durch Zeilen-
frequenz und Bildinhalt erzeugten elektromagnetischen Strahlung sollten des-
halb mehrfache Verbindungen zum AuBienbelag angebracht werden (siehe auch

"Schutz gegen Hochspannungsﬁberschlﬁge").

11. Metallrahmenverstirkung

Eine merkliche Kapazitdt besteht zwischen der Metallrahmenverstirkung und dem
inneren leitenden Belag der Monitorréhre, deren Wert in den einzelnen Daten-
blattern angegeben ist. In Gerdten, in denen das Chassis direkt mit dem Netz
verbunden ist, besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages, wenn die Metall-
rahmenverstirkung zuginglich ist. Es wird daher vorgeschlagen, einen 2 MQ-Wider-
stand zur Entladung der Spitzenspannungen zwischen der Metallrahmenverstarkung
und dem leitenden AuBenbelag einzuschalten. Zum Schutz gegen induzierte Span-
nungen bei Hochspannungsiiberschligen soltte dem 2 MQ-Widerstand ein 4,7 nF-

Kondensator parallel geschaltet werden.

12, Schutz gegen Hochspannungs-ﬂberschl&gg

Zwischen den Elektroden des Strahlsystems bestehen hohe elektrische Feldstédr-
ken, wobei Werte von 20 kV pro mm erreicht werden. Obwohl bei Entwicklung und
Herstellung der Monitorrdhren #uBerste Vorsicht angewendet wird, besteht immer
die Méglichkeit, daB Spannungsiiberschlige vorkommen kdénnen. Die dabei kurzzeitig
auftretenden Spannungen und Strome kﬁnneﬂ so hohe Werte annehmen, daB die Moni-
torréhre und verschiedene Bauelemente auf dem Chassis zerstért werden. Die

Lichtbogenbildung endet, wenn der Hochspannungskondensator entladen ist.

?680 VALVO MONITORRUHREN
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Zum Schutz der Monitorréhre und der zugehdrigen Schaltung sind deshalb Funken-
strecken mit Serienwiderstinden vorzusehen, die wie in Bild 1 geschaltet werden

miissen.

Zwischen dem leitenden AuBenbelag und dem Chassis diirfen keine weiteren Verbin-

dungen bestehen.

Schaitung

}
1

|
|
!
i
T
7275373\"'_ — — —

Bild 1

13. Implosionsschutz

Alle von VALVO angebotenen Monitorréhren sind implosionsgeschiitzt und diirfen
daher nur durch eine Bildréhre des gleichen Typs oder eines empfohlenen Ersatz-

typs ausgetauscht werden.

14. Abmessungen

Fir den Gerdteentwurf sind die in den Zeichnungen angegebenen Toleranzen der
mechanischen Abmessungen zu beriicksichtigen. Unter keinen Umstinden sollte ein

Gerdt nach den Abmessungen einzelner Musterrdhren entworfen werden.

15. Handhabung

Obwohl alle Monitorréhren mit einem Implosionsschutz ausgeriistet sind, welcher
die Sicherheitsanforderungen nach IEC 65 erfiillt, ist Vorsicht geboten. Die
Monitorréhre sollte nicht zerkratzt oder hart angestoBen werden. Eine Belastung

des Rohrenhalses muB vermieden werden.

VALVO MONITORRUHREN 17
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Betrieb von Monitorrohren

Beim Anheben der Monitorrdhre sollte eine Hand um den parabolischen Abschnitt

des Konus und die andere Hand unter die Metallrahmenverstidrkung gelegt werden
(siehe Bild 2).

Die Monitorrshren mit fest montierten Ablenkmitteln diirfen nicht an den letzte-

ren gehalten werden.

128701

Bild 2

Beim Ablegen der Monitorrghre mit dem Schirm nach unten muB dieser auf eine
weiche Unterlage abgelegt werden. Beim Abheben der Monitorrohre mit dem Schirm
nach unten soll diese mit den Hinden an diagonal gegeniiber liegenden Befesti-

gungswinkeln gehalten werden (siehe Bild 3).

Beim Abheben der Monitorrshre mit dem Schirm nach oben sollte dieser mit den
Hinden an diagonal gegeniiber liegenden Ecken an den Befestigungswinkeln ange-
faBt werden (siehe Bild 4).

1282072

Bild 4

—O
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Bei allen Handhabungen, vor allem beim Einsetzen in das Gehduse des Datensicht-
gerdtes, besteht Verletzungsgefahr, wenn aus Versehen die Monitorrdhre zerstort
wird. Es wird daher empfohlen, daB Schutzkleidung und vor allem eine Schutz-—
brille getragen werden. Bei Aufhingung der Monitorrshre muB sichergestellt wer~
den, daB sie mindestens an zwei Befestigungswinkeln gehalten wird. Auf keinen

Fall darf die Monitorrdhre nur an einem Befestigungswinkel gehdingt werden.

Beim Ausbau der Monitorrshre aus dem Gehiuse ist zu beachten, da am Anodenan-
schluf und am leitenden AuBenbelag noch eine elektrische Ladung vorhanden sein
kann. Zur Entladung sollten daher der Anodenkontakt und der leitende AuBenbe-

lag mehrmals kurzzeitig geerdet werden, bevor am Geridt gearbeitef oder die

Monitorrohre ausgebaut wird.

Unter normalen Bedingungen des Transports und der Handhabung bietet die Ver-
packung Schutz gegen Beschddigung der Monitorrshre. Alle Hinweise auf der Ver—
packung sind deshalb strikt zu befolgen. Auf keinen Fall darf die Monitorréhre

Beschleunigungen ausgesetzt werden, die gréBer als 35 g sind.

16. Montage

Wenn nichts anderes angegeben ist, bestehen keine Einschrénkungen im Hinblick
auf die Einbaulage. Die Réhrenfassung soll nicht starr, sondern mit flexiblen
Leitungen angeschlossen werden. Die Masse der Réhrenfassung mit zugehdriger
Schaltung darf nicht mehr als 150 g betragen. Die Rohrenfassung mit einem
T7-Stift-Miniatursockel darf nicht fiir die Montage von Teilen verwendet werden.
Die Befestigungslaschen und das Spannband diirfen keine zusdtzlichen seitlichen

Verschiebekrifte aufnehmen.

Die Monitorrdhren diirfen nicht starkem elektrischen und magnetischen Feldern

ausgesetzt werden.

17. Bezugslinien
Wo im MaBbild eine Bezugslinie eingezeichnet ist, wird diese mit Hilfe einer
Lehre bestimmt. MaBbilder der verschiedenen Bezugslinienlehren sind auf den

folgenden Seiten abgebildet.
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18. Leuchtstoffe

Die Monitorrohren werden mit Leuchtstoffen unterschiedlicher Farbe und Nach-

leuchtdauer geliefert. Die verschiedenen Leuchtstoffe sind nach sorgfaltigem

Studium der Erfordernisse entwickelt und ausgewdhlt worden.

Die Valvo Monitorrdhren werden mit vier verschiedenen Leuchtstoffen angeboten:

w ein weiBler Leuchtstoff nach JEDEC. Dieser Leuchtstoff
hat eine mittelkurze Nachleuchtdauer.

GH ein griiner Leuchtstoff mit mittelkurzer Nachleuchtdauer.

GR ein gelblich-griiner Leuchtstoff mit langer Nachleuchtdauer.

KC ein gelber Leuchtstoff mit mittelkurzer Nachleuchtdauer.

Eigenschaften der Leuchtstoffe '

Schirm- alte Farb- Schirmfarbe Nachleuchtdauer
bezeichnung | Bezeichnung koordinaten
X Y

w P4 0,265 6,285 WeiB mittelkurz

GH P 31 0,245 0,523 Griin mittelkurz

GR P 39 0,223 0,698 Gelblich= *|  yang

riin
KC Gelb mittelkurz

Das Kelly-Farbdiagramm mit den Farbpunkten der Leuchtstoffe sowie deren rela-

tive spektrale Energieverteilung sind auf den folgenden Seiten dargestellt.

Der Leuchtstoff GH verdndert seine Farbe geringfiigig mit der Helligkeit, liegt

jedoch auBerhalb der Anwendung bei Monitorrdhren.

6.80
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Richtlinien zum
Betrieb von Monitorrohren
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Richtlinien zum

Betrieb von Monitorrohren
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Richtlinien zum
Betrieb von Monitorrohren
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Richtlinien zum
Betrieb von Monitorréhren
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Anforderungen
an Daten-Displays

Anforderungen an Daten-Displays

Bei der Beurteilung der Giite oder Leistungsfdhigkeit eines mit Monitorrdhren
bestiickten Sichtgerdtes miissen physikalische, physiologische und psychologische
Fakten beriicksichtigt werden, die einsatzbedingt, sogar nech drtlich verschie-
den sein konnen. Uber Qualitdt und Mglichkeiten des gesamten Systems entschei-
det letztenendes der am Gerdt arbeitende Mensch. Die Aufgabe des Entwicklers

ist es, den unterschiedlichen Anforderungen Rechnung zu tragen.

Bei den vielfidltigen Anwendungen von Datensichtgerédten besteht die Notwendig-
keit einer Klassifizierung, um den technischen Aufwand optimal auf den Anwen-
dungsfall abstimmen zu lénnen. Eine solche Klassifizierung 1dB8t sich durch
einen Vergleich eines Bildschirm-Displays mit einer Schreibmaschinenseite des
Formats DIN A4 aufstellen. Die gefundene GroBe ist ein anschauliches MaB fiir

das notwendige Aufldsungsvermogen des Bildwiedergabesystems.

Full-Page-Display

Anzeige von 5500 Zeichen ~ 65 Zeilen zu je 85 Zeichen -~ auf einer Display-

Fliéche, die dem DIN A4-Format entspricht (31 cm Bildschirm—Diagonale).

Half-Page-Display

Anzeige von 2000 Zeichen.

Anzeige von 1000 Zeichen,

Bei der technischen Realisierung mit Hilfe eines Zeilenrasterverfahrens werden
Je nach Anwendung zwischen 300 und 900 Zeilen zur Darstellung eines Basic- bzw.

Full-Page~Displays bendtigt.

Hochauflésende Display-Systeme kommen zur Anwendung bei Darstellung feinster
Datails bzw. grafischer Vorlagen. Hierfiir bendtigt man Zeilenraster, die mehr

als 900 Zeilen haben.

Auflésung

Fiir den Betrachtungsabstand beim Fernsehen wird als Richtlinie eine Entfernung
vom 4-~6fachen der Bildschirmdiagonale angegeben. Bei diesem Abstand sind die

Zeilen im allgemeinen nicht mehr erkennbar.
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Anforderungen
an Daten-Displays

In neuerer Zeit wird die Ferniibertragung von Bildern immer hdufiger auch als
"KEurzschluBsystem" Kamera-Kabel-Monitor eingesetzt (CCTV = Close-Circuit-Tele-
Zision). Anwendungen hierfiir sind z.B. Kundeniiberwachungen in Warenhéusern und
Banken, Patientenbeobachtungen in Krankenhiusern, Steuerung von industriellen
Fertigungsprozessen usw. Da der Betrachtungsabstand bei einem Monitor geringer
ist, werden an die Bildschirfe und das Aufldsungsvermigen der Monitorrdhre héhe-
re Anforderungen gestellt. Besonders beriicksichtigen muB man noch, daB bei Moni-
torbetrachtungen die Aufmerksamkeit hauptsdchlich auf der Bilddarstellung und
Bildbeobachtung liegt, wihrend der Zuschauer beim Fernsehen mehr von der Hand-
lung in Anspruch genommen wird, wobei die Anspriiche an die Bildaufldsung zweit-

rangig werden.

Die ZeichengrioBe bei Text- und Bilddarstellungen orientiert sich am Aufldsungs-
vermdgen des Auges. Die Grenzauflisung liegt bei 1', dies entspricht der maxi-
malen Sehschérfe. Beriicksichtigt man die unterschiedliche Sehschérfe der Be-
trachter, so betrdgt die minimale PunktgriBe = 2'. Ein Zeichen aus 7 x 5 Punk-
ten ist daher im Minimum 14' hoch und 10' breit. Als optimaler Wert wird eine

ZeichengroBe von 16' x 11,4' empfohlen.

Wenn der Zeichenabstand etwa 0,5 x Zeichenbreite betrdgt, haben vier Zeichen
eine Breite von 1°. Das ist ein Wert, der der Ausdehnung des vom Auge scharf
abgebildeten Feldes entspricht; auBerdem werden 4 Zeichen als die optimale
Speicherfihigkeit des Kurzzeitgedidchtnisses angegeben. Daraus folgt, da8
Zeichenfolgen von 4 (sinnleeren) Zeichen von der GriéSe 16' x 11,4' optimal

gelesen und gespeichert werden kénnen.

Monitoraufldsung

Von dem Sichtgerdt wird erwartet, daB die durch das Auge gegebene Auflésung
miglichst gut ausgenutzt wird. Das Auflésungsvermdgen des Schirmbildes wird
im wesentlichen durch die Eigenschaften der Monitorrdhre, der Ablenkteile

und der Ansteuerschaltung bestimmt.

Die Monitorrghren wurden aus den Fernseh-Bildrohren entwickelt. Besonderes
Augenmerk wurde dabei auf die hohe Qualitdt des Elektronenstrahlsystems gelegt,
die eine hohe Punktschirfe gewahrleistet. Die Einhaltung enger Toleranzen
sowohl aller Unterteile als auch bei der Montage der Systeme und Monitor-
réhren fiihren zur Verwirklichung der Idee, eine fiir Display-Anwendungen opti-

mierte preiswerte Lisung anzubieten.
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Anforderungen
an Daten-Displays

Eng verbunden mit der Monitorréhre ist die Ablenk-Einheit, die durch ihre sorg-
faltig abgestimmte Feldverteilung fiir ein verzerrungsfreies Bild sorgt. Die
Horizontalablenkspulen der Ablenk-Einheiten sind sattelfdrmig ausgefiihrt und

so geformt, daB das Ablenkzentrum in den konischen Teil der Monitorrohre fallt.
Die Vertikalablenkspulen sind auf einem entsprechend geformten Ferroxcube-

Jochring gewickelt.

Die Ablenkdefokussierung ist minimiert, so daB iiber die ganze Bildfldche ein

optimal scharfes Bild erhalten wird.

Es ist selbstverstdndlich, daB die Video-Ansteuerschaltung geniigend groBSie Band-
breite aufweisen muB, um das hohe Auflosungsvermdgen des Bildwiedergabesystems

voll ausnutzen zu konnen.

Sehschiirte o
Ein weiterer Gesichtspunkt bei der Beurteilung verschiedener Systemparameter
ist die Sehschirfe. Sie ist abhingig von den physiologischen Gegehenheiten des

Auges und wird von vielen Faktoren beeinfluBt:

e von der absoluten Leuchtdichte (Helligkeit) des Zeichens,

¢ vom Kontrast des Zeichens gegeniiber der unangeregten Flache des Bildschirms,
e von der Raumhelligkeit,

e von Reflexionen auf dem Bildschirm,

e von der Grundhelligkeit der Vorlage und dem Kontrast anderer Zeichen,

die im gleichen Arbeitsgang benutzt werden.
An ungiinstigen Standorten kann die Sehleistung erheblich vermindert sein.
Lassen sich durch Standortverinderungen Reflexionen und kontrast nicht verbes-
sern, so kann durch eine Antireflexvorrichtung (eingefirbte Glasscheibe mit
gedtzter oder bedampfter Oberflidche, reflexmindernde Bespannung) in den meis-

ten Fdllen ein akzeptabler Zustand herbeigefiihrt wird.

Valvo bietet fiir jede Monitorrdhre eine Antireflex-Schutzglasscheibe an.
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Praktische
Schaltungen

Praktische Schaltungen

Als Anvendungsbeispiel fiir die hier beschriebenen Komponenten fiir Video-Display-
Units sind im folgenden vier Schaltungen fiir Monitore angegeben, die den an

Datensichtgerdte gestellten Anforderungen voll gerecht werden.

Datensichtger#t fiir 110°-Monitorrshren (Half-Page-Display)

Die hier beschriebene Schaltung ist speziell fiir Video- oder Datensichtgerite
entwickelt. Das Gerdt kann mit einer 110°-Monitorrshre der Reihen M 31 - 310..
oder M 38 - 310.. bestiickt werden. Das Auflésungsvermdgen reicht zur Darstel-
lung von 80 zeichen pro Zeile.

Die Blockschaltung des Monitors zeigt Bild 1. Der Hauptteil - rechts der ge-
strichelten Linie -~ besteht aus der Horizontal- und Vertikal-Ablenkschaltung,

der Videostufe und der kombinierten Zeilenoszillator- und Synchronabtrennstufe.

Zusdtzlich kénnen - im linken Teil dargestellt - ein Video- und Synchronimpuls-
vorverstdrker und eine Stromversorgung mit vorgesehen werden, wenn der Monitor

nicht im Terminal integriert ist, sondern als Einzelanzeige eingesetzt wird.

Schaltungsauslegung

Im Angebot an 110°~Monitorrshren gibt es die Typen mit 31 cm (12") Schirmdia-
gonale (Reihe M 31 - 310..) und die mit 38 cm (15") Schirmdiagonale (Reihe
M 38 - 310..).

Zur Erzielung einer méglichst hohen Auflésung werden die Rohren in der Schal-
tung dicht an der oberen zuldssigen Grenze betrieben. Die Hochspannung betrégt .
17 kV. Die Gitter 2-Spannung betrigt UG2 = max. 700 V 1); bei diesem Wert liegt
der Dunkelpunkt der Katodenspannung bei UKR = 63...108 V 1), 80 daB die maximale
Gz-Spannung gegen Katode den Wert 700 - 108 = 592 V nicht iiberschreiten darf.
Wenn die Videostufe einen Schwarzpegel von 60 V an der Katode liefert, muB

1
UG2 = 592 + 60 = 652 V gegeniiber Masse betragen.

Die Gitter 2-Spannung von 650 V kann an einem Spannungsteiler abgenommen werden.
Fiir die Gitter 1-Spannung ist ein Potentiometer mit groBem Einstellbereich vor-
gesehen. Die exakte Heizspannung wird mit einem Vorwiderstand eingestellt.

Die Ablenk-Einheit AT 1038/40 hat Horizontal-Sattelspulen und Vertikal-Toroid-
spulen auf einem Ferroxcube-Kern. Diese Auslegung gewdhrleistet eine hohe Ablenk-

empfindlichkeit, geringe Ablenk-Defokussierung und gute Rastergeometrie. Ein

1) Spannung auf Gitter 1 bezogen
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| Praktische
Schaltungen

verbleibender Kissenfehler kann durch M4gnete am Rand der Ablenk-Einheit ausge-
glichen werden. Bei einem Ablenkstrom von IH MM = 4,65 A sind mit dem Lineari-
tdtsregler AT 4042/08 Korrekturspannungen zwischen 8 V und 15 V einstellbar.

Aus Ablenkspannung, Linearitdtskorrektur, S-Korrektur und Filterverlusten ergibt

sich eine Speisespannung der Endstufe von ca. 70 V.

Die Vertikalablenkspulen der Ablenk-Einheit AT 1038/40 sind parallel geschaltet.
Sie haben dhnliche Werte wie die Ablenkspulen in SchwarzweiB-Fernsehempfidngern,
weshalb auch hier die integrierte Schaltung TDA 2651 eingesetzt werden kann.
Unter Beriicksichtigung iiblicher Wirkungsgrade von Zeilentransformatoren muB der
Endstufentransistor bei einem Ablenk-Spitzenstrom von IH MM = 4,4 A einen Spit-
zenstrom von IM ~ 3,5 A liefern kiénnen. Wenn man mit einer Kollektor-Spitzen-—
spannung von 450 V rechnet, bei einem auf die 3. Harmonische abgestimmten Zeilen-
transformator, so kann in der Zeilenendstufe ein Leistungstransistqr BU 426

eingesetzt werden.

AT 2102/04
Konzept C2 AT 4043/59 ATioc208
och
H-Ablenk- H-Ablenk-

Video- Treiberstufe Endstufe

!
|
. l .
Y;;:::. 7%Q Vorverstdrker| { [
1 - - AT 1038740

1

Synchr.- ]
ls- i -
Synchr, 0—o Vorverstarker ol ub't':g;\jnsung Video itorrohre
1Vmu, 759 | |zeitenoszillat Endstufe
| TDA 2530
{ Video } Reihe M31-310..
' o— Reihe M 38-310..
!
TTL- 4 Horizontal-
Signale) Synchr. | .
I ; Vertikal- _
i Vertikal-
[ Synchr. o ° | ablenkung VM 758002

. 2LV/1,0 A | TDA 2651
Netzteil 12V/I01 A
|

Bild 1: Blockschaltung eines Datensichtgerdtes mit einer 110°-Moni torrshre
der Reihen M 31 - 310.. oder M 38 - 310..
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Praktische
Schaltungen

Zur Ansteuerung dieses Endstufentransistors ist der Treiber-Transformator

AT 4043/59 entwickelt worden, der fiir eine Speisespannung von 24 V vorgesehen
ist. Als Aunsgangstransformator fiir Horizontalablenkung wird der Typ AT 2102/04
eingesetzt, der den speziellen Anforderungen in Datensichtgeriten entsprechend
mit einer Riicklaufzeit von 10,5 ps arbeitet. Der Transformator ist auf die 3.
Harmonische der Zeilenfrequenz abgestimmt. Die Speisespannung betrdagt 70 V, die
durch Aufstocken der im Gerdt vorhandenen Spannung von 24 V mit der Booster-

spannung erzeugt werden kann.

Datensichtgeridt fiir eine 110°-Monitorrshre mit erhéhter Zeilenfrequenz
und dynamischer Fokussierungsregelung

Dieser Monitor kann mit einer Bildwechselfrequenz von 50 oder 60 Hz betrieben
werden., Bei 60 Hz wird die Flimmerfreiheit wesentlich verbessert. Fiir eine ver-

besserte Bildschirfe dient in diesem Konzept neben einer neuen Monitorrdhre der

AT 2102/06
Konzept C 5 l AT 4043/59 . AT 4042/08
[ Hochs
v | H-‘Ablenk- H-Ablenk-
Video v ¥ :?.k | Treiberstufe Endstufe
1Vum- 750 orverstarker I I AT2003/67
Synchr.~
. - Impuls~ ideo-
Synchr, o—o Vorverstdrker ~ols] obtrgnnung EVldeo itorrdhre
1Vum, 759 | {zeilenoszillat ndstufe
| TDA|2590 .
i Reihe M 31-320..
V|deo°——— : Reihe M 38-320..

TTL- Horizontal-
Signale| Synchr. |
. Vertikal-
Vertikal- >
e ablenkung VN 758003

Synchy. o————""——0 |
T |20l TDA 2651
Netzteil 12V/01 A

—|

Bild 2: Blockschaltung eines Datensichtgerdtes mit einer 110°-Moni torrshre
der Reihen M 31 - 320.. oder M 38 - 320..
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Praktische
Schaltungen

Reihen M 31 - 320.. oder M 38 - 320.. die dynamische Fokussierungsregelung.
Diese Verbesserungen erfordern einen der erhdhten Zeilenfrequenz von 21,3 kHz
speziell angepaBten Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2102/06
und zusitzlich den Fokus-Transformator AT 4043/67.

Datensichtgerdt fiir eine 90%°-Monitorrshre

Das beschriebene Sichtgerdt kann mit einer 90°-Monitorrshre der Reihen M 24 -
300.. oder M 31 - 330.. bestiickt werden. Das Auflésungsvermigen reicht zur
Darstellung von 80 Zeichen pro Zeile, besonders bei der Wiedergabe von Video-

Bildern erzielt man gute Ergebnisse.

Die Schaltung entspricht im wesentlichen der im vorigen Abschnitt beschriebenen.
Aufbau und prinzipielle Arbeitsweise gehen aus der nachfolgend abgebildeten
Blockschaltung hervor. Die Bestiickung der Stufen ist jedoch den verdnderten

Erfordernissen der 90°-Monitorrshren angepalit.

AT 2102/02
mw ; AT 4043/64 AT 4036 Hoch
ochspannung
- | H-Ablenk- H-Ablenk-
Video Video- | | Treiberstufe Endstutt
1Vum. 759 Vorverstdrker| |
— AT 1071/03
— {
Synchr .- o Tmpuls- v
Synchr. o—o Vorverstarker ~ole abtrennung ideo- itorréhre
1Vpm, 759 | {zeilenosziliat Endstufe
| TDA 2590
{ Video | Reihe M 24-300.-
1 e~ I Reihe M31-330..
TTL- {Hovizontul-
Signale} Synchr. |
Vertikal- | Vertikal- o
ablenkung o VM 758004

Synchr. o—————0

TDA 2651
Netzteil M |

Bild 3: Blockschaltung eines Datensichtgerdtes mit einér 90°-Monitorrshre
. der Reihen M 24 - 300.. oder M 31 - 330..

<
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Sdhaltungen

Einfaches Datensichtgerdt fiir eine 90°-Monitorrshre

PFiir die Wiedergabe von Videobildern, Datenanzeige oder #hnliche Anwendungen
geniigt oftmals die im folgenden beschriebene preiswerte Ausfiihrung eines Moni-
tors. Die Monitorrdhre und die Wickelteile sind speziell fiir diese Anwendung
angepaBt., Eine relativ hohe Hochspannung, gute Ablenkspulen und eine sehr hohe
Videobandbreite gewdhrleisten eine gute Qualitdt des Sichtgerdtes mit eiher

Wiedergabe von 40 Zeichen und mehr pro Zeile.

Der Aufbau des Gerdtes entspricht entspricht dem zuerst beschriebenen 110°-
Datensichtgerdt. Das unten abgebildete Blockschaltbild zeigt, welche Ablenk-
teile diesem Konzept speziell angepaBt sind.

Kon AT 214010
ﬁw } AT 4043/56 AT 4042/26 .
H-Abtenk- H-Ablenk- |-
Video Video- { Treiberstute ‘| Endstute
1 Vym. 759 Vorverstdrker! l | ]
— * AT 1074/01
—o
Synchr.- l Impuls- i
Synchr, o—o Vorverstérker ol abtrennung Video- itorrohre
1V, 759 | |zeilenoszillat Endstufe
| TDA 2580
Video " [ Reihe M 24-300
o | Reihe M 31-330

(
\
TTL- gHonzontul-
Signale) Synchr. |
Vertikal- Vertikal- -
ablenkung

Synchr. o——o
NV/I4A | TDA 2651
-

VM 758001

Netzteil

Bild 4: Blockschaltung eines einfachen Datensichtgeridtes mit einer 90°-
Monitorréhre der Reihen M 24 ~ 300.. oder M 31 - 330..
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Typenbezeichnung

Pro Electron Typenbezeichnungsschliissel

Der erste Einzelbuchstabe

bezeichnet das Hauptanwendungsgebiet -

M = einfarbige Monitorrshre fiir Datensichtgerite

Die erste Zahlengruppe

gibt die Diagonale des Bildschirms in cm an.

Die zweite Zahlengruppe

ist die Entwicklungs-Nr.

Der letzte Einzelbuchstabe

bezeichnet die Eigenschaften des Leuchtschirms:
w = weiBer Schirm
GH = griiner Schirm

GR = gelblich-griiner Schirm
KC = gelber Schirm

Beispiel:

M 24 - 303 GH
Einfarbige Monitorrdhre griiner
fiir Datensichtgeridte Schirm
Schirm- Entwicklungs—

Diagonale nummer
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Sockelabmessungen

64

min
10,50...11,15

r—22,51...23,21 ]

1,02 0,05

088
0,39

max

VM 728816

Neoeightar-Sockel JEDEC B 7 - 208

1) Die Sockelstifte miissen in eine 9,54 mm dicke Lehre passen, die auf einem
Lochkreis-Durchmesser von 15,24 #0,01 mm acht Bohrungen von 1,40 *0,01 mm ¢
enthélt., Die Lehre hat auBerdem ein Mittelloch, welches eine Durchmesserab-
weichung von 0,25 mm fiir PaBnut und Zapfen ermdglicht. Die Sockelstifte miissen
in ihrer ganzen Lidnge so in die Lehre passen, daB sie ohne unangemessenen
Kraftaufwand eingesteckt und wieder herausgezogen werden konnen.
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Sockelabmessungen

| B |

521 686 &
R142 min  max 11,81

max

VM 720815 max

7 Stift-Sockel JEDEC E 7 - 91

1) Sockelstifte und Pumpstengel miissen in ihrer ganzen Lédnge ohne unangemesse-
nen Kraftaufwand in eine 6,35 mm dicke Lehre passen, die auf einem Lochkreis-
Durchmesser von 9,525 #0,013 mm acht Bohrungen von 1,27 *#0,013 mm Durchmesser
enthdlt. Der Abstand zwischen zwei beliebigen, benachbarten Lochzentren be-
trigt dabei 3,645 %0,013 mm. Ein Mittelloch mit 5,97 40,025 mm Durchmesser
ist oben iiber 1,52 mm in einem Winkel von 45 abgeschrégt.
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. Formelzeichen

Formelzeichen der Elektroden und Elektrodenanschliisse

F, f «..... Heizfaden

K, k «..... Katode

Gy g eeesss Gitter, Fokussierelektroden, Beschleunigungselektroden
M, m ......4uBere Abschirmung, allgemein

Ml’ my eeee leitender AuSienbelag

M2, My eeee Metallrahmenverstédrkung

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fiir Spannungen, Stréme und
Leistungen kennzeichnen GroBbuchstaben GroBen vom Wert Null aus gemessen,
Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessen; dieser Wert

wird haufig als Arbeitspunkt bezeichnet.

Bei Anwendung als Indizes fiir Widerstidnde, Kondensatoren usw. kennzeichnen
GroBbuchstaben Gleichwerte bzw. GroBsignalwerte; Kleinbuchstaben kennzeichnen

Wechselwerte.

Die Gitter werden von derrKatode ausgehend numeriert, z.B. Gl’ G, usw.

2

Formelzeichen fiir Spannungen und Strome

U, sssssss Speisespannung der Ablenkschaltung

Kollektor-Emitter-Spannung

UCE cereane

UF eesesss Heizspannung

UFK seresss Spannung zwischen Heizfaden und Katode

UG eeseess Spannung an der betreffenden Elektrode, auf Katode bezogen
U

GR *tccce Gitter 1-Spannung, bei der ein fokussiertes Gitter-Testbild
gerade verschwindet (Gitter—Ansteuerung)
Uh eeseess Hochspannung

UK eevess. Katodenspannung

KR "ttt Katodenspannung, bei der ein fokussiertes Gitter-Testbild
gerade veschwindet (Katoden—Ansteuerung)

[}

UM sesssss Spitzenwert einer Spannung
UM Mottt Spitze-Spitze~Wert einer Spannung
Ic seseses Kollektorstrom
IF seseses Heizstrom
IG ceresss Strom der betreffenden Elektrode
IH eeseese Ablenkstrom, horizontal
IV eeseees Ablenkstrom, vertikal
6.80
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Formelzeichen

1 Katodenstrom -

Strahlstrom

K "o
ISTR [P
Iv veseres Ablenkstrom, vertikal

Die angegebenen Strom- und Spannungswerte sind Mittelwerte, wenn nicht anders

angegeben,

Bei indirekt geheizten Rthren ist die Katode der Bezugspunkt. Das Formelzeichen
enthilt im Index nur das Formelzeichen der Elektrode, deren Spannung, Strom

oder Leistung auf die Katode bezogen ist.

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden und Katode wird ebenfalls der
Index K fiir Katode hinzugefiigt, erforderlichenfalls mit Kennzeichnung der

Polaritét des Heizfadens ( z.B.v+UFK).

Formelzeichen fiir Kapazitdten und Widersténde

eeeesss Kapazitdt Gitter 1 (Wehnelt—Zylinder) gegen alle iibrigen
gl
Elektroden

S teereee Kapazitdat Katode gegen alle iibrigen Elektroden

c

eeee. Kapazitdt zwischen der Elektrode Gx und einer #Hufleren

¢
gx/m .
Abschirmung (z.B. cg3g5/m1)

=
[}

TERRRLRRR Gitterwiderstand

vesssss Widerstand der Horizontalablenkspulen

m?ﬁ

'ERERREE innerer Widerstand
FK “°tccce Widerstand zwischen Heizfadei und Katode

W

-]

Widerstand zwischen dem leitenden

MiM2 AuBenbelag und der Metallrahmenverstédrkung

ZG1 «sseese Impedanz der Steuergitter/Katodenstrecke
ZFK eeeves. Impedanz der Heizfaden/Katodenstrecke

Bei Kapazitdten zwischen zwei oder mehreren Elektroden sind alle betreffenden
cg3g5/m1' Alle iibrigen Elektroden und

Schirme, die nicht mit einer der betreffenden Elektroden verbunden sind, sind

Elektroden im Index vermerkt, z.B.

hierbei geerdet. Bei Kapazititen zwischen einer Elektrode und allen anderen
Elektroden wird im Index nur das Formelzeichen der einzelnen Bezugselektrode

angegeben.
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Sonstige Formelzeichen

Bb «¢.v... Bildbreite

LH esesees Induktivitdt der Horizontalablenkspulen
LV seceess Induktivitdt der Vertikalablenkspulen
ROt Riicklaufzeit

o+

cvesene Uberschreibung

eesvess Ubersetzungsverhdltnis

® £

‘ 4eseeee Temperatur

Formelzeichen

VALVO MONITORRUHREN
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Monitorréhren-Programmuibersicht

Monitorrohren-Programmiibersicht

Typ Schirm- Ausfiihrung Typ Schirm~- Ausfiihrung
farbe . farbe ,

& & 58 &
~ = g ~ - g
4w 44 8D
N - @ N ~
L @ - @
- » -1 +
+ ';j + ..g -;;
5 3 ] i 0 Bl

Monitorréhre mit 70°—Ab1enkung Monitorréhre mit QOO—Ablenkung

M 17 - 141 W weis | o | M 31 - 150 KC | geldb | | o

Reihe M 24 - 300.. mit 90°-Ablenkung Reihe M 31 - 330.. mit 90°-Ablenkung

M 24 - 300 W weil M 31 - 333 W weil ] o
M 24 - 300 GH griin M 31 - 333 GH grin 0 o
M 24 - 300 GR griin M 31 - 333 GR griin ) 3}
M 24 - 302 W weill ) M 31 - 334 W weild o
M 24 - 302 GH griin o M 31 - 334 GH griin [
M 24 - 302 GR griin o M 31 - 334 GR grin [
M 24 - 303 W weil [ o

M 24 - 303 GH griin [ o

M 24 - 303 GR griin o [ -

Reihe M 31 - 310.. mit 1100—Ab1enkung Reihe M 38 - 310.. mit 1100-Ah1enkung
1 1

M 31 - 312 W 1 weilB o M 38 - 312 W 1 weil o
M 31 - 312 GH1 griin o M 38 - 312 GH1 griin o
M 31 - 312 GR griin o M 38 - 312 GR griin [}
M 31 — 313 W 1 weill o o M 38 - 313 W i weil o 3
M 31 - 313 GH:1 griin o o M 38 - 313 GH1 griin o o
M 31 - 313 GR griin [ o M 38 - 313 GR griin [ [
M 31 - 314 W weill o M 38 - 314 W weil o
M 31 - 314 GH grin o M 38 - 314 GH griin [
M 31 - 314 GR griin [ M 38 - 314 GR griin o
M 31 - 315 W weil [ [ M 38 - 315 W weill o o
M 31 - 315 GH griin 4] (4] M 38 - 315 GH griin o [
M 31 - 315 GR griin o ° M 38 - 315 GR griin [ [

Reihe M 31 - 320.. mit 110°-Ablenkung | Reihe M 38 - 320.. mit 110°-Ablenkung

M 31 - 325 W welill [ o M 38 - 327 W weil o ]
M 31 - 325 GH griin o o M 38 - 327 GH griin o o
M 31 - 325 GR griin o [ M 38 - 327 GR griin [ o
M 31 - 326 W weifl o M 38 - 328 W weil} [
M 31 - 326 GH griin o M 38 - 328 GH grin )
M 31 - 326 GR griin o M 38 - 328 GR grin [

! 1) Nicht fiir Neuentwicklungen
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Ablenkgakete

Ablenkpakete

fiir Monitorrshren

Konzept C 4 c 3 c 2 I C5
Anwéndung in Video- alphanumerische
(CCTV) u. Half-Page-
Basic- Daten~Displays
Daten-
Displays
Réhrentyp M 24-300.. M 17-141 W M 31-310.. M 31-320..
M 31-330.. M 24-300 .. M 38-310.. M 38-320
M 31-330 ..
M 31-150 KC
Schirm- 24 cm 17 cm 31 cm 31 ¢m
diagonale 31 cm 24 cm 38 cm 38 cm
- 31 cm
Ablenkwinkel M 17: 70°
90° 90° 110° 110°
Ablenk-Einheit M 17:
AT 1071/07
AT 1074/01 AT 1071/03 AT 1038/40 AT 1038/40
Ausgangstransfor-
mator fiir Hori-
zontalablenkung AT 2140/10 | AT 2102/02 AT 2102/04 AT 2102/06
Linearitdts- AT 4042/42 AT 4042/42 AT 4042/42
regler AT 4042/26 AT 4036 AT 4042/08 AT 4042/08
Treiber-
Transformator AT 4043/56 AT 4043/64 AT 4043/59 AT 4043/59
Bildbreiten- 12 AV 12 AV 12 AV 12 AV
regler 5490/03 5490/03 5490/04 5490/04
Einspeise— _ 12 AV 12 AV 12 AV
spule 5490/03 5490/03 5490/03
Fokus-
Transformator - - - AT 4043/67
Spannungs- 9 - 12V 12 - 16 V 24 - 70 V 24 - 70 V
versorgung
Hochspannung 11 kv 15 kv 17 kv 17 kv

VALVO MONITORRUHREN
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Monitorrohre M 17 - 141 W

Rechteckige Monitorréhre

mit 28 mm Halsdurchmesser; weiBler Schirmfarbe; planem, metallhinterlegtem Klar-
glasschirm; Metallrahmenverstidrkung und aufgeklebter Schutzscheibe fiir die Ver-
wendung in semiprofessionellen Video- und Daten-Displays.

Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel diagonal 70°
Fokussierung elektrostatisch
Sockel Neoeightar
- (B 7 - 208)
Fassung nach DIN 44431
G3G5-AnschluB 55563 A

Einbaulage

beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen der Réhrenachse
und der Vertikalen < 20° ist.

Schirmfarbe weill

Frontglas

Form plan

nutzbare Diagonale min, 155 mm

nutzbare Breite min, 124 mm

nutzbare Hohe min. 93 mm

Kapazitéten Heizung

c ~ 7 F indirekt durch Wechsel- oder Gleich-
gl P strom, Parallelspeisung

°k & 5 PF Heizspannung UF = 6,3 V
c83g5/m1 N 240 pF Heizstrom IF = . 300 mA
cg3g5/m2 ~ 135 pF

VALVO MONITORRUHREN "'28
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Monitorrohre M17 -141 W

Betriebsdaten

Usaes = 16 kV
1

Uga = 0...400 v )

Uso = 600 v

Uy (IG‘,}G5 =0) = 40... 90 v

Grenzdaten (absolute Werte)

Ugacs = max. 18 kv 2)
Usscs = min. 12 IRY 2)
+UG4 = max. 1 kV
Uy = max. 500 v
UG2 = maXx. 800 v

UG2 = min. 300 \'2
—UG1 = maxX. 150 v
+UG1 = maX. 0 v
+UG1 M = maxX. 2 \'
U_FK = maxX. 250 v

U pk M = max. 300 v 3)
U+FK = max., 135 v
U+FK M = maX. 180 v
Auflssung 700 Zeilen 4)

Ablenkpaket
Fiir den Einsatz der Monitorréhre steht folgendes Ablenkpaket zur Verfiigung:

Ablenk-Einheit AT 1071/07,

Ausgangstransformator fiir
Horizontalablenkung AT 2102/02,

Linearitdtsregler AT 4036 und
Treiber-Transformator AT 4043/64.

Anmerkungen siehe n#dchste Seite
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Monitorréhre M 17 - 141 W

Allgemeine Bemerkungen

Bei der hohen Spannung, mit der diese Réhre betrieben wird, konnen interne

Uberschlige auftreten, durch die die Katode beschidigt werden kann.
Deshalb ist es notwendig, Schutzschaltungen mit Funkenstrecken vorzusehen.

Die Funkenstrecken miissen wie folgt angeschlossen werdons

kurze Verbindungen
l J zu den Elektroden

zum Chassis kurze Verbindung zum
leitenden AuBlenbelag

v 712063

Zwischen dem AuBenbelag der Rohre und dem Chassis sind keine anderen

Verbindungen zuléssig.

Rﬁntgenstrahlung
Die Dosisleistung der Réntgenstrahlung bleibt unter dem zuldssigen Wert von

36 x 10—12 A/kg (0,5 mR/h) - gemessen mit Jonisationskammer - wenn die Bild-

réhre innerhalb der Grenzdaten betrieben wird.

1) Fiir optimale Fokussierung in Schirmmitte bei IG3G = 50 pA; fiir die Beur-
teilung der optimalen Schérfe ist es zweckmiBig, gie optimale Fokusspan-
nung zu iiberschreiten.

In diesem Fall ist mit einem Spannungsbereich von -100 V bis +500 V zu
rechnen.

2) Bei Betriebsspannungen iiber 14 kV sendet die RShre schwache Rontgenstrahlung
aus. Bei lingerem Arbeiten des Bedienungspersonals in geringem Abstand zur

Réhre oder bei der Uberwachung mehrerer Monitore muB diese Strahlung beriick-
sichtigt werden.

3) Wihrend der Anheizzeit (max. 15 s) darf U_FK M auf max. 410 V ansteigen.
4 gemessen in Schirmmitte nach der Rastermethode bei IG3G5 = 50 pA und den
angegebenen Betriebsdaten (Leuchtdichte ca. 50 mcd/cm bzw. ca. 60 mcd/cm“.
Die Auflésung kann in vielen Fillen durch Verwendung eines Zentriermagneten
verbessert werden. Dieser wird zusammen mit den entsprechenden Anwendungs-
hinveisen jedem Exemplar beigelegt.

~
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Monitorrohre M 17 - 141 W

MaBbild MaBangaben in mm

l—————— 148 :O'S—N ‘ 4——1171?&5—N

(Y423

5) .\T
*

o~
+

-
|
j/

16+3

W// 7 @

Bezugslmue_i)

23218

¢min.27.62)

‘4———min.93*>1
_\_\1

VX722468

Anmerkungen siehe ndchste Seite

6.80
56
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Monitorréhre M 17 -141 W

Anmerkungen zum MaBbild:

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Rohre aufsitzt.

2) Der Maximalwert des Durchmessers ist durch die Bezugslinienlehre bestimmt.

3) Der AuBenbelag M1 muB geerdet werden. Die Erdungsfeder soll nicht auf
der Seite gegeniiber dem HochspannungsanschluB anliegen. Die Kapazitdt
cg3g5/m1 kann zur Gldttung der Hochspannung benutzt werden.

4) Diese Fldche ist sauber zu halten.

ot
~

Der Metallrahmen muB geerdet werden.
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Rechteckige Monitorrshre

Monitorrohre M 31-150 KC

mit 28 mm Halsdurchmesser; gelber Schirmfarbe; metallhinterlegtem Grauglas-
schirm; Schnellheizkatode; Metallrahmenverstdrkung und Halterung. Fiir die
Verwendung in semiprofessionellen Video- und Daten-Displays.

Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel diagonal 90°
Fokussierung elektrostatisch
Sockel Neoeightar
- (B 7 - 208)

Fassung nach DIN 44431
G3G5-Anschlufl 55563 A

Einbaulage

beliebig, jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen der Rohrenachse
und der Vertikalen ¢ 20° ist.

Schirmfarbe gelb
Frontglas
Form sphidrisch

nutzbare Diagonale min. 295 mm
nutzbare Breite min. 257 mm

nutzbare Héhe min., 195 mm

Kapazitéten

cg1 ~ 7 pF
Sy a4 3 pF
cg3g5/m1 ~ 1200 pF
cg3g5/m2 ~ 150 pF

Heizung
Schnellheizkatode,
Bild erscheint nach 5
Heizspannung UF
Heizstrom IF

(typ.)
6,3 V
240 mA

VALVO MONITORRUHREN
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Monitorréhre M 31-150 KC

Betriebsdaten

UG3G5 = 16 kv
Uga = 0....400 V1)
UG2 = 600 v
“Ugy (Tgags = 0) = 32... 85 v
Grenzdaten (absolute Werte)

Usaes = max. 18 kV 2)
Ueaes = min, 10 kV
+UG4 = max. 1 kV
-UG4 = max. 500 v
UG2' = max. 800 v
UG2 = min. 300 v
-UGl = max. 150 \'
+UGl = max. 0 v
+UG1 M = max. 2 v
U—FK = max. 250 A\
U+FK = max. 135 v
Uk u = max. 300 v ?)
U+FK M = maX. 180 v
Auflssung 900 Zeilen )

Ablenkpaket
Fir den Einsatz der Monitorrohre steht folgendes Ablenkpaket zur Verfiigung:
Ablenk-Einheit AT 1071/03,

Ausgangstransformator fiir
Horizontalablenkung AT 2102/02,

Linearitdtsregler AT 4036 und
Treiber-Transformator AT 4043/64

Anmerkungen siehe ndchste Seite !
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Monitorréhre M 31-150 KC

Allgemeine Bemerkungen

Bei der hohen Spannung, mit der diese RGhre betrieben wird, konnen interne

Uberschlige auftreten, durch die die Katode beschidigt wird.

Deshalb ist es notwendig, Schutzschaltungen mit Funkenstrecken vorzusehen.

Die Funkenstrecken miissen wie folgt angeschlossen werden:

kurze Verbindungen
zu den Elektroden

zum Chassis kurze Verbindung zum
; leilenden Aufienbelag

VS 112069

Zwischen dem AuBenbelag der Réhre und dem Chassis sind keine weiteren

Verbindungen zuldssig.

Rﬁntgenstrahlung

Die Dosisleistung der Réntgenstrahlung bleibt unter dem zuldssigen Wert von

36 x 10.12 A/kg (0,5 mR/h) - gemessen mit Ionisationskammer - wenn die Bild-

réhre innerhalb der Grenzdaten betrieben wird.

)

Fiir optimale Fokussierung in Schirmmitte bei IG3G = 100 pA; fiir die Beur-
teilung der optimalen Schirfe ist es zweckmiBig, aie optimale Fokusspannung
zu iiberschreiten.

In diesem Fall ist mit einem Spannungsbereich von -100 V bis +500 V zu
rechnen.

Bei Betriebsspannungen iiber 16 kV sendet die Rohre schwache Réntgenstrah-
lung aus. Bei léngerem Arbeiten des Bedienungspersonals in geringem Abstand
zur Rohre oder bei der Uberwachung mehrerer Monitore muB diese Strahlung
beriicksichtigt werden.

Wihrend der Anheizzeit (max. 15 s) darf U-FK M auf max. 410 V ansteigen.

gemessen in Schirmmitte nach der Rastermethode bei I = 50 pA und den
. G3G5
angegebenen Betriebsdaten.

Die Auflésung kann in vielen Fillen durch Verwendung eines Zentriermagneten

(Bestell-Nr. 3322 142 11401) verbessert werden.
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Monitorrohre M 31-150 KC

MaBbild (MaBangaben in mm
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Anmerkungen siehe néchste Seite !
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Monitorrohre M 31-150 KC

Anmerkungen zum MaBbild:

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Réhre aufsitzt.

Der Maximalwert des Durchmessers ist durch die Bezugslinienlehre bestimmt.
Der AuBenbelag M1 muB geerdet werden. Die Erdungsfeder soll nicht auf

der Seite gegeniiber dem Hochspannungsanschlul anliegen. Die Kapazitidt
cg3g5/m1 kann zur Glattung der Hochspannung benutzt werden.

Diese Flache ist sauber zu halten.
Streubereich der Befestigungswinkel

NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; die Bolzen miissen innerhalb
eines Streukreises von max. 6 mm § (bezogen auf die Achse des Bolzens)
frei beweglich sein.

Die griéBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die
drei iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2 mm.

Der Metallrahmen muB geerdet werden. Dieses soll an der vorhandenen Lot-
fahne erfolgen.

Die angegebenen MaximalmaBe kionnen durch die Schmelznaht um max. 6,4 mm
groBer sein, jedoch ragt die Schmelznaht an keiner Stelle mehr als 3,2 mm
iiber die angegebenen MaximalmaBe hinaus.
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Monitorréhren Reihe M 24-300..

Rechteckige Monitorrshre

mit 20 mm Halsdurchmesser, weiBer oder griiner Schirmfarbe und Schnellheizkatode
fiir die Verwendung in semiprofessionellen Video- oder Daten-Displays.

Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel o
diagonal ca. 900 \ !
horizontal ca. 82 M,
vertikal ca. 67
Fokussierung elektrostatisch M
Sockel 7-10 DIN 44440 o
- (JEDEC E7-91) 6,6 d
. G, G
Anodenkontakt IEC 67-1I1-2
e (JEDEC J1-21) K FE VM 728401
Masse
ohne Schutzglas ca. 1,8 kg

WM 748028

Typeniibersicht

Aus fithrun Schirm- ohne mit
g farbe Erdungsband Erdungsband
ohne Antireflex- weill M 24 - 300 W M 24 - 304 W
Schutzglas und griin M 24 - 300 GH M 24 - 304 GH
ohne Halterung griin M 24 - 300 GR M 24 - 304 GR
mit Antireflex- weill M 24 - 305 W
Schutzglas und grin M 24 - 305 GH
ohne Halterung griin M 24 - 305 GR
ohne Antireflex- weil M 24 - 302 W
Schutzglas und grin M 24 - 302 GH
mit Halterung grin M 24 - 302 GR
mit Antireflex- weil M 24 - 303 W
Schutzglas und grin M 24 - 303 GH
mit Halterung griin M 24 - 303 GR
VALVO MONITORRTH 689
REN 65
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Monitorréhren Reihe M 24-300..

Schirmfarben

W = weiB, Phosphor P 4 mit

mittelkurzer Nachleuchtdauer

GH = griin, Phosphor P 31 mit

mittelkurzer Nachleuchtdauer

GR = griin, Phosphor P 39 mit
langer Nachleuchtdauer

Frontglas

nutzbare
Diagonale

Breite
Hohe
Flache

Implosionsschutz

228
198
149
295

EEEBE
n

Lichtdurchldssigkeit
ohne Schutzglas ca. 53 % Metallrahmen und/oder Schutzglas.
mit Schutzglas ca. 32 % Priifung nach UL und IEC
Kapazitdten Heizung
°x = ca. 3 pF 1) Schnellheizkatode,
2 Bild erscheint nach 5 s (typ.
¢ = ca. 7 pF °) ¥y
cg = max. 750 pF Heizspannung UF = 11 V
g3g5/M1 . Heizstrom
®g3g5 /M1 = min. 300 pF bei Up = 11 V Ip = 140 mA
Ablenkpakete
Fiir den Einsatz der Monitorrdhren M 24 - 300 .. stehen folgende
Ablenkpakete zur Verfiigung:
Anvendung in Video- alphagumerische
Displays Basic- .Half-Page-
Daten-Displays Daten-Displays
Ablenk-Einheit AT 1074/01 AT 1071/03
Ausgangstransformator
fiir Horizontalablenkung AT 2140/10 AT 2102/02
Horizontalablenk-
Endstufen-Transistor BU 406 BU 406
Linearitdtsregler AT 4042/26 AT 4036
Treiber~Transformator AT 4043/56 AT 4043/64
Bildbreitenregler 12 AV 5490/03 12 AV 5490/03
Einspeisespule 12 AV 5490/03
Spannungsversorgung 9...12 V 12,..16 V
Hochspannung 11 kv 15 kV

1) Kapazitét zwischen Katode und allen iibrigen Elektroden

2) Kapazitét zwischen G1 und allen iibrigen Elektroden

3.80
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Monitorrohren Reihe M 24-300..

Betriebsdaten Grenzdaten (absolute Grenzwerte)
fiir Katodensteuerung fiir Katodensteuerung
(Spannungen auf G1 bezogen) (Spannungen auf G1 bezogen,
wenn nicht anders angegeben)
U = 12...15 kV
6365 UG3G$ = max. 17 kV 3)
UG4 = 0...130 V
U = min. 9 kV
Ues - 130 v 1) G3G5
9 UG4 = ~200...+41000 V
Ugn = 45,..65 V ) .
Ugo = max. 200 V )
max. Schaltungswerte _UK = max. o v
Ry, = max. 1,5 M@ - Uk M = max. ¢ v
2o, = max. 0,5 MR +Up = max. 200 V
Rp = max. 1,0 Mg g u = max. 400V
4
- = max. 0,1 Mg Up = max. 12,7 v 7)
UL = min. 9,3 V 4)
Berechnungedaten "
fir die Schaltung Uk = max. 200 v
+IG4 = max. 25 pA
-IG4 = maXx. 25 pA
+IGZ = maXx. 5 pA
—IG2 = maX. 5 pA

1) fiir Betrieb mit niedrigen Strahlstrémen (< 200 pA) kann eine bessere Bild-
schirfe (hohere Auflﬁsung) durch eine héhere Schirmgitterspannung (max. 400 V)
erreicht werden.

2) Fokussiertes Raster gerade nicht mehr sichtbar

3) Die Dosisleistung der Rontgenstrahlung bleibt unter dem zuldssigen Wert von
36 pA/Kg (0,5 mR/h), wenn die Monitorrdhre innerhalb der Grenzdaten betrie-
ben wird (siehe Kurven am SchluB des Datenblattes).

4) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz-
spannung auf 11 V.
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Monitorrohren Reihe M 24-300..

Mafibilder

216 max
MafBangaben 4;’_”_____._7 —— T *1:“
in mm RI;BO P

5

227 , max
max R R
Bezugsiinie [
72782322
230max |
m
i
o ] -
117!2]!"‘
*
m“"«p
1) Bei der Ausfithrung
mit Antireflex-Schutzglas
ist dieses MaB um ca. 5,5 mm groller.
350 VALVO MONITORRUHREN

GO



Monitorrohren Reihe M 24-300..
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Monitorréhren Reihe M 24-300..
- 228 —

¥4
v
T 25415 )

R 4
N Y
LO;“'

15+0,5 8+0,2
1

v_a }

T
72762291

727823011

) Bei der Ausfiihrung mit Antireflex-
Schutzglas ist dieses Ma8 um ca.
. 5,5 mm groBer.,
Form des Frontglases

228 —=
198 —=

@\ l<————- 1%y —=

AV AV

X

T

72764831
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Monitorrohren Reihe M 24-300..

Maximale Konusmafie

120,1 max ﬁl CA
< 38,7 —» . 9%
2,
@\\l,r—‘}--\ | & 30
U 40° N
H™HN |
(| IN 2 S
N d
‘f Co """“\\\ 3 50°
| I N -
i : : 60°
l | °
. { | 70°
' l ™ 80°—
L | . T T T e e
mii Mlz2aeserset0 JL
| ’
| { \
|
i
b
b
P
Vol
\\LwJI___ 7276490.1V1
Weitere MaBangaben siehe ndchste Seite !
3.80
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Monitorrohren Reihe M 24-300..

Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse

Schnitt-| Abstand von max. Abstand von der Rohrenachse (mm)
ebene Schnitt-
ebene 1
mm 0° 10° 20° 30° diag.
10 87,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
9 17,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5
8 67,5 40,5 40,5 40,5 40,5 40,5
7 57,5 52,8 52,9 53,1 53,5 53,6
6 47,5 64,8 65,2 66,4 67,8 67,9
5 37,5 75,5 76,2 78,1 80,8 81,2
4 27,5 85,0 86,0 88,8 93,6 93,6
3 17,5 93,6 94,7 98,1 104,1 105,3
2 7,5 101,3 102,7 106,9 114,4 116,3
1 0 104,7 106,2 110,3 117,9 120,0
Schnitt- max. Abstand von der RGhrenachse (mm)
ebene
40° 50° 60° 70° 80° 90°
10 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
9 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5
8 40,5 40,5 40,5 40,5 40,5 40,5
7 53,4 53,0 52,5 52,1 51,9 52,0
6 67,7 66,2 64,0 62,4 61,5 61,2
5 80,7 17,4 73,2 70,3 68,6 68,1
4 92,7 86,6 80,4 76,3 73,9 73,2
3 103,7 93,7 85,8 80,6 77,7 76,9
2 113,8 99,7 89,9 83,6 80,3 . 79,3
1 117,2 102,0 91,4 84,8 81,2 80,3
VALVO MONITORROHREN 380
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Monitorréhren Reihe M 24-300..

7Z74788Y2
720
XM-35
2
I
a
(=]
c
2
[
s ///
2]
2 »
3 P
72
/
36
1/
L
L1
72 L ol
' 20 21
17 18 19 Ug3ass kY

Grenzkurve fiir Rontgenstrahlen-Dosisleistung entspr. JEDEC 94 bei
konstantem Anodenstrom von 2350 pA (zemessen nach JEDEC 64 D).

7z74787.2V1

21
XM-36

Ugaos {
{kV) \

20

\
19
N,
NS
18
T
T
™~
17
0 500 1000 1500
Igtr (WA)

Grenzkurve fiir 36 pA/kg (0,5 mR/h) Rontgenstrahlen-Dosisleistung
entspr. JEDEC 94 (gemessen nach JEDEC 64.D).
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Monitorrohren Reihe M 24-300..

7Z78719.1V1

3000
IsTr
(uA)
2500
i
2000 i
\ ;
\ |
| :
1500 \ \
i\
1000 k\ \
-\ \
AN
500 [—-\ \ . Yoz 1]
y N300V N400V
I3 N1 T Naoov AN AN
. i\‘%OV AN b
2100V NN
oo N . I~
0 T
0 25 50 75 yg (v) 100

Strahlstrom in Abhdngigkeit von der Katodenspannung

bei Katodensteuerung und UG3G5 = 15 kV
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Monitorrohren Reihe M 24-300..

7Z78720.1V1

3000
IsTr
= (pA)
2500
/
2000
1500
/
/
I
/
/ 1
000
/
anwa
/
Ugz = 1/
300V / V.
;,’ 200v )/ Y 500
XY [ 30vV/ i/
d V [ f100v
LA P d
0
-100 75 -50 -25 0

Ugq(V)

Strahlstrom in Abhéngigkeit von der Gi-Spannung
bei Gittersteuerung und UGSGs = 15 kV
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Monitorrohren Reihe M 24-300..

7272185.4V1

80
v &
KR LXK
)
) >
.
<
60 oty
WX
. s
“'\0 e
40
20
€ 20
80 120 160 Ugy (V) 0

Grenzwerte fiir den Dunkelpunkt der Katodenspannung (U )
in Abhédngigkeit von der Schirmgitterspannung bei

Katodensteuerung und UG3GS = 15 kV
AU,
KR = 0,3 x 10-3
AUgags
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Monitorréhren Reihe M 24-300..

7278722v1
300
-Ugr
(V)
200
Y/ pd
I/,
//
e
,l
100 7 -
0
0 100 200 300 400
Ugz (V)

Grenzwerte fiir den Dunkelpunkt der Gitter 1-Spannung (UGR)
in Abh#ngigkeit von der Schirmgitterspannung bei

Gittersteuerung und UG365 = 15 kV
AU
GR = 0,3x107°
406365

3.80
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Monitorrdhren Reihe M 31-310..

Rechteckige Monitorréhre

it 28,6 mm Halsdurchmesser, weiBer oder griiner Schirmfarbe fiir.die Verwendung
in semiprofessionellen Video— oder Daten-Displays. ’

Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel o

diagonal 110o

horizontal 98o

vertikal 81
Fokussierung elektrostatisch
Sockel IEC 67-I-31a s

(JEDEC B7-208) G i

Anodenkontakt IEC 67-ITI-2 K oFE MO

(JEDEC J1-21)

Masse
ohne Schutzglas ca. 2,8 kg
10°
F mox:f

G3Gg

VM 780291

Typeniibersicht

. Schirm- Halterung
Ausfihrung farbe mit Rundloch mit Langloch
ohne weil M 31 - 312 W 1) M 31 -314W
Antireflex— griin M 31 - 312 G 1) M 31 - 314 GH
Schutzglas griin M 31 - 312 GR 1) M 31 - 314 GR
mit veif M 31 - 313w 1) M 31 - 315 W
Antireflex- griin M 31 - 313 GHD) M 31 - 315 GH
Schutzglas griin M 31 - 313 GR 1) M 31 - 315 GR

1) nicht fiir Neuentwicklungen

.80
VALVO MONITORRUHREN 6;9
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Monitorrohren Reihe M 31-310..

Schirmfarben

W = weill, Phosphor P 4 mit
mittelkurzer Nachleuchtdauer

GH = griin, Phosphor P 31 mit
mittelkurzer Nachleuchtdauer

GR = griin, Phosphor P 39 mit
langer Nachleuchtdauer

Lichtdurchléassigkeit

ohne Schutzglas
mit Schutzglas

Kapazitdten

Ck = Ca.
cgl = ca.
Cg3g5/M1 = maX.
Lg3gs /M1 = min.

Ablenkpakete

ca. 50 %
ca. 30 %
5 pF
7 pF
900 pF
450 pF

Frontglas

nutzbare
Diagonale 295
Breite 257
Hohe 195
Flache 501

Imzlosionsschutz

mm

cm

Metallrahmen und/oder Schutzglas.

Priifung nach UL und IEC.

1 Heizung
) Heizspannung U, = 6,3
2) F
Heizstrom
bei UF =6,3V IF = 240

Fiir den Einsatz der Monitorrhren M 31 - 310 .. steht

folgendes Ablenkpaket zur Verfiigung:
. Video- alphanumerische

Anvendung in Displays Half-Page-Daten-Displays
Ablenk-Einheit AT 1038/40
Ausgangstransformator
fiir Horizontalablenkung AT 2102/04
Horizontalablenk-
Endstufen-Transistor BU 426
Linearitédtsregler AT 4042/08
Treiber-Transformator AT 4043/59

Bildbreitenregler

Einspeisespule

12 AV 5490/04
12 AV 5490/03

Spannungsversorgung

Hochspannung

24...70 V
17 kV

1) Kapazitdt zwischen Katode und allen iibrigen Elektroden

2) Kapazitit zwischen G1 und allen iibrigen Elektroden

3.80
80
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Monitorrohren Reihe M 31-310..

Betriebsdaten Grenzdaten (absolute Grenzwerte)
fiir Katodensteuerung fiir Katodensteuerung
(Spannungen auf G1 bezogen, (Spannungen auf G1 bezogen,
wenn nicht anders angegeben) wenn nicht anders angegeben)
4
Usacs = 14...17 kV Usses = max. 19 xv )
1 .
Usa = 0...400 V ) Usags = min. i 12 kV
. 2
Uso = 400 Vv °) Uga = -500...+1000 V
3 2
Ui = 36...66 V ) Uso = max. 700 Vv %)
max. Schaltungswerte -UK = max. o v
Ry, = max. 1,5 Mg Uk =mex 2 v
Zg, = max. 0,5 M@ +Ug = max. 150 v
RkF = max. 1,0 Mo +UK M = max. 400 V
5
ey = max. 0,1 MQ Up = max. H3 v )
Up = min. 5,3 V 5)
Berechnungsdaten
fiir die Schaltung UKF = max. 250 V
+IG4 = max. 25 pA
—IG4 = max. 25 pA
+IG2 = max. 5 pA
-IG2 = max. 5 upA

1) Die optimale Fokusspannung liegt innerhalb dieses Bereiches. Eine gute Bild-
qualitét wird im allgemeinen auch durch eine fest eingestellte Fokusspannung
erreicht. '

2) Fiir Betrieb mit niedrigen Strahlstromen (< 200 pA) kann eine bessere Bild-
schirfe (hiohere Auflésung) durch eine hohere Schirmgitterspannung (max. 700 V)
erreicht werden.

3) Fokussiertes Raster gerade nicht mehr sichtbar.

Die Dosisleistung der Réntgenstrahlung bleibt unter dem zuldssigen Wert von
36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Monitorrshre innerhalb der Grenzdaten betrie-~
ben wird (siehe Kurven am SchluB des Datenblattes).

Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz~
spannung auf 6,3 V.

VALVO MONITORRUHREN 3%(1)
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Monitorrohren Reihe M 31-310..
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Monitorrohren Reihe M 31-310..

- 222 max

b — ——— -

Bezugslinie
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Monitorrohren Reihe M 31-310..
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Monitorréhren Reihe M 31-310..

Baureihen M 31 - 312.. Baureihen M 31 - 314..
M 31 - 313.. M 31 - 315..

vy
T 5min
85 4
+2
1,0i :
7278224 4Y1 72787141
-+ 10 |-
; '
20 10 — 4 8 _- .
'y '
7278223 7278715
3.80
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Monitorrohren Reihe M 31-310..

Maximale KonusmaBle

Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse

- 124£35 —>|

:
[
I
1/
V4

slinie

Bezu,

35° 21 20"

Schnitt- | Abstand von max. Abstand von der Réhrenachse {mm)
ebene der Bezugs-—
Linie
mm o° 10° 20° 30° diag.
1 68,3 137,2 138,7 143,4 151,8 | 155,4
2 58,3 133,0 134,2 138,3 145,8 148,2
3 48,3 125,0 125,8 128,4 131,9 131,9
4 38,3 108,9 109,0 110,4 111,4 111,2
5 28,3 86,8 86,1 86,0 86,6 86,7
Schnitt- max. Abstand von der Riéhrenachse (mm)
ebene
40° 50° 60° 70° 80° 90°
1 152,5 133,8 120,8 112,6 108,2 106,8
2 142,2 126,6 115,2 108,0 104,1 103,1
3 128,5 117,4 108,5 102,8 99,8 99,1
4 110,0 104,4 98,9 95,4 93,0 92,8
5 86,5 85,1 83,7 82,6 81,8 81,7
3.80
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Ugags (kv
Grenzkurve fiir Rontgenstrahlen-Dosisleistung entspr. JEDEC Y1 bei

konstantem Anodenstrom von 250 pA (gemessen nach JEDEC 64 D).

7Z274787.2V1
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XM-36
Usacs \
{kV) \
20—
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19
N,
<
18
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Py
[~
17
500 1000 . uay 1890
STR #

Grenzkurve fiir 36 pA/kg

entspr. JEDEC 94 (gemessen nach JEDEC

0,5 mR/h) Rontgenstrahlen-Dosisleistung

64 D).

Monitorrohren Reihe M 31-310..
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Monitorrohren Reihe M 31-310..

3000 7Z78717v1
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Strahlstrom in Abhéngigkeit von der Katodenspannung
bei Katodensteuerung und UGSG5 = 17 kV
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Monitorrohren Reihe M 31-310..

72787181

3000
Istr
(uA)
[. 2500
/
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2000

/

/
] / 1500
/
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/ /

1000

A1 1/ /

Us2=
700vy)
/
500 V/ 500
1400V
Y
N -
7
-— L o
100 75 50 25 0
-Ug1 (V)
Strahlstrom in Abhéngigkeit von der Gi-Spannung
bei Gittersteuerung und UGSG5 = 17 kV
3.80
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Monitorrohren Reihe M 31-310..

7278723v1
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@
S .
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1
/7 @‘15\
y .{@\ .
K & “/
7
50 v S
T
A -
0 O
o] 200 400 600 800
Ugz (V)

Grenzwerte fiir den Dunkelpunkt der Katodenspannung (Um)
in Abhdngigkeit von der Schirmgitterspannung bei
Katodensteuerung und UG3G5 =17 kV

AU
—K - 0,75 x 10”

AU

3

G3G5

3.80
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Monitorrohren Reihe M 31-310..

150 7278724Y1
-UgR
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Grenzwerte fir den Dunkelpunkt der Gitter 1-Spannung (UGR) in Abhidngigkeit

von der Schirmgitterspannung bei Gittersteuerung und U = 17 kV

G3G5

AUcp

AU

= 0,75 x 10”3

G3G5
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Monitorréhren Reihe M 31-320..

Rechteckige Monitorréhren

mit hohem Auflésungsvermdgen, weiBer oder griiner Schirmfarbe, Schnellheizkatode
und 28,6 mm Halsdurchmesser fiir die Verwendung in semiprofessionellen Video-
und Half~Page-Daten-Displays.

\ U
;f—Mz
Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel —M
diagonal 110°
horizontal 98° 6,64 Gy
vertikal 81°. G, G,
VM 728401
Fokussierung elektrostatisch K FF
Sockel IEC 67-1-31a

(EIA B7-208)

Anodenkontakt IEC 67-III-2
(E1A J1-21)
Masse
ohne Schutzglas ca. 2,8 kg WM 78020

Typeniibersicht

Ausfithrung Schirmfarbe Typ
weill M 31 - 326 W
chne griin M 31 - 326 GH
Antireflex~Schutzglas griin M 31 - 326 GR
weil M 31 - 325 W
mit griin M 31 - 325 GH
Antireflex-Schutzglas griin M 31 - 325 GR

VALVO MONITORROHREN 3’33



Monitorréhren Reihe M 31-320..

Schirmfarben Aufldsung ca. 1500 Zeilen 1)
W = weiB, Phosphor P 4 mit Implosionsschutz

mittelkurzer Nachleuchtdauer Metallrahmen und/oder Schutzglas

GH = griin, Phosphor P 31 mit Priifung nach UL und IEC
mittelkurzer Nachleuchtdauer .
Kapazitéten

GR = griin, Phosphor P 39 mit c 3 ¥ 2)
langer Nachleuchtdauer k P 3
Frontglas cgl 7 pF7)
nutzbare ' chgS/Ml 900 pF
Diagonale 295 mm c 450 pF
Breite 257 mm g3g3/M1
Hohe 195 mn,, Heizun
Flache 501 cm Schnellheizkatode,
Lichtdurchlissigkeit Bild erscheint nach 5 s (typ.)
ohne Schutzglas ca. 50 % Heizspannung Up = 6,3 V
mit Schutzglas ca. 30 % Heizstrom Ip = 240 mA

Ablenkpaket
Fiir die Monitorrdhren steht folgendes Ablenkpaket zur Verfiigung:

Anwendung in Video- alphanumerische

g Displays Half-Page-Daten-Displays
Ablenk-Einheit AT 1038/40
Ausgangstransformator AT 2102/04 : ’
fir Horizontalablenkung AT 2102/06
Transformator fiir 5
dynamische Fokussierung AT 4043/67 °)
Linearitédtsregler AT 4042/08
Treiber-Transformator AT 4043/59
Bildbreitenregler 12 AV 5490/04
Einspeisespule 12 AV 5490/03
Horizontalablenk-
Endstufen-Transistor BU 426 A
Spannungsversorgung 24...70 V
Hochspannung 17 kV

1) gemessen in Schirmmitte mit Rastermethode bei einer Leuchtdichte von
68,5 cd/m2, UG2 = 700°V, UG3GS = 17 kV, Phosphor W, ohne Antireflex-Schutz-
glas und einer Rasterflidche von 216 x 162 mm.

) Kapazitdt zwischen Katode und allen iibrigen Elektroden

) Kapazitdt zwischen G1 und allen iibrigen Elektroden

) fiir Zeilenfrequenz 15,625 kHz

) fiir Zeilenfrequenz 21,3 kHz

gfo VALVO MONITORRUHREN
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Monitorréhren Reihe M 31-320..

Betriebsdaten - Grenzdaten (absolute Grenzwerte)

(Spannungen auf G1 bezogen,

fir Katodensteuerung wenn nicht anders angegeben

(Spannungen auf G1 bezogen)

UG3G5 = maXx. 19 kV
UG3G5 = 17 kV
1 UG3G5 = min. 13 kv
Usy = 0...400 V )
UG4 = -500...+1000 v
UG2 = 400 v
2 U = max. 700 v
U = 40...70 Vv °)
+UK M = max. 400 V
fiir Gittersteuerung UF = max. 7,0V
(Spannungen auf Katode bezogen)
UF = min, 5,6 \'
U = 17 kV
G365 L U = max. 100 Vv
U = 0...400 Vv )
64 3
UG2 - 400 v ISTR = max. 5 pA )
4
Uen = 45...83 Vv 2) Igrp y = max. 300 A ")

max. Schaltungswerte

Berechnungsdaten

fiir die Schaltung RG1 = max. 1,5 MQ
+IG4 = max. 25 pA zGl = max. 0,5 MQ
—IG4 = max. 25 pA RKF = maXx. 1,0 MQ
+IG2 = max. ‘ 5 pA ZKF = max. 0,1 MQ
‘IGZ = max. 5 pA

Réntgenstrahlung

Die Dosisleistung der Rintgenstrahlung bleibt unterhalb des zuldssigen wertes
von 36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Monitorréhre innerhalb der erlaubten Grenzen
betrieben wird.

1) gemessen in Schirmmitte bei einem Leuchtfleck entspr. Ige \ = 50 pA (Schei-
telwert), UG3G§ = 17 kV und UG2 = 400 V. Fiir optimale Schirfe auf dem
gesamten Bildschirm wird eine dynamische Fokussierung empfohlen.

2) fokussiertes Raster gerade nicht mehr sichtbar

3) Langzeit-Mittelwert

4) Scheitelwert

VALVO MONITORRUHREN 33(5)



Monitorrohren Reihe M 31-320..

MaBbilder

MaBlangaben in mm

7276225.291

+1,07
828570
257
4
R877
R509
Y
195
R25.4
7 z
7270227V2
X
&
1) Bei der Ausfiihrung
mit Antireflex-Schutzglas
ist dieses MaB um ca. 5,5 mm gréBier
3.80 .
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Monitorrohren Reihe M 31-320..

- 222 max ————————————————

Bezugélinie
. |30 min
7278226V2
Form des Frontglases
295 —=
257 —=
5,7 195 =
2,7
2, QO ®
18,9 v Y T
15.9 ﬁ\
FE g
1,3 7268776
8,3
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Monitorrohren Reihe M 31-320..

Frontansicht und Halterung

292 max

2733 |

208 |
208 190.2

t~ Anoden-
kontakt

72789233V1 °

Schweiflstelle

°+
=

e——295—

7278704

1) Bei der Ausfithrung mit Antireflex-Schutzglas ist dieses Mal um ca. 5,5 mm
grofler.

2) Innerhalb des Streukreises (D = 4 mm) soll der Mittelpunkt der Befestigungs-—
bolzen liegen. Der Mittelpunkt der Streukreise liegt in den Ecken eines
Rechtecks von 273,3 x 190,2 mm.

380 " VALVO MONITORRGHREN
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Maximaler Raumbedarf der Monitorrihre

Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse

4————121&23.5—»\
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35°21'20"

2278716.%1

Monitorrohren Reihe M 31-320..

Schnitt- | Abstand von max. Abstand von der Réhrenachse (mm)
ebene der Bezugs-—
linie
mm 0° 10° 20° 30° diag.
1 68,3 137,2 138,7 143,3 151,8 155,4
2 58,3 133,0 134,2 138,3 145,8 148,2
3 48,3 125,0 125,8 128,4 131,9 131,9
4 38,3 108,9 109,0 110,4 111,4 111,2
5 28,3 86,8 86,1 86,0 86,6 86,7
Schnitt- maxXx. Abstand von der Rohrenachse (mm)
ebene
40° 50° 60° 70° 80° 90°
1 152,5 133,8 120,8 112,6 108,2 106,8
2 142,2 126,6 115,2 108,0 104,1 103,1
3 128,5 117,4 108,5 102,8 99,8 99,1
4 110,0 104,4 98,9 95,4 93,0 92,8
5 86,5 85,1 83,7 82,6 81,8 81,7
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Monitorréhren Reihe M 31-320..

7Z74788.1V1
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Grenzkurve fiir Réntgenstrahlen-Dosisleistung entspr. JEDEC 91 bei
konstantem Strahlstrom von 250 pA (vemessen nach JEDEC 61 ).
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Grenzkurve fiir 36 pA/kg (0,5 mR/h) Rontgenstrahlen-Dosisleistung
entspr. JEDEC 94 (gemessen nach JEDEC 64 D).
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Monitorrshren Reihe M 31-320..

300 ‘ ‘ 7283221.1V1
Istr \
(nA)
250 l 1
| {
1 WA
i
200 Zi—Z\ Z\—Z
||g \
Y
[N \
V1! \
\[
100 | \ \\
\
\
\[ I\
50 \L 1\ \ \
\ \
\ N
0 N WA
0 25 50

75 Uk (V) 100

Strahlstrom in Abhédngigkeit von der Katodenspannung
bei Katodensteuerung und U,

G3es = 17 kV

VALVO MONITORRUHREN

3.80
101

GO



Monitorréhren Reihe M 31-320..
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Strahlstrom in Abhéngigkeit von der Gl-Spannung
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Monitorrohren Reihe M 31-320..
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Grenzwerte fiir den Dunkelpunkt der Katodenspannung
in Abhdngigkeit von der Schirmgitterspannung bei
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Monitorrohren Reihe M 31-320..
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Grenzwerte fiir den Dunkelpunkt der Gl-Spannung
in Abhi#ngigkeit von der Schirmgitterspannung bei

Gittersteuerung und UG3G§ = 17 kV
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Monitorrdhren Reihe M 31-330..

Rechteckige Monitorrdhre

mit 20 mm Halsdurchmesser, weiBer oder griiner Schirmfarbe und Schnellheizkatode
fiir die Verwendung in semiprofessionellen Video— und Daten-Displays.

Ablenkung " magnetisch
Ablenkwinkel °
diagonal ca. 90o
horizontal ca. 82O
vertikal ca. 65
Fokussierung elektrostatisch
Sockel 7-10 DIN 44440

(JEDEC E7-91)

Anodenkontakt IEC 67-I11-2
(JEDEC J1-21)

Masse

ohne Schutzglas ca. 2,9 kg

Pypeniibersicht

. Schirm-
Ausfiihrung farbe Typ
ohne Antireflex- weil M 31 - 334 W
Schutzglas und griin M 31 - 334 GH
mit Halterung griin M 31 - 334 GR
mit Antireflex- weil M 31 - 333 W
Schutzglas und griin M 31 - 333 GH
mit Halterung griin M 31 - 333 GR
6.80
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Monitorréhren Reihe M 31-330..

Schirmfarben Frontglas
¥ = weiB, Phosphor P 4 mit nutzbare
mittelkurzer Nachleuchtdauer Diagonale 292 mm
GH = griin, Phosphor P 31 mit Breite 254 mm
itt
mittelkurzer Nachleuchtdauer Héhe 201 mm
GR = griin, Phosphor P 39 mit . 2
langer Nachleuchtdauer Fléche 483 cm
Lichtdurchlissigkeit Inplosionsschutz
ohne Schutzglas ca. 50 % Metallrahmen und/oder Schutzglas.
mit Schutzglas ca. 30 % Priifung nach UL und IEC.
Kapazitidten Heizung
e = ca. 5 pF 1) Schnellheizkatode,
cgl = ca. '8 pF 2) Bild erscheint nach 5 s (typ.)
cg3g5/M1 = max. 900 pF Heizspannung UF = 11 V
¢ = min 450 F Heizstrom
g3g5/M1 . p bei Up = 11 V Ip =140 ma
Ablenkpakete
Fiir den Einsatz der Monitorrdhren M 31 - 330 .. stehen
folgende Ablenkpakete zur Verfiligung:
Anvendung in Dg:d;o— alphanumerische
plays Basic- Half-Page-
Daten-Displays Daten-Displays
Ablenk-Einheit AT 1074/01 AT 1071/03
Ausgangstransformator
fiir Horizontalablenkung AT 2140/10 AT 2102/02
Horizontalablenk-
Endstufen~Transistor BU 406 BU 406
Linearitdtsregler AT 4042/26 AT 4036
Treiber-Transformator AT 4043/56 AT 4043/64
Bildbreitenregler 12 AV 5490/03 12 AV 5490/03
Einspeisespule 12 AV 5490/03
Spannungsversorgung 9...12 V 12...16 V
Hochspannung 11 kv 15 kV

1) Kapazitdt zwischen Katode und allen iibrigen Elektroden

2) Kapazitdat zwischen G1 und allen iibrigen Elektroden

3
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Betriebsdaten

fiir Katodensteuerung

(Spannungen auf G1 bezogen,
wenn nicht anders angegeben

UG3G5 = 12...15
UG4 = 0...130
UG2 = 130
UKR = 45...65

max. Schaltungswerte

RGl = max. 1,5
ZG1 = maxX. 0,5
RKF = maXx. 1,0
ZKF = max. 0,1

Berechnungsdaten
fiir die Schaltung

+IG4 = max. 25
_IG4 = max. 25
+IG2 = max. 5
—IG2 = maX. 5

kv

< < <
[
-~ o~

MQ
MQ
MQ

MQ

pA

pA

Monitorrohren Reihe M 31-330..

Grenzdaten (absolute Grenzwerte)

fiir Katodensteuerung

(Spannungen auf Gi1 bezogen,

wenn nicht anders angegeben)

UG3G5 = max. 17
UG3G5 = min. 9
UG4 = -200...+1000
UGZ = max. 200
-UK = maxX. 0
-UK M = max. 2
+UK = max. 200
+UK M = max. 400
UF = max. 12,7
UF' = min, 9,3
UKF = max. 200

kV 3)

[
~—

>

»
N~ N

< 4 4 < <4 <« <« <« <

1) Fiir Betrieb mit niedrigen Strahlstromen (< 200 pA) kann eine bessere Bild-
schirfe (héhere Aufldsung) durch eine hohere Schirmgitterspannung (max. 400 V

erreicht werden.

2) Fokussiertes Raster gerade nicht mehr sichtbar

3) Die Dosisleistung der Rintgenstrahlung bleibt unter dem zulédssigen Wert von
36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Monitorrdhre innerhalb der Grenzdaten betrie-
ben wird (siehe Kurven am SchluB des Datenblattes).

spannung auf 11 V.

Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz-
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Monitorrohren Reihe M 31-330..
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Monitorrohren Reihe M 31-330..
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Monitorrohren Reihe M 31-330..

727823844

7278238V2

1’) Bei der Ausfiihrung mit Antireflex-Schutzglas ist dieses MaB um 5,5 mm groBer.
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Monitorrohren Reihe M 31-330..

Form des Frontglases
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Monitorrohren Reihe M 31-330..

Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse

Schnitt-]| Abstand von max. Abstand von der Rohrenachse (mm)
ebene Schnitt-
ebene 1
mm 0° 10° 20° 30° diag.
13 105,9 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4
12 99 55,3 55,3 55,3 55,3 55,3
11 90 66,1 66,0 65,8 65,6 65,4
10 80 79,7 79,5 79,0 78,4 78,1
9 70 91,8 92,0 92,1 91,8 91,4
8 60 102,3 103,0 104,2 104,8 104,5
1 50 111,8 112,8 115,1 117,1 117,2
6 40 120,4 121,6 124,9 128,6 129,3
5 30 128,2 129,6 133,7 139,1 140,6
4 20 135,0° 136,5 141,3 148,3 150,8
3 10 140,0 141,7 146,8 154,9 158,1
2 5 140,9 142,6 147,9 156,0 159,2
1 0 141,3 143,0 148,3 156,5 159,6
Schnitt- max. Abstand von der Réhrenachse (mm)
ebene
40° 50° 60° 70° 80° 90°
13 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4 48,4
12 55,3 55,3 55,3 55,3 55,3 55,3
11 65,4 65,3 65,3 65,3 65,4 65,4
10 77,8 77,3 76,9 76,6 76,5 76,4
9 90,9 89,6 87,9 86,2 84,9 84,3
8 103,9 101,4 97,8 94,4 91,8 90,9
7 116,5 112,3 106,5 101,3 98,0 96,9
6 128,5 122,1 113,7 107,3 103,5 102,3
5 139,6 130,3 119,9 112,6 108,4 107,1
4 149,4 136,9 125,0 117,1 112,6 111,1
3 156,3 141,5 128,7 120,3 115,6 114,1
2 157,3 142,4 129,6 121,1 116,4 114,9
1 157,6 142,7 129,9 121,5 116,8 115,3
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Grenzkurve fiir Réntgenstrahlen-Dosisleistung entspr. JEDEC 91 bei
konstantem Anodenstrom von 250 pA (gemessen nach JEDEC 641 n).
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Grenzkurve ftiir 36 pA/kg (0,5 mR/h) Réntgeustrahlen-Dosisleistung
entspr. JEDEC 94 (gemessen nach JEDEC 64 D).

Monitorrshren Reihe M 31-330..
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Monitorrdhren Reihe M 31-330..
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Strahlstrom in Abhingigkeit von der Katodenspannung
bei Katodensteuerung und UG3(}5 = 15 kV
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Monitorrohren Reihe M 31-330..
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Strahlstrom in Abhdngigkeit von der Gl-Spannung

bei Gittersteuerung und UG3G5 = 15 kV
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Monitorréhren Reihe M 31-330..
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Grenzwerte fir den Dunkelpunkt der Katodenspannung (UKR)
in Abhdngigkeit von der Schirmgitterspannung bei
Katodensteuerung und UGaGs = 15 kV
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Monitorréhren Reihe M 31-330..
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Rechteckige Monitorrshre

Monitorréhren Reihe M 38-310..

mit 28,6 mm Halsdurchmesser, weiBer oder griiner Schirmfarbe fiir die Verwendung
in semiprofessionellen Video- oder Daten-Displays.

Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel A ™
diagonal 110°
horizontal 98°
vertikal 81° : &
G, ?
Fokussierung elektrostatisch
VM 728401
K FF
Sockel IEC 67-I-31a
(JEDEC B7-208)
Anodenkontakt IEC 67-111-2 &
- (JEDEC J1-21) —
100
Masse — max —
ohne Schutzglas ca. 4,0 kg 3 f
YM 748029.1
Typeniibersicht
Ausfithrun Schirm- Halterung
€ farbe mit Rechteckloch mit Rundloch
ohne Antireflex- weiB M 38 - 312 W 1) M 38 - 314 W
Schutzglas und griin M 38 - 312 GHl) M 38 - 314 GH
mit Halterung griin M 38 - 312 GrR 1) M 38 - 314 GR
mit Antireflex- weiB M 38 - 313 W 1) M 38 - 315 W
Schutzglas und griin M 38 - 313 GH1) M 38 - 315 GH
mit Halterung griin M 38 - 313 GRl) M 38 - 315 GR

1) Nicht fiir Neuentwicklungen

VALVO MONITORRUHREN
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Monitorrohren Reihe M 38-310..

Schirmfarben

w

= weifl, Phosphor P 4 mit
mittelkurzer Nachleucht

GH = griin, Phosphor P 31 mit

mittelkurzer Nachleucht

GR = griin, Phosphor P 39 mit

langer Nachleuchtdauer

Lichtdurchléassigkeit
ohne Schutglas ca.
mit Schutzglas ca.

Kapazitdten

ey = ca.
cg1 = ca.
chgS/Ml = max. 1
Cg3g5/M1 = mln.

Ablenkpakete

Fiir den Einsatz der Monitorrdhren M 38 - 300 ..
steht folgendes Ablenkpaket zur Verfiigung:

dauer

dauer

46 %
28 %
5 pF 1)
7' pF 2)
000 pF
550 pF

Frontglas

nutzbare
Diagonale 352 mm
Breite 292 mm
Héhe 227 mm
Fliche 665 cm’

Implosionsschutz
Metallrahmen und/oder Schutzglas

Priifung nach UL und IEC

Heizung

Heizspannung UF = 6,3 V
Heizstrom

bei UF =6,3V IF = 240 mA

Anwendung in Video- alphanumerische
€ Displays Half-Page-Daten-Displays

Ablenk-Einheit AT 1038/40

Ausgangstransformator

fiir Horizontalablenkung AT 2102/04

Horizontalablenk-

Endstufen~Transistor BU 426

Linearitétsregler AT 4042/08

Treiber-Transformator AT 4043/59

Bildbreitenregler 12 AV 5490/04

Einspeisespule 12 AV 5490/03

Spannungsversorgung 24...70 V

Hochspannung 17 kV

1) Kapazitdt zwischen Katode und allen iibrigen Elektroden

5 i
“) Kapazitdt zwischen Gl und allen iibrigen Elektroden

3.80
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Betriebsdaten

fiir Katodensteuerung

(Spannungen auf G 1 bezogen,
wenn nicht anders angegeben

UG3G5 = 14,..17
UG4 = 0...400
UG2 = 400
UKR = 36...66

max. Schaltungswerte

RG1 = max. 1,5
ZGl = max. 0,5
RKF = max. 1,0
ZKF = max. 0,1

Berechnungsdaten
fiir die Schaltung

+IG4 = max. 25
-IG4 = max. 25
+IG2 = maX. 5
-IG2 = maXx. 5

KV
v 1)
v 2

v 3)
MQ
MQ

MQ

MQ

A

HA

/
1) Die optimale Fokusspannung liegt innerhalb dieses Bereiches. Eine gute Bild~
qualitdt wird im allgemeinen auch durch eine fest eingestellte Fokusspannung

erreicht.

2) Fiir Betrieb mit niedrigen Strahlstrsmen (< 200 pA) kann eine bessere Bild-

Monitorrohren Reihe M 38-310..

Grenzdaten

fiir Katodensteuerung

(Spannungen auf G1 bezogen,

wenn nicht anders angegeben)

UG365

G3G5

= max.

= min.

= maXe.

= maX.

= maX.

= maxXe.

= maXx.

= maXe.

= min.

= maX.

19

12

-500...+1000

700

< < <4 <4 <4 < <4 < <

(absolute Grenzwerte)

schirfe (héhere Auflésung) durch eine héhere Schirmgitterspannung (max. 700 V)

erreicht werden.

3) Fokussiertes Raster gerade nicht mehr sichtbar.

5) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der
Heizspannung auf 6,3 V.

Die Dosisleistung der Rontgenstrahlung bleibt unter dem zulissigen Wert von
36 pA/keg (0,5 mR/h), wenn die Monitorrshre innerhalb der erlaubten Grenzen
betrieben wird (siehe Kurven am SchluB des Datenblattes).

VALVO MONITORRUHREN
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Monitorrohren Reihe M 38-310..
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Monitorrdhren Reihe M 38-310..
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Monitorrohren Reihe M 38-310..

Baureihen M 38 - 314.,.
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Monitorrohren Reihe M 38-310..

Form des Frontglases
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Monitorrohren Reihe M 38-310..

Abstand der

Hohenlinien von der Rohrenachse

Schnitt- Abstand max. Abstand von der Réhrenachse (mm)
ebene von Bezugs-
linie
mm 0° 10° 20° 30° diag.

1 98,4 157,9 160,1 167,1 179,4 186,0
2 90,0 155,6 157,6 164,5 176,6 183,1
3 80,0 148,8 150,4 156,8 168,2 174,3
4 70,0 139,5 140,9 146,3 155,9 160,4
5 60,0 127,3 129,3 133,4 140,8 143,3
6 50,0 114,4 115,1 117,7 122,4 124,5
7 40,0 98,9 " 98,0 99,7 102,3 104,1
8 30,0 82,6 81,7 82,0 82,4 82,6
9 20,0 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7
10 10,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0

Schnitt- max. Abstand von der Réhrenachse (mm)

ebene

40° 50° 60° 70° 80° 90°
1 179,2 161,9 144,8 134,1 128,6 126,7
2 175,5 159,0 142,4 131,7 126,3 124,4
3 166,7 151,0 135,9 126,3 121,4 119,8
4 154,4 141,3 128,6 120,4 116,4 114,6
5 138,8 128,1 118,7 112,8 109,6 108,9
6 121,7 114,3 111,3 104,1 102,2 101,7
7 102,6 98,6 95,3 93,3 92,3 92,1
8 81,5 80,8 79,7 79,1 78,7 78,4
9 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7
10 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
VALVO MONITORROHREN 320
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Monitorrohren Reihe M 38-310..
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Grenzkurve fiir Rontgenstrahlen-Dosisleistung entspr. JEDEC 94 bei
konstantem Anodenstrom von 250 uA (gemessen nach JEDEC 64 D).
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Grenzkurve fiir 36 pA/kg (0,5 mR/h) Rontgenstrahlen-Dosisleistung
entspr. JEDEC 94 (gemessen nach JEDEC 64 D).
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Monitorrohren Reihe M 38-310..
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Strahlstrom in Abhdngigkeit von der Katodenspannung
bei Katodensteuerung und UG3G5 = 17 kV
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Monitorrohren Reihe M 38-310..
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Strahlstrom in Abhdngigkeit von der Gl-Spannung
bei Gittersteuerung und UG3G5 = 17 kV
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Monitorrohren Reihe M 38-310..
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Grenzwerte fiir den Dunkelpunkt der Katodenspannung (UKR)
in Abhdngigkeit von der Schirmgitterspannung bei

Katodensteuerung und UG3G5 = 17 kV

AU

—KR_ 0,75 x 1073
AUG3gs
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Monitorrohren Reihe M 38-310..
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Grenzwerte fiir den Dunkelpunkt der Gitte I-Spannung (UGR) in Abhidngigkeit
von der Schirmgitterspannung bei Gitﬁersteuerung und UG3G5 = 17 kV
AU
GR = 0,75 x 107°
VG365
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Rechteckige Monitorrchren

Monitorréhren Reihe M 38-320..

mit hohem Auflésungsvermégen, weiBler oder griiner Schirmfarbe, Schnellheizkatode
und 28,6 mm Halsdurchmesser fiir die Verwendung in semiprofessionellen Video-

und Half-Page-Daten-Displays

Ablenkung magnetisch /F“"z
Ablenkwinkel
diagonal 110° —M
horizontal 98°
vertikal 81° s
)
G,
Fokussierung elektrostatisch
VM 72840t
Sockel IEC 67-1I-31a
— (E1A B7-208)
Anodenkontakt IEC 67-I1I-2 s
(E1A j1-21) 2/\\
100
—
Masse max —
_— G3Gs
ohne Schutzglas ca. 4,0 kg B
Typeniibersicht
Ausfiihrung Schirmfarbe Typ
weifl M 38 - 328 W
ohne griin M 38 - 328 GH
Antireflex-Schutzglas griin M 38 — 328 GR
weill M 38 - 327 W
mit griin M 38 - 327 GH
Antireflex-Schutuglas griin M 38 - 327 GR

VALVO MONITORRUHREN
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Monitorrohren Reihe M 38-320..

Schirmfarben Auflésung ca. 1500 Zeilen 1)
¥ = weifl, Phosphor P 4 mit
mittelkurzer Nachleuchtdauer Implosionsschutz

Metallrahmen und/oder Schutzglas.

GH = grin, Phosphor P 31 mit Priifung nach UL und IEC

mittelkurzer Nachleuchtdauer

GR = griin, Phosphor P 39 mit Kapazitédten
langer Nachleuchtdauer 2
Cy 3 pF
Frontglas 3
¢ 1 7 pF )
nutzbare cg 1200 F
Diagonale 352 mm g3g5/M1 P
Breite 292 mm c 600 pF
Héhe 227 mm g3g5/M1
Fliche 665 cm” Heizung
Schnellheizkatode,
Lichtdurchlidssigkeit Bild erscheint nach 5 s (typ.)
ohne Schutzglas ca. 46 % Heizspannung UF = 6,3 V
it Schutzglas ca. 28 %
o Heizstrom I = 240 mA
Ablenkpaket
Fiir die Monitorrshren steht folgendes Ablenkpaket zur Verfiigung:
Anwendung in Video~ alphanumerische
g Displays Half-Page-Daten-Displays
Ablenk-Einheit AT 1038/40
Ausgangstransformator AT 2102/04 g
fiir Horizontalablenkung AT 2102/06
Transformator fiir 5
dynamische Fokussierung AT 4043/67 °)
Linearitdtsregler AT 4042/08
Treiber-Transformator AT 4043/59
Bildbreitenregler 12 AV 5490/04
Einspeisespule 12 AV 5490/03
Horizontalablenk-
Endstufen-Transistor BU 426 A
Spannungsversorgung 24...70 V
Hochspannung 17 kV

1)gemessen in Schirmmitte mit Rastermethode bei einer Leuchtdichte von
68,5 cd/m2, UG2 = 700 V, UG3G5 = 17 kV, Phosphor W, ohne Antireflex-Schutz~
glas und einer Rasterfldche von 259 x 194 mm

2)Kapazit5t zwischen Katode und allen iibrigen Elektroden

3)Kapazitét zwischen G1 und allen iibrigen Elektroden

4)f\'ir Zeilenfrequenz 15,625 kHz

s)fﬁr Zeilenfroequenz 21,3 kHz

?3840 VALVO MONITORRUHREN
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Monitorrohren Reihe M 38-320..

Betriebsdaten Grenzdaten (absolute Grenzwerte)

(Spannungen auf G1 bezogen,

fir Katodensteuerung wenn nicht anders angegeben)

(Spannungen auf G1 bezogen)

UG3G5 = max. 19 kV
U = 17 kv
G3G5 .
1 UG3G5 = min. 13 kv
Uoa = 0...400 VvV )
UG4 = -500...+1000 v
UG2 = 400 V
9 UGZ = max. 700 v
Uk = 40,..70 VvV %)
+UK M = max. 400 v
fiir Gittersteuerung UF = max. 7,0 V
(Spannungen auf Katode bezogen) UF = min. 5,6 V
Ugaes = 17 kv U = max. 100V
Ugs = 0...400 Vv 1) . 5
- Igmp = max. 75  pA %)
UG2 = 400 V 4
2 Isrn M = max. 300 pA )
Usn = 45...83 VvV )
max. Schaltungswerte
Berechnungsdaten
fiir die Schaltung RG1 = max. 1,5 MQ
+IG4 = max. 25 pA ZG1 = maX. 0,5 MQ
_164 = max. 25 A RKF = maX. 1,0 MQ
+IG2 = max. 5 pA ZKF = max. 0,1 MQ
—IG2 = maX. 5 wA

Rontgenstrahlung

Die Dosisleistung der Rintgenstrahlung bleibt unterhalb des zuldssigen Wertes
von 36 pA/kg (0,5 mR/h), wenn die Monitorrdhre innerhalb der erlaubten Grenzen
betrieben wird.

1) gemessen in Schirmmitte bei einem Leuchtfleck entspr. ISTR M= 50 pA (Schei-

telwert), UG3G5 = 17 kV und UG2 = 400 V. Fir optimale Schiarfe auf dem

gesamtem Bildschirm wird eine dynamische Fokussierung empfohlen.

2) fokussiertes Raster gerade nicht mehr sichtbar
3) Langzeit-Mittelwert
4) Scheitelwert
3.80
VALVO MONITORROHREN 135

GO




Monitorréhren Reihe M 38-320..

MaBbilder

MaBangaben in mm

77777777

7

5

der Ausfiihrung
it Ant eflex-Schutzglas
t di

s Ma B um ca. 5,5 mm groBer.
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Monitorrohren Reihe M 38-320..

262 max

|
1
l
|

e =

™~ L

Bezugslinie

7278220.4V1

+— 130 min —»

Form des Frontglases

352
292

14,615 (Q\@ Q 227
A}

T

7,815 7278713
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Monitorréhren Reihe M 38-320..

Frontansicht und Halterung

340 max

N

o —

272 4 B
max 4.5

Anoden-
kontakt

27826

oF
>
ad

T T [T ==
B s Al

l

72787124

7278711

1) Bei der Ausfiihrung mit Antireflex-Schutzglas ist dieses MaBl um ca. 5,5 mm
groBer.

2) Innerhalb des Streukreises (D = 5 mm) soll der Mittelpunkt der Befestigungs-
bolzen liegen. Der Mittelpunkt der Streukreise liegt in den Ecken eines
Rechtecks von 311,4 x 244,5 mm.
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Monitorréhren Reihe M 38-320..

Maximale KonusmaBe
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Weitere MaBangaben siehe nidchste Seite !
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Monitorrdhren Reihe M 38-320..

Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse

Schnitt- Abstand max. Abstand von der Rohrenachse (mm)
ebene von Bezugs-
linie
mm 0° 10° 20° 30° diag.
1 98,4 157,9 160,1 167,1 179,4 186,0
2 90,0 155,6 157,6 164,5 176,6 183,1
3 80,0 148,8 150,4 156,8 168,2 174,383
4 70,0 139,5 140,9 146,3 155,9 160,4
5 60,0 127,3 129,3 133,4 140,8 143,3
6 50,0 114,4 115,1 117,7 122,4 124,5
7 40,0 98,9 98,0 99,7 102,3 104,1
8 30,0 82,6 81,7 82,0 82,4 82,6
9 20,0 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7
10 10,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Schnitt- max. Abstand von der Rohrenachse (mm)
ebene
40° 50° 60° 70° 80° 90°
1 179,2 161,9 144,8 134,1 128,6 126,7
2 175,5 159,0 142,4 131,7 126,3 124,4
3 166,7 151,0 135,9 126,3 121,4 119,8
4 154,4 141,3 128,6 120,4 116,4 114,6
5 138,8 128,1 118,7 112,8 109,6 108,9
6 121,7 114,3 111,3. 104,1 102,2 101,7
7 102,6 98,6 95,3 93,3 92,3 92,1
8 81,5 80,8 79,7 79,1 18,7 78,4
9 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7 59,7
10 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
380 VALVO MONITORRUHREN
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Monitorrohren Reihe M 38-320..

720 7Z83226V1
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Ugags (kV)

Grenzkurve fiir Rontgenstrahlen-Dosisleistung entspr. JEDEC 91 hei
konstantem Strahlstrom von 250 pA (gemessen nach JEDEC 61 b).

7283227V
23
XM—10
U636s I
{kv]
\ ;
22
N,
21
N
20
1
-
~<
19
[ 1500
0 500 100 lor (Al

Grenzkurve fiir 36 pA/kg 0,5 mR/h) Rontgenstrahlen-Dosisleistung
entspr. JEDEC 94 (gemessen nach LEDEC 64 D).
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Monitorrohren Reihe M 38-320..
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Monitorrohren Reihe M 38-320..

728321 B.1V1300
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-Strahlstrom in Abhéngigkeit von der Gl1-Spannung
= 17 kV

bei Gittersteuerung und U
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Monitorrohren Reihe M 38-320..
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Grenzwerte fiir den Dunkelpunkt der Katodenspannung (UKR)
in Abhidngigkeit von der Schirmgitterspannung bei

Katodensteuerung und UG3G5 = 17 kV
AU,
— K& _ 9,15 x 107°
406365
3.80
VALVO MONITORRUHREN

144

GO



Monitorrohren Reihe M38-320..
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Grenzwerte fiir den Dunkelpunkt der Gitter 1-Spannung (UGR)
in Abhdngigkeit von der Schirmgitterspannung bei

Gittersteuerung und UG3G5 = 17 kV
AU
B _ 0,15 x 1073
AUG3GS
3.80
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Ablenkmittel fir
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Ablenk-Einheit AT1038/40

Die Ablenk-Einheit AT 1038/40 ist fiir Datensichtgerdte mit einer einfarbigen
110°-Monitorrihre der Reihen M 31-310.., M 31-320.., M 38-310.. oder M 38-320..
bestimmt. Sie kann von einer transistorisierten Ablenkschaltung angesteuert
werden, die mit einem Treiber-Transistor AT 4043/59, einem Ausgangstransforma-
tor fiir Horizontalablenkung AT 2102/04 (bzw. AT 2102/06 bei 21,3 kHz Zeilen-
frequenz) und einem Linearitdtsregler AT 4042/08 bestiickt ist.

Die sattelfirmig ausgefiihrten Horizontalablenkspulen sind so geformt, daB das
Ablenkzentrum in den konischen Teil der Monitorrohre fdllt. Die Vertikalablenk-
spulen sind so auf einem entsprechend geformten FXC-Jochring gewickelt, daB

die Zentren der Vertikal- und Horizontalablenkung in einem Punkt{ zusammen-
treffen.

Die Ablenk-Einheit erfiillt die Forderungen nach Selbstléschung und Tropf-
hemmung nach IEC 65.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.
Ablenk-Einheit AT 1038/40 3122 137 17530
VALVO ABLENKMITTEL 6.80
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Ablenk-Einheit AT1038/40

Technische Daten

Die angegebenen Werte gelten fiir eine Umgebungstemperatur von 9U = 25 °c,

max. Betriebstemperatur 9 = 95 °c

max. Gleichspannung zwischen

den Anschliissen der Horizontal-

und Vertikal-Ablenkspulen UM = 2500 v

Horizontal-Ablenkspulen Parallelschaltung

Anschliisse 3 und 4

Induktivitdt L, = 690 uH + 4,5 %

Widerstand . Ry = 1,1 Q 8%

Empfindlichkeit:

Ablenkstrom 1)

fiir ganze Bildbreite,

Spitze-Spitze-Wert IM M= 4,4 A

Vertikal-Ablenkspulen Parallelschaltung

Anschliisse 1 und 2 (1 mit 6 und 2 mit 5 verbunden)

Induktivitdt Lv = 14,1 mH + 8 %

Widerstand RV = 7,6 Q 8%
Serienschaltung

Anschliisse 2 und 6 (1 mit 5 verbunden)

Induktivitdt Ly = 56,4 mH *+ 8 %

Widerstand R, = 30,4 Q 8%

Empfindlichkeit:

Ablenkstrom 1)
fiir ganze Bildhohe,
Spitze-Spitze-Wert I = 1,08 A

T

1) gemessen bei einer Beschleunigungsspannung von 17 kV an einer
38-cm-Standard-Monitorrshre.

?586) VALVO ABLENKMITTEL



Ablenk-Einheit AT1038/40

Schaltbild
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Toleranzfeld fiir Geometrie-Verzerrungen

gemessen an einer 38-cm-Standard-Monitorrdhre ohne Korrekturmagnete
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Ablenk-Einheit AT1038/40

Einstellhinweise

Nach Einstellung der Linearitdt des Ablenkstromes ld@Bt sich die Exzentrizitit
der Monitorréhre und der Ablenk-Einheit mit Hilfe von zwei unabhéngig vonein-
ander beweglichen Zentriermagneten aus FERROXDURE korrigieren. Diese Zentrier-
magnete sind diametral magnetisiert. Durch gleichzeitiges Drehen der Magnete

gegeneinander kann das resultierende magnetische Feld entsprechend eingestellt
werden.

Die Zentriermagnete sind nicht geeignet zur Kompensation der Nichtlinearitit
oder der Phasendifferenz zwischen Synchronisation und Zeitbasis, weil dabei
eine Uberkompensation eintreten und im Zentrum des Rasters ungerade Linien

erscheinen konnen.

Korrektur der Kissenverzeichnung

Zur Korrektur der Kissenverzeichnung sind in polschuhformigen Halterungen an
der Frontseite vier drehbare FERROXDURE-Magnete befestigt. Eine begrenzte
Korrektur der asymmetrischen Kissenverzeichnung kann durch unterschiedliche
Einstellung dieser Magnete erreicht werden. Die Einstellung der Feldstidrke
erfolgt durch Verdrehen der Magnete.

?5820 VALVO ABLENKMITTEL
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Ablenk-Einheit AT1038/40

MaBbild MaBangaben in mm

|-—

7275684

Montage
Die Ablenk-Einheit sollte auf dem Hals der Monitorrohre so weit nach vorm

geschoben werden, daB sie den Konus der Monitorréhre beriihrt.

Zur genauen Ausrichtung des Rasters kann die Ablenk-Einheit auf dem Hals der
Monitorrdhre gedreht werden. Mit Hilfe einer Schraube 148t sich die Klemm-

halterung festziehen, wenn in axialer und radialer Richtung die gewiinschte
Position erreicht ist.

VALVO ABLENKMITTEL 6]28
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Ablenk-Einheit AT1071/03

Die Ablenk-Einheit AT 1071/03 ist fiir Datensichtgerite (Half—Page-Displays)
mit einer einfarbigen 90°-Monitorrshre der Reihen M 24-300.. oder M 31-330..
bestimmt. Sie kann von einer Horizontalablenkschaltung angesteuert werden, die
mit einem Treiber-Transformator AT 4043/64, einem Endstufentransistor BU 406,
einem Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2102/02 und einem Line-
aritdtsregler AT 4036 bestiickt ist.

Die sattelférmig ausgefiihrten Horizontalablenkspulen sind so geformt, daB das
Ablenkzentrum in den konischen Teil der Monitorrdhre f#llt. Die Vertikalablenk-
spulen sind so auf einem entsprechend geformten FXC-Jochring gewickelt, daB

die Zentren der Vertikal- und der Horizontalablenkung in einem Punkt zusammen-

treffen.

Die Ablenk-Einheit erfiillt die Forderungen nach Selbstldschung und Tropfhemmung
nach IEC 65.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.

Ablenk-Einheit AT 1071/03 3122 137 17070

Zwischenring fiir Monitorréhren

mit 20 mm Durchmesser 3122 134 07820

FXD-Magnete zur Korrektur

der Kissenverzeichnung 3122 104 90360

FXD-Magnete zur zusdtzlichen

Korrektur in den Bildecken 3122 104 94120
VALVO ABLENKMITTEL 61’-585)
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Ablenk-Einheit AT1071/03

Technische Daten

max. Betriebstemperatur 8 = 95 C

max. Gleichspannung zwischen den

Anschliissen der Horizontal- und

Vertikal-Ablenkspulen UM = 2000 v

Horizomtal-Ablenkspulen Parallelschaltung )

Anschliisse 3 und 4

Induktivitdt LH = 93 uH + 4 %

Widerstand Ry = 0,15 Q+*10 %

Empfindlichkeit:

Ablenkstrom 1)

fiir ganze Bildbreite,

Spitze-Spitze-Wert IM M = 9,3 A

Vertikal-Ablenkspulen Parallelschaltung

Anschliisse 1 und 2 (1 mit 6 und 2 mit 5 verbunden)

Induktivitdt Lv = 14 mH

Widerstand Rv = 6,75 Q
Serienschaltung

Anschliisse 2 und 6 (1 und 5 verbunden)

Induktivitédt LV = 56 mH

Widerstand RV = 27 Q

Empfindlichkeit

Ablenkstrom 1)

fiir ganze Bildhdhe,

Spitze-Spitze-Wert IM M = 0,91 A

1) gemessen bei einer Beschleunigungsspannung von 16 kV an einer
24-cm-Standard-Monitorrdhre.

‘7528 VALVO ABLENKMITTEL



Ablenk-Einheit AT 1071703

Schaltbild
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Toleranzfeld fiir Geometrie-Verzerrungen

gemessen an einer 24-cm-Standard-MonitorrShre ohne Korrekturmagnete
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Ablenk-Einheit AT1071/03

Einstellhinweise

Nach Einstellung der Linearitdt des Ablenkstromes 1l&dBt sich die Exzentrizitdt
der Monitorrshre und der Ablenk-Einheit mit Hilfe von zwei unabhidngig vonein-
ander beweglichen Zentriermagneten aus FERROXDURE korrigieren. Diese Zentrier-
magnete sind diametral magnetisiert. Durch gleichzeitiges Drehen der Magnete
gegeneinander kann das resultierende magnetische Feld entsprechend eingestellt

werden.

Die Zentriermagnete sind nicht geeignet zur Kompensation der Nichtlinearitdt
oder der Phasendifferenz zwischen Synchronisation und Zeitbasis, weil dabei
eine Uberkompensation eintreten und im Zentrum des Rasters ungerade Linien

erscheinen kionnen.

Korrektur der Kissenverzeichnung

Zur Korrektur der Kissenverzeichnung sind in polschuhfdrmigen Halterungen an
der Frontseite zwei drehbare FERROXDURE-Magnete befestigt. Eine begrenzte
Korrektur der asymmetrischen Kissenverzeichnung kann durch unterschiedliche
Einstellung der Magnete erreicht werden. Die Einstellung der Feldstidrke

erfelgt durch Verdrehen dieser Magnete.

Zur zus#itzlichen Korrektur der Kissenverzeichnung am oberen und unteren Bild-
rand kénnen zwei FERROXDURE-Stabmagnete (Bestell-Nr. 3122 104 90360) und zur
zusdtzlichen Korrektur in den Bildecken vier FERROXDURE-Magnetpldttchen
(Bestell-Nr. 3122 104 $4120) am AuBenrand der Ablenk-Einheit befestigt werden.

—e
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G)o

VALVO ABLENKMITTEL

GO



Ablenk-Einheit AT 1071/03

Mafibild MaBangaben in mm

-+ 128 max

72756821

Montage
Die Ablenk-Einheit sollte auf dem Hals der Monitorrdhre so weit mach vorn

geschoben werden, daB sie den Konus der Monitorrdhre beriihrt.

Zur genmauen Ausrichtung des Rasters kann die Ablenk-Einheit auf dem Hals der
Monitorréhre gedreht werden. Mit Hilfe einer Schraube 1dB8t sich die Klemmhal-
terung festziehen, wenn in axialer und radialer Richtung die gewiinschte Posi-

tion erreicht ist.

Bei Verwendung der Ablenk-Einheit fiir eine Monitorrdhre mit 20 mm Halsdurch-

messer ist die Verwendung eines Zwischenringes (Bestell-Nr. 3122 134 07820)
erforderlich.

1) Haltevorrichtung fiir FXD-Stabmagnete (Bestell-Nr. 3122 104 90360).
2) Haltevorrichtung fiir FXD-Magnetpldttchen (Bestell-Nr. 3122 104 94120).
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Ablenk-Einheit AT 1071/07

Die Ablenk-Einheit AT 1071/07 ist fiir einfarbige Monitore (Half—Page—Diaplays)
mit einer 17-cm-Monitorréhre mit TOO-Ablenkung und 28 mm Halsdurchmesser be-
stimmt. Sie kann von einer Horizontalablenkschaltung angesteuert werden, die
mit einem Treiber-Transformator AT 4043/56, eineﬁ Ausgangstransformator fiir
Horizontalablenkung AT 2102/02 und einem Linearitdtsregler AT 4036 bestiickt

ist.

Die sattelfdrmig ausgefilhrten Horizontalablenkspulen sind so geformt, daB das
Ablenkzentrum in den konischen Teil der Monitorrdhre fillt. Die Vertikalablenk-—
spulen sind so auf einem entsprechend geformten FXC-~Jochring gewickelt, daB

die Zentren der Vertikal- und der Horizontalablenkung in einem Punkt zusammen-

treffen.

Die Ablenk-Einheit erfiillt die Forderungen nach Selbstléschung und Tropfhemmung
nach IEC 65.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.

Ablenk-Einheit AT 1071/07 3122 137 17080

Zwischenring fiir Monitorrthren

mit 20 mm Halsdurchmesser 3122 134 07820

FXD-Magnete zur Korrektur

der Kissenverzeichnung 3122 104 90360

FXD-Magnete zur zusdtzlichen

Korrektur in den Bildecken 3122 104 94120
VALVO ABLENKMITTEL 6.80
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Ablenk-Einheit AT1071/07

Technische Daten

max. Betriebstemperatur 9 = 95 °c

max. Gleichspannung zwischen den

Anschliissen der Horizontal- und

Vertikal-Ablenkspulen UM = 2000 v

Horizontal-Ablenkspulen Parallelschaltung

Anschliisse 3 und 4

Induktivitdt LH = 87 pH

Widerstand RH = 0,14 Q

Empfindlichkeits

Ablenkstrom 1)

fiir ganze Bildbreite,

Spitze~Spitze-Wert IM M= 6,7 A

Vertikal;Ablenkspulen Parallelschaltung

Anschliisse 1 und 2 (1 mit 6 und 2 mit 5 verbunden)

Induktivitdt Lv = 10,4 mH

Widerstand Rv = 4,2 Q
Serienschaltung

Anschliisse 2 und 6 (1 und 5 verbunden)

Induktivitat Lv - 41,6 mH

Widerstand RV = 16,8 Q

Empfindlichkeit:

Ablenkstrom 1)

fiir ganze Bildhd&he,

Spitze~Spitze~Wert IM M= 0,84 A

1) gemessen bei einer Beschlgunigungsspannung von 16 kV an einer
17-cm-Monitorrdhre mit 70" Ablenkung und 28 mm Halsdurchmesser

?6820 VALVO ABLENKMITTEL



Ablenk-Einheit AT 1071/07

Schaltbild
V;I
e oV
H H
a3
6 & b 5 &
1 2 3 4 5 6

VM 718340

Toleranzfeld fiir Geometrie-Verzerrungen

gemessen an einer 17-cm-Monitorréhre mit 70° Ablenkung.

¥
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4
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Ablenk-Einheit AT1071/07

Einstellhinweise

Nach Einstellung der Linearitét des Ablenkstromes laBt sich die Exzentrizitat
der Monitorrdhre und der Ablenk-Einheit mit Hilfe von zwei unabhiéngig von;in-
ander beweglichen Zentriermagneten aus FERROXDURE korrigieren. Diese Zentrier-
magnete sind diametral magnetisiert. Durch Verdrehen der Magnete gegeneinander
18Bt sich die Stdrke des resultierenden Magnetfeldes beider Magnete einstellen.
Die Richtung des resultierenden Magnetfeldes kann durch gleichzeitiges Verdrehen

der Magnete in einer Richtung verdndert werden.

Die Zentriermagnete sind nicht geeignet zur Kompensation der Nichtlinearitit
oder der Phasendifferenz zwischen Synchronisation und Zeitbasis, weil dabei
eine Uberkompensation eintreten und im Zentrum des Rasters ungerade Linien

erscheinen konnen.

Korrektur der Kissenverzeichnung

Zur Korrektur der Kissenverzeichnung sind in polschuhférmigen Halterungen an
der Frontseite zwei drehbare FERROXDURE-Magnete befestigt. Eine begrenzte
Korrektur der asymmetrischen Kissenverzeichnung kann durch unterschiedliche
Einstellung der Magnete erreicht werden. Die Einstellung der Feldstidrke erfolgt

durch Verdrehen der Magnete.

Zur zusdtzlichen Korrektur der Kissenverzeichnung am oberen und unteren Bild-
rand kénnen zwei FERROXDURE-Stabmagnete (Bestell-Nr. 3122 104 90360) und zur
zusitzlichen Korrektur in den Bildecken vier FERROXDURE-Magnetpldttchen
(Bestell-Nr. 3122 104 94120) am AuBenrand der Ablenk-Einheit befestigt werden.

166840 VALVO ABLENKMITTEL
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Ablenk-Einheit AT 1071/07 ‘

Mafbild MaBangaben in mm

1)1

‘ i
—————— 128max ———— -2l 1

l+———— 90max —— | 7275682%1

Montage ’
Die Ablenk-Einheit sollte auf dem Hals der Moniforrﬁhre so weit nach vorn

geschoben werden, daB sie den Konus der Monitorrshre beriihrt.

Zur genauen Ausrichtung des Rasters kann die Ablenk-Einheit auf dem Hals der
Monitorréhre gedreht werden. Mit Hilfe einer Schraube 1#Bt sich die Klemmhal-
terung festziehen, wenn in axialer und radialer Richtung die gewiinschte Posi-

tion erreicht ist.

Bei Verwendung der Ablenk-Einheit fiir eine Monitorrshre mit 20 mm Halsdurch-

messexr ist die Verwendung eines Zwischenringes (Bestell-Nr. 3122 134 07820)

erforderlich.

1) Haltevorrichtung fiir FXD-Stabmagnete (Bestell-Nr. 3122 104 90360).
2 Haltevorrichtung fiir FXD-Magnetpldttchen (Bestell-Nr. 3122 104 94120).
P
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Ablenk-Einheit AT1074/01

Die Ablenk-Einheit AT 1074/01 ist fiir Datensichtgerdte (Basic-Displays) mit
einer einfarbigen Monitorrdhre der Reihen M 24 - 300.. oder M 31 -~ 330..
bestimmt. Sie ist ausgelegt fiir eine Horizontalablenkschaltung, die mit

einem Endstufentransistor BU 406, einem Treiber-Transformator AT 4043/56, einem
Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2140/10 und einem Lipearitdts-
regler AT 4042/26 bestiickt ist.

Die sattelfdrmigen Horizontal-Ablenkspulen sind so geformt, da8 ihr Ablenkzen-
trum in den konischen Teil der Bildrdhre f&llt. Die Vertikal-Ablenkspulen sind
auf einem FXC-Jochring gewickelt und so ausgebildet, daB die Horizontal- und

Vertikal~Ablenkzentren in einem Punkt zusammentreffen.

Die Ablenk-Einheit AT 1074/01 erfiillt die Anforderungen nach Selbstldschung
und Tropfhemmung entsprechend IEC 65.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.

Ablenk-Einheit AT 1074/01 3122 137 17910

FXD-Magnetstreifen zur

Korrektur der Kissenverzeichnung 3122 137 10160

FXD-Magnete zur zusdtzlichen

Korrektur in den Bildecken 3122 104 94120
VALVO ABLENKMITTEL ?‘f})
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Ablenk-Einheit AT1074/01

Technische Daten

max. Umgebungstemperatur

max. Spitzenspannung zwischen den
Anschliissen der Horizontal- und

Vertikal-Ablenkspulen

Horizontal-Ablenkspulen

Anschliisse
Induktivitat
Widerstand
L/R-Verhaltnis
Ablenkstrom 1)

fiir 230 mm Bildbreite,
.Spitze-Spitze-Wert

Vertikal-Ablenkspulen

Anschliisse

Induktivitat

Widerstand m

L/R-Verhdiltnis

Ablenkstrom 1)
fir 175 mm BildhGhe,
Spitze-Spitze-Wert

Die elektrischen Werte beziehen sich guf

eine Umgebungstemperatur von SU = 25
ES = 95 °c

UM = 500 A\
Parallelschaltung

3 und 4

L, = 255 wH £ 5 %
RH = 0,56 Q

L/R = 455 pH/Q + 8 %
IH M= 4,25 A
Reihenschaltung

1 und 6

L, = 28,96 mH + 8 %
RV = 10,8 Q

L/R = 2,7 mH/Q * 10 %
IV MM 0,477 A

1) gemessen an einer 31-cm-Monitorréhre bei 11 kV Hochspannung

C.

3.80
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Ablenk-Einheit AT1074/01

Toleranzfeld fiir Geometrie-Verzerrungen

gemessen ohne Korrekturmagnete

v
A
6
6 e
17
183
— -6
6
v
-—— 226 ———
r-—————————— 238

VM 72880

Schaltbild
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Ablenk-Einheit AT1074/01

Einstellhinweise

Exzentrizitat der Bildrdhre

Nach Einstellung der Linearitdt des Ablenkstromes 1Bt sich die Exzentrizitiat
der Bildrdhre und der Ablenk-Einheit mit Hilfe von zwei unabhingig voneinander
beweglichen Zentriermagneten aus FXD korrigieren. Diese Zentriermagnete sind
diametral magnetisiert. Durch Verdrehen dieser Magnete gegeneinander 1d8t sich
die Stirke des resultierenden Magnetfeldes beider Magnete einstellen. Die Rich-
tung des resultierenden Magnetfeldes kann durch gleichzeitiges Drehen der Zen-

triermagnete verdndert werden.

Die Zentriermagnete sind nicht geeignet zur Kompensation der Nichtlinearitdt
oder der Phasendifferenz zwischen Synchronisation und Zeitbasis, weil dabei
eine Uberkompensation eintreten und im Zentrum des Rasters ungerade Linien

erscheinen konnen.

Am AuBenrand der Isolierfléche zwischen Horizontal- und Vertikal-Ablenkspule
sind Befestigungsmoglichkeiten fiir FXD-Magnete zur zusdtzlichen Korrektur in
den Bildecken vorgesehen. Diese FXD-Magnete konnen unter der Bestell-Nr.
3122 104 94120 zusitzlich geliefert werden.

Korrektur der Kissenverzeichnung

Am Aufienrand der Ablenk-Einheit sind zwei Haltevorrichtungen fiir plastikgebun-
dene FXD-Magnetstreifen vorgesehen. Durch entsprechende Anordnung kann die
Kissenverzeichnung korrigiert werden. Die FXD-Magnetstreifen konnen unter der

Bestell-Nr. 3122 137 10160 zusdtzlich geliefert werden.

21378(? ' VALVO ABLENKMITTEL
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Ablenk-Einheit AT1074/01

MaBbild MaBangaben in mm

M max ——m— &

- 609 max ————=

2)

/Q< = \
=" 2\
meag,( 40 & . . - 195 \ g 72°
a min
\ 56 - /
. /
2 VAN

Montage
Die Ablenk-Einheit sollte auf dem Bildrdhrenhals so weit nach vorn geschoben

werden, daB sie den Konus der Bildrohre beriihrt.

Zur genauen Ausrichtung des Rasters kann die Ablenk-Einheit auf dem Hals der

Bildrthre gedreht werden. Mit Hilfe einer Schraube 1&Bt sich die Klemmhalterung

festziehen, wenn in axialer und radialer Richtung die gewiinschte Position
erreicht ist.

1) Haltevorrichtung fiir kunststoffgebundene FXD-Magnetstreifen zur Korrektur
der Kissenverzeichnung. Bestell-Nr. 3122 137 10160.

2) Haltevorrichtung fiir kunststoffgebundene FXD-Magnete zur zusdtzlichen
Rasterkorrektur in den Bildecken. Bestell-Nr. 3122 104 94120.

VALVO ABLENKMITTEL E 3187?
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Ausgangstransformator fiir
Horizontalablenkung AT 2102702

Der Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2102/02 dient zur Erzeu-

gung der Ablenk- und Beschleunigungsspannungen in Datensichtgerdten mit einer

einfarbigen 900—Monitorr6hre der Reihen M 24 - 300.. oder M 31 - 330.. bzw.

des Typs M 31 - 150 KC. Er ist geeignet fiir eine Verwendung in Verbindung mit

folgenden Ablenkpaketen:

a) einer Ablenk-Einheit AT 1071/03 oder AT 1071/07, einem Linearitdtsregler
AT 4036 und einem Treiber-Transformator AT 4043/64;

b) einer Ablenk-Einheit AT 1074/01, einem Linearitidtsregler AT 4042/26 und
einem Treiber-Transformator AT 4043/56.

Die zum Betrieb der Monitorréhre erforderliche Hochspannung wird durch eine
Silizium-Diode gleichgerichtet, die zusammen mit der Hochspannungswicklung

in eine flammwidrige Polyestermasse eingegossen ist. Der Transformator erfiillt
die Forderungen nach Selbstldschung und Tropfhemmung entsprechend UL 94 SE-1

der amerikanischen Underwriters Laboratories.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.

Ausgangstransformator

fiir Horizontalablenkung AT 2102/02 3122 138 35610
VALVO ABLENKMITTEL 689
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Ausgungstrunsformaior for
Horizontalablenkung AT 2102/02
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Avusgangstransformator fir
Horizontalablenkung AT 2102/02
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Ausgangstransformator fir

Horizontalablenkung AT 2102702

Elektrische Daten

gemessen in den vorstehend
abgebildeten Horizontalablenkschaltungen

Ablenk-Einheit AT 1071/03 AT 1074/01

Hochspannungsversorgung

Strahlstrom ISTR 0 100 0 100 pA

Hochspannung Uh 14,9 13,9 14,7 13,6 kV

Innenwiderstand Ri 10 10 11 11 MQ

Energieversorgung

Betriebsspannung UB 12 12 i2 12 v

Stromaufnahme IB 1725 1825 1700 1800 mA

Endstufentransistor

Kollektor-

Emitter-Spannung,

Scheitelwert UCE M 144 144 142 142 v

Kollektorstrom,

Scheitelwert IC M 6,4 6,4 6,2 6,2 “A

Horizontalablenkung

Ablenkstrom,

Spitze-Spitze-Wert UH MM 8,5 8,4 5,0 4,95 A

Riicklaufzeit tR 9,9 9,9 10 10 ps

"berschreibung i) 1,5 1,5 2 2 %

Hilfswicklungen

Anschliisse 1 u. 2 off Vv

Anschliisse 1 u. 3 11 v
eff

Anschliisse 5 u. 6 1) U 790 v

Anschliisse 7 u. 6 1) U 66 v

1) AnschluB 6 an Masse, Gleichspannung hinter der Diode gemessen

6.80
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Avusgangstransformator

fir Horizontalablenkung AT 2102702

MaBbild MaBangaben in mm
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Lochschema fiir gedruckte Schaltung
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Kupferseite der Platine) gesehen.
Die Stifte bestehen aus weichem
P € Material. Es wird daher empfohlen,
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te Schaltung in einer Lehre zu
*1,3’0.1 richten.
g R
o l\']
P 4 ¥ A d
VM 7288041
VALVO ABLENKMITTEL 6.80

177

GO




Ausgangstransformator fir
Horizontalablenkung AT 2102/02

Montage~ und Betriebshinweise

Der Transformator kann sowohl in Geriten mit gedruckter als auch mit konven-
tioneller Verdrahtung eingesetzt werden. Die Befestigung erfolgt mit zwel
M3-Schrauben.

Der Kern des Transformators muB mit Masse verbunden werden.

Der Transformator und die hochspannungfiihrenden Anschliisse sollen frei von
Metallspinen oder spitzen Ltstellen sein und zu anderen Metallteilen im Gerdt
die nachstehend angegebenen Mindestabstédnde haben, die unter Vermeidung scharfer

Kanten und Spitzen unbedingt einzuhalten sind.

Mindestabstand von ... mm

der Hochspannungswicklung . 15 radial

10 axial

der Hochspannungsleitung 25

Die Betriebstemperatur des Kerns und der Wicklungen darf 90 °C auch unter
ungiinstigen Bedingungen nicht iiberschreiten, wobei Uberspannung, durch nied-
rigen Luftdruck (in Hohenlagen) verursachte Verschlechterung der Konvektions-
kithlung und héhere Raumtemperaturen (> 45 °¢) beriicksichtigt werden miissen.
Fiir ausreichende Luftzirkulation in der Umgebung des Transformators ist

Sorge zu tragen.

?-785 VALVO ABLENKMITTEL
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Avusgangstransformator fir
Horizontalablenkung AT 2102/04

Der Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2102/04 dient zur Erzeu-
gung der Ablenk- und Beschleunigungsspannungen in Datensichtgeriten mit einer
einfarbigen 1100—Honitorr6hre der Reihen M 31 - 310.. oder M 38 - 310.. . Er
ist ausgelegt fiir eine Horizontalablenkschaltung, die mit einem Treiber-Trans-
formator AT 4043/59, einem Horizontalablenk-Endstufentransistor BU 426, einer
Ablenk-Einheit AT 1038/40 und einem Linearitdtsregler AT 4042/08 bestiickt ist.

Alle Wicklungen des Ausgangstransformators sind auf einem Schenkel angeordnet

und gemeinsam mit einem Hochspannungsgleichrichter in eine flammwidrige Poly-
estermasse eingegossen. Der Transformator erfiillt die Forderungen nach Selbst-
18schung und Tropfhemmung entsprechend UL 94 SE-~1 der amerikanischen Underwri-

ters Laboratories.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.

Ausgangstransformator

fiir Horizontalablenkung AT 2102/04 3122 138 35740

Hochspannungskabel, 450 mm lang 3111 108 18450
VALVO ABLENKMITTEL 680
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Ausgangstransformator fir
Horizontalablenkung AT 2102/04
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Elektrische Daten

Avusgangstransformator fir

Horizontalablenkung AT 2102/04

gemessen in der auf der Vorseite
abgebildeten Horizontalablenkschaltung

Hochspannungsversorgung

Strahlstrom ISTR 0 100 pA

Hochspannung Uh 17 16,35 kV

Innenwiderstand Ri .6,5 6,5 MQ

Energieversorgung

Betriebsspannung UB 24 24 v

Stromaufnahme IAV 820 910 mA

Endstufentransistor

Kollektor-Emitter-Spannung,

Scheitelwert UCE M 440 440 v

Kollektorstrom,

Scheitelwert IC M 3,6 3,6 A

Horizontalablenkung

Ablenkstrom,

Spitze-Spitze-Wert IM M 4,6 4,6 A

Riicklaufzeit tR 10,5 10,5 us

Uberschreibung U 1,5 1,5 %

Hilfswicklungen

Anschliisse 1 und 2 U 6,3 v
eff

Anschllisse 4 und 5 1) L 25 v

Anschliisse 3 und 5 1) U3_5 70 v

Anschliisse 7 und 6 2) U7-6 800 \'

1) AnschluBl 5 an Masse, Gleichspannung hinter der Diode gemessen

2) Anschluff 6 an Masse, Gleichspanuung hinter der Diode gemessen

VALVO ABL

ENKMITTEL
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Ausgangstransformator fir
Horizontalablenkung AT 2102/04

MaBbild MaBangaben in mm

X ) 132
67 max "‘:—4\
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Ausgangstransformator fiir
Horizontalablenkung AT 2102/04

Montage- und Betriebshinweise

Der Transformator kann sowohl in Gerdten mit gedruckter als auch mit konven-

tioneller Verdrahtung eingesetzt werden. Die Befestigung erfolgt mit zwei
M3-Schrauben,

Der Kern des Transformators muBl mit Masse verbunden werden.

Der Transformator und die hochspannungfiihrenden Anschliisse sollen frei von
Metallspdnen und spitzen Lotstellen sein und zu anderen Metallteilen im Gerdt
die nachstehend angegebenen Mindestabstéinde haben, die unter Vermeidung scharfer

Kanten und Spitzen unbedingt einzuhalten sind.

Mindestabstand von ... mm

der Hochspannungswicklung ' 15 radial
10 axial

der Hochspannungsleitung 25

Die Betriebstemperatur des Kerns und der Wicklungen darf 90 °C auch unter
ungiinstigen Bedingungen nicht iiberschreiten, wobei Uberspannung, durch nied-
rigen Luftdruck (in Héhenlagen) verursachte Verschlechterung der Konvektions-

kithlung und héhere Raumtemperaturen (> 45 OC) beriicksichtigt werden miissen.

Fiir eine ausreichende Luftzirkulation in der Umgebung des Transformators ist

Sorge zu tragen.

VALVO ABLENKMITTEL 3}38
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Ausgangstransformator fir
Horizontalablenkung AT 2102/06

Der Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2102/06 dient zur Erzeu-
gung der Ablenk- und Beschleunigungsspannungen in einfarbigen Monitoren (Half«
Page-Displays) mit einer 110°-Monitorréhre der Reihen M 31 - 310.., M 31 - 320..,
M 38 - 310.. oder M 38 - 320.. . Er ist geeignet fiir eine Verwendung in Verbin-
dung mit einem Treiber-Transformator AT 4043/59, einem Horizontalablenk-End-
stufentransistor BU 426 A, einer Ablenk-Einheit AT 1038/40 und einem Lineari-
tdtsregler AT 4042/42.

Die zum Betrieb der Monitorrshre erforderliche Hochspannung wird durch eine

Silizium-Diode gleichgerichtet, die zusammen mit der Hochspannungswicklung

in eine flammwidrige Polyestermasse eingegossen ist. Der Transformator erfiillt
die Forderungen nach Selbstléschung und Tropfhemmung entsprechend UL 94 SE-1

der amerikanischen Underwriters Laboratories.

Die Zeilenfrequenz ist auf 21,3 kHz bei einer Riicklaufzeit von 8,0 ps fest-

gelegt, kann aber durch eine geringfiigige Anderung auf 19 kHz reduziert werden.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.

Ausgangstransformator

fiir Horizontalablenkung AT 2102/06 3122 138 35952

Hochspannungskabel, 450 mm lang 3111 108 18450
VALVO ABLENKMITTEL 6.80
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Ausgangstransformator fir
Horizontalablenkung AT 2102/06
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Elektrische Daten

Avusgangstransformator fir
Horizontalablenkung AT 2102706

gemessen in der vorstehend
abgebildeten Horizontalablenkschaltung

Ablenk-Einheit AT 1038/40-
Hochspannungsversorgung
Strahlstrom ISTR 0 100 pA
Hochspannung Uh 17,0 16,2 kV
Innenwiderstand Ri 8 8 MQ
Energieversorgung
Betriebsspannung Uﬁ 24 24 v
Y

Stromaufnahme IB 955 955 mA
Endstufentransistor
Kollektor-
Emitter-Spannung UCE M 720 720 v
Kollektorstrom,
Scheitelwert I 3,3 3,3 A

CM
Horizontalablenkung
Ablenkstrom,
Spitze-Spitze-Wert IH MM 4,4 4,4 A
Riicklaufzeit tR 8,0 8,0 us
Uberschreibung U 0,5 0,5 %
Hilfswicklungen

1

Anschliisse 1 und 2 Uoss 6,4 V 15,5 % (300 ma)
AnschluB 12 U 87,6 V (40 ma)
AnschluB 7 1) U 905 V 5,5 % (0,7 ma)

U -144 V #5,5 % (0,3 ma)

1) AnschluB 6 an Masse, Gleichspannung hinter der Diode gemessen .

VALVO ABLENKMITTEL
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Ausgangstransformator fir

Horizontalablenkung AT 2102/06

MaBbild MaBangaben in mm

43 61max
- 70max ‘ | 23815 =
13,2
i max
w ’\ r
| \\Q/T P
617
78 15
max 13e ol T
2fe gl ¥~ o2
I VI g 357
"_*(2‘) max
10y *
o o o 25
8 7 G ’mux
’ 40,8 max—»
Simax

1285164

Anschlufiende des
Hochspannungskabels

3,7 max
e —
34,65 L—| —‘ 4
4005 LF———% 3

t

R05+0,2

(2x}
1276840

Lochschema fiir gedruckte Schaltung

von unten (auf die Kupferseite der
Platine) gesehen.

Die Stifte bestehen aus weichem

Material. Es wird daher empfohlen,

gsie vor dem Einsatz in die gedruckte

Schaltung in einer Lehre zu richten.

0254
-
‘lSiOJ
K ? (2x
__J1,310,1
T (8x)
7285163
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Ausgangstransformator fiir
Horizontalablenkung AT 2102706

Montage~ und Betriebshinweise

Der Transformator kann sowohl in Gerdten mit gedruckter als auch mit konven-
tioneller Verdrahtung eingesetzt werden. Die Befestigung erfolgt mit zwei
M3-Schrauben.

Der Kern des Transformators muB mit Masse verbunden werden.

Der Transformator und die hochspannungfiihrenden Anschliisse sollen frei von
Metallspénen oder spitzen Lotstellen sein. Die Mindestabsténde zwischen der
Hochspannungswicklung und benachbarten Metallteilen von axial 10 mm und radial

15 mm sind unbedingt einzuhalten,

Bei 10 % hoherer Hochspannung, einem Luftdruck von 60 kPa (0,6 bar) und einer

relativen Feuchte von 85 % diirfen keine Corona-Erscheinungen auftreten.

Die Betriebstemperatur des Kerns und der Wicklungen darf 90 °C auch unter
ungiinstigen Bedingungen nicht iiberschreiten, wobei Uberspannung, durch nied-
rigen Luftdruck (in Héhenlagen) verursachte Verschlechterung der Konvektions-
kithlung und hhere Raumtemperaturen (> 45 °C) berticksichtigt werden miissen.
Fiir eine ausreichende Luftzirkulation in der Umgebung des Transformators ist

Sorge zu tragen.

VALVO ABLENKMITTEL 6.80
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Ausgangstransformator fir

Horizontalablenkung AT 2102/06

Priifungen
Methode " .
IEC 68-2 Priifung Beschreibung
Test Ua 1 Zugfestigkeit der Anschliisse
Test Ub 1 Biegefestigkeit der Anschliisse
Test Fc Schwingen, sinusformig Beanspruchung in 3 Richtungen,
je 30 min mit 10-55-10 Hz
und 0,35 mm Auslenkung
Test Eb StoBen 250 StoBe mit 25 g
in 5 Richtungen
Test Ea Schocken Sinus-Hlewellen, 11 ms,
490 m/s“, in 6 Richtungen,
3 Schocks je Richtung
Test Ta Létbarkeit 230 °c, 2 s
Test Bb Trockene Wiarme 96 h bei +100 °C
Test Db Feuchte Wirme, zyklisch 21 Zyklen von 24 h bei +40 °c
und 95 % relative Feuchte
Test Ab Kilte. 96 h bei -25 °C
Test M Niedriger Luftdruck 30 min bei +55 °C u. 60 kPa
Test Ca Feuchte Warme, konstant 21 Tage
Test Na Rascher Temperaturwechsel 5 Zyklen von -25 oC/ +100 °c
IEC 65-~14.4| Flammwidrigkeit 10 W, 20 W, 30 W und 40 W
des Transformators nacheinander fiir 2 min unter
der Hochspannungswicklung
UL 94- 1 Flammwidrigkeit Der Transformator
des Materials ist selbstldoschend.
?9800 VALVO ABLENKMITTEL
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Ausgangstransformator
fir Horizontalablenkung AT 2140/10

Der Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2140/10 dient zur Erzeu-
gung der Ablenk- und Beschleunigungsspannungen in Datensichigeridten (Basic-
Displays) mit einer einfarbigen 90°-Monitorrshre der Reihen M 24 - 300.. oder

M 31 - 330.. . Er ist ausgelegt fiir eine Horizontalablenkschaltung, die mit
einem Endstufentransistor BU 406, einem Treiber-Transformator AT 4043/56, einer

Ablenk-Einheit AT 1074/01 und einem Linearititsregler AT 4042/26 bestiickt ist.

Alle Wicklungen des Ausgangstransformators sind auf einem Schenkel angeordnet
und gemeinsam mit einer Hochspannungs-Gleichrichterdiode in eine flammwidrige
Polyestermasse eingegossen. Der Transformator erfiillt die Forderungen nach
Selbstldschung und Tropfhemmung entsprechend UL 94 SE-1 der amerikanischen

Underwriters Laboratories.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.

Ausgangstransformator,
fiir Horizontalablenkung AT 2140/10 3111 108 32260

VALVO ABLENKMITTEL 612(])

GO



Ausgungstransformufor
fir Horizontalablenkung AT 2140/10
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Ausgangstransformator
fur Horizontalablenkung AT 2140/10

Elektrische Daten gemessen in der auf der Vorseite
abgebildeten Horizontalablenkschaltung

Hochspannungsversorgung
Strahlstrom ISTR 0 100 HA
Hochspannung Uh 11 10,2 kV
Innenwiderstand Ri 8 8 MQ
Energieversorgung
Betriebsspannung UB 8,8 8,8 v
Stromaufnahme IB 920 1100 mA
Endstufentransistor
Kollektor-Emitter~Spannung
Scheitelwert i) 220 220 v
CE M

Kollektorstrom, 4
Scheitelwert IC M 3,6 3,7 A
Horizontalablenkung
Ablenkstrom,
Spitze-Spitze-Wert IH MM 4,2 4,1 A
Riicklaufzeit/Hinlaufzeit tR/tH 9,4 9,4
hberschreibung 1) 0 0
Hilfswicklungen ! )
AnschluB 1 U1 200 v
AnschlufB8 2 U2 5 AY
AnschluB 4 U4 15 '

1 . :

) Gleichspannungen hinter der Diode gemassen

VALVO ABLENKMITTEL 3.80
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Ausgangstransformator

for Horizontalablenkung AT 2140/10

Mafbild MaBangaben in mm

76 — 17,511,5[*
>l 66 - oME o
{ 10 | ‘mux’
t = 53 Y
. At
w3 |
1| fe BN T
Mi-—a-- 2| te of \6
' 1 [® hd
|l ] M ¥y L4 9,3,33(
ye o7
N IR ]
58
40,8 max
- 49

7275699

Lochschema fiir Leiterplatte

von unten (auf die Kupferseite der Platine) gesehen

6+02 (0254

e

Die Stifte bestehen aus weichem Material.

Es wird deshalb empfohlen, sie vor dem

Einsatz in die gedruckte Schaltung

‘ in einer Lehre zu richten.

72756700
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Ausgangstransformator
fir Horizontalablenkung AT 2140/10

Montage— und Betriebshinweise

Der Transformator kann sowohl in Gerdten mit gedruckter als auch mit konven-
tioneller Verdrahtung eingesetzt werden. Die Befestigung erfolgt mit zwei
M3~Schrauben.

Der Kern des Transformators muB mit Masse verbunden werden.

Der Transformator und die hochspannungfiihrenden Anschliisse sollen frei von
Metallspédnen und spitzen Létstellen sein und zu anderen Metallteilen im Gerdt
die nachstehend angegebenen Mindestabstinde haben, die unter Vermeidung scharfer

Kanten und Spitzen unbedingt einzuhalten sind.

Mindestabstand von ... mm

der Hochspannungswicklung 15 radial
10 axial

der Hochspannungsleitung 25

Die Betriebstemperatur des Kerns und der Wicklungen darf 90 °C auch unter
ungiinstigen Bedingungen nicht iiberschreiten, wobei Uherspannung, durch nied-
rigen Luftdruck (in Hohenlagen) verursachte Verschlechterung der Konvektions-

kilhlung und héhere Raumtemperaturen (> 45 0C) beriicksichtigt werden miissen.

Fiir eine ausreichende Luftzirkulation in der Umgebung des Transformators ist

Sorge zu tragen.

VALVO ABLENKMITTEL ’ 3]35?

GO



GO



Linearititsregler AT 4042/08

Der Linearitétsregler AT 4042/08 dient zur Einstellung der Horizontal-Lineari-
tdt in Datensichtgerdten, die mit einer einfarbigen 110%°-Monitorréhre der Reihen
M 31 - 310.., M 31 - 320.., M 38 - 310.. oder M 38 - 320.. ausgestattet und
deren Horizontalablenkschaltung mit einem Treiber-Transformator AT 4043/59,
einem Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2102/04 (bzw. AT 2102/06
bei 21,3 kHz Zeilenfrequenz) und einer Ablenk-Einheit AT 1038/40 bestiickt sind.

Der Linearitdtsregler besteht aus einem FXC-Kern, der die Spule trédgt, und
drei FXD-Magneten. Ein Magnet aus FXD P 40 ist als Ring ausgebildet und befin-
det sich oberhalb der Wicklung. Ein zweiter Magnet aus FXD P 40 hat die Form

eines Halbrings und ist unterhalb der Wicklung angeordnet. Der dritte Magnet
besteht aus zylindrischem FXD 100 und ist parallel zum FXC-Kern gegeniiber dem
Halbring aus FXD P 40 angeordnet. Er ist mit gutem magnetischem Kontakt an den
FXC-Kern geklemmt. Die permanentmagnetischen Teile dienen zur Vormagnetisierung.
Der Abgleich wird durch Drehen des FXD 100-Magneten mit Hilfe eines Rechteck-

dornes vorgenommen.

Bezeichnung Typ Bestell~-Nr.
Linearitdtsregler AT 4042/08 3122 138 28650
6.80
VALVO ABLENKTEILE 157
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Linearitdtsregler AT 4042/08

Elektrische Daten

Bei einem sigezahnformigen Ablenkstrom mit einem Spitze-Spitze-Wert von 6 A,
einer Zeilenfrequenz von f = 15625 Hz und einer Riickschlagzeit von 18 % der
Ablenkzeit (ohne S-Korrektur) kann die Korrekturspannung im Bereich von 15

bis 25 V eingestellt werden.

Bei einem sigezahnfdrmigen Ablenkstrom mit einem Spitze-Spitze-Wert von 4,65 A

betrigt der Einstellbereich der Korrekturspannung 8 bis 15 V.

MafBbild Mafangaben in mm Schaltbild

154

max VvQ716025

<3 13,2max-—»

[

Wicklung

] _drehbarer
[ Magnet

[:‘ Gehduse
'

55
U 50

7265384 V1 *

]7(7788 VALVO ABLENKTEILE
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. Linearitéitsregler AT 4042/08

Montage
Der Linearititsregler kann in gedruckter Schaltung mit je zwei AnschluB- und
Montagestiften oder auf einem Metallchassis mit zwei Montagestiften und/oder

einer M3-Schraube befestigt werden.

Um eine Beeinflussung des Magnetfeldes von auBen zu vermeiden, miissen ferro-
magnetische Materialien mehr als 3 mm Abstand von den Magneten des Lineari-
tdtsreglers haben.

Die Wicklung soll zur Dédmpfung von Partialschwingungen mit einem Kohle-Wider-
stand iiberbriickt werden. Der Widerstandswert ist abhéngig von dem verwendeten

Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung.

Lochschema Lochschema
fiir gedruckte Schaltung flir Chassismontage
1,301 e=254
| - ‘T - re————— 237 —————
- 20'2 —|

< 10,1 —»

R3min T
51

min

@
! Mé/)ﬁ

16
ile Min

15
(2x)

u 7266119

4—— 16min —»

A\
—0-

72653831v)

1) Diese Bohrung ist nur fiir den Abgleich von unten erforderlich.
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Linearitdtsregler AT 4042/26

Der Linearitdtsregler AT 4042/26 dient zur Einstellung der Horizontal-Lineari-
tdt in Datensichtgeriiten (Basic-Displays), die mit einer einfarbigen 90%°-Moni-
torrdhre der Reihen M 24 - 300.. oder M 31 -~ 330.. ausgestattet und deren Hori-
zontalablenkschaltung mit einem Endstufentransistor BU 406, einem Treiber-Trans-
formator AT 4043/56, einem Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung von Typ
AT 2140/10 und einer Ablenk-Einheit AT 1074/01 bestiickt sind.

Der Linearitdtsregler besteht aus einem FXC-Kern, der die Spule trigt, und drei
FXD-Magneten. Ein Magnet aus FXD P 40 ist als Ring ausgebildet und befindet
sich oberhalb der Wicklung. Ein zweiter Magnet aus FXD P 40 hat die Form eines

Halbrings und ist unterhalb der Wicklung angeordnet. Der ditte Magnet besteht
aus zylindrischem FXD 100 und ist parallel zum FXC-Kern gegeniiber dem Halbring
aus FXD P 40 angeordnet. Er ist mit gutem magnetischen Kyontakt an den FXC-Kern
geklemmt. Die permanentmagnetischen Teile dienen zur Vormagnetisierung. Der
Abgleich wird durch Drehen des FXD 100-Magneten mit Hilfe eines Rechteckdornes

vorgenommen.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.
Linearitdtsregler AT 4042/26 3122 138 76450
VALVO ABLENKMITTEL 6.80
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Linearitéitsregler AT 4042/26

Elektrische Daten

Bei einem siigezahnf&rmigen Ablenkstrom mit einem Spitze-Spitze-Wert von 5 A,
einer Zeilenfrequenz von 15625 Hz und einer Riickschlagzeit von 18 % der Ablenk-

zeit (ohne S—Korrektur) ergibt sich eine Korrekturspannung von 17 V.

MaBbild MaBangaben in mm Schaltbild
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Linearitdtsregler AT 4042/26

Montage
Der Linearitdtsregler kann in gedruckter Schaltung mit je zwei AnschluB- und
Montagestiften oder auf einem Metallchassis mit zwei Montagestiften und/oder

einer M3-Schraube befestigt werden.

Um eine Beeinflussung des Magnetfeldes von auBen zu vermeiden, miissen ferro-
magnetische Materialien mehr als 3 mm Abstand von den Magneten des Linearitdts—

reglers haben.

Die Wicklung soll zur Dampfung von Partialschwingungen mit einem Kohle-Wider-
stand iiberbriickt werden. Der Widerstandswert ist abhingig von dem verwendeten

Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung.

Lochschema " Lochschema

fiir gedruckte Schaltung fiir Chassismontage
13201 =
13201 _e=2% 237 -

- 20,2 -;;“—b
<« 101 —»
A
R3min
+ | | !

549 o N S U
min M3 # | > nIn

15
(2x)

u 7266119

+—— 16min —

726538311

1) Diese Bohrung ist nur fiir den Abgleich von unten erforderlich.
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Linearitatsregler AT 4042/42

Der Linearitdtsregler AT 4042/42 dient zur Einstellung der Horizontal-Lineari-

tdit in Datensichtgeriten (Basic- und Half-Page-Displays), die mit einer einfar-

bigen QOo—Monitorrﬁhre der Reihen M 24 - 300.. oder M 31 - 330.. bzw. mit einer
110°—Monitorr6hre der Reihen M 31 - 310.., M 31 - 320.., M 38 - 310.. oder
M 38 - 320.. ausgestattet sind.

DPer Linearitdtsregler besteht aus einem FXC-Kern, der die Spule trigt, und drei

FXD-Magneten. Zwei Magnete sind als Ringe ausgebildet und befinden.sich ober-

halb und unterhalb der Wicklung. Der dritte Magnet hat eine zylindrische Form

und ist parallel zum FXC-Kern gegeniiber dem unteren FXD-Ring angeordnet. EBr ist

mit gutem magnetischen Kontakt an den FXC-Kern geklemmt. Die permanentmagnetischen

Teile dienen zur Vormagnetisierung. Der Abgleich wird durch Drehen des FXD-Mag-

netringes mit Hilfe von Rechteckdornen vorgenommen.

Bezeichnung

Typ

Bestell-Nr.

Linearitdtsregler

AT 4042/42

3122 138 96970

VALVO ABLENKMITTEL
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Linearitdtsregler AT 4042/42

Elektrische Daten

Bei einem sigezahnfdrmigen Ablenkstrom mit einem Spitze-Spitze-Wert von 5 A,
einer Zeilenfrequenz von 15625 Hz und einer Riickschlagzeit von 18 % der Ablenk-
zeit (ohne S-Korrektur) ergibt sich eine einstellbare Korrekturspannung von
9...18 V. ’

MaBbild Maflangaben in mm Schaltung

|+—— 27 max —e
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™ max
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Linearitatsregler AT 4042/42

Montage

Der Linearitédtsregler kann in gedruckter Schaltung mit je zwei AnschluBi- und
Montagestiften oder auf einem Metallchassis mit zwei Montagestiften befestigt

werden.

Un eine Beeinflussung des 'Magnetfeldes von auBlen zu vermeiden, miissen ferro-
magnetische Materialien mehr als 3 mm Abstand von den Magneten des Linearitdts-

reglers haben.

Die Wicklung soll zur Dampfung von Partialschwingungen mit einem Kohle-Wider-
stand iiberbriickt werden. Der Widerstandswert ist abhidngig von dem verwendeten

Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung.

Lochschema fiir gedruckte Schal tung
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1) Diese Bohrung ist nur fiir den Abgleich von unten erforderlich.
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Linearitatsregler AT 4036

Der Linearitdtsregler AT 4036 dient zur Einstellung der Horizontal-Linearitit

in Datensichtgerdten, die mit einer einfarbigen 900—Monitorr6hre der Reihen

M 24 - 300.. oder M 31 - 330.. bzw. der Typen M 17 - 141 W oder M 31 - 150 KC
ausgestattet und deren Horizontalablenkschaltung mit einem Treiber-Transfor-
mator AT 4043/64, einem Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung vom Typ

AT 2102/02 und einer Ablenk-Einheit AT 1071/03 (bzw. AT 1071/07 fiir M 17 - 141 W)
‘bestiickt sind.

Der Linearitdtsregler besteht aus einer Spule mit FXC-Kern und zwei FXD-Mag-
neten. Einer dieser FXD-Magnete hat die Form eines Halbringes und umschlieflt
den FXC-Kern unterhalb der Spule etwa zur Hilfte. Der zweite FXD-Magnet hat
eine zylindrische Form und ist mit gutem magnetischen Kontakt zum Spulenkern
gegeniiber dem FXD-Halbring parallel zum FXC~Kern angeordnet. Der Abgleich der
Zeilenlinearitdt wird durch Drehen des zylindrischen FXD-Magneten mit Hilfe
eines Rechteckdornes vorgenommen. Die permanentmagnetischen Teile dienen zur

Vormagnetisierung.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.
Linearitdtsregler * | AT 4036 3122 108 39270
VALVO ABLENKMITTEL %88

GO



Linearitédtsregler AT 4036

Elektrische Daten

Bei einem sigezahnférmigen Ablenkstrem mit einem Spitze-Spitze-Wert von 6 A,
einer Zeilenfrequenz von 15625 Hz und einer Riickschlagzeit von 18 % der Ablenk-
zeit (ohne S-Korrektur) kann die Korrekturspannung im Bereich von 1,05 bis

1,95 V eingestellt werden.

MaBbild Schaltung
MaBangaben in mm

2
o ' N ’J ! va716025
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max pa drehbarer
\ o Magnet
| | {
o
_L‘T‘}J Gehduse
I L.?_.J +
s 8s || i 58.2,
'
|
21,0 905
(2x) {2x) 72467850V
%00 VALVO ABLENKTEILE

GO



Linearitdtsregler AT 4036

Montage
Der Linearitdtsregler kann in gedruckten Schaltungen mit zwei Kontaktstiften
und zwei Montagestiften oder in konventionellen Schaltungen durch Umbiegen von

zwei Montagestiften und/Oder einer Schraube durch einen Ausschnitt des Gehdiu-
ses befestigt werden.

Lochschema

Lochschema
fiir gedruckte Schaltung

fiir Chassismontage

13% 254

0,1 ex
—— e

' T
51" Lo , !

N M
M3 | (iﬂ

12653831v3 min 72467871

) Diese Bohrung ist nur fiir einen Abgleich von unten erforderlich.
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Treiber-Transformator AT 4043/56

Der Treiber-Transformator AT 4043/56 dient zur Ansteuerung von Horizontal-

ablenk-Endstufen in Datensichtgerdten. Der Transformator ist ausgelegt fiir

eine Verwendung in Verbindung mit einem Horizontalablenk-Endstufentransistor

BU 406, einem Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2140/10, einer

einer Ablenk-Einheit AT 1074/01 und einem Linearitdtsregler AT 4042/26.

Technische Daten

Speisespannung UB = 12 v
Primdr-Induktivitdt,

Anschliisse 1 und 2 Li, = 5,8 mH + 15 %
Sekunddr-Induktivitédt,

Anschliisse 3 und 4 L3-4 = max. 10 pH
Ubersetzungsverhéltnis i = 4 :1

max, zul. Hochst-Temperatur ;) = 95 °c
Bezeichnung Typ Bestell-Nr.
Treiber-Transformator AT 4043/56 3111 108 32290

VALVO ABLENKMITTEL
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Treiber-Transformator AT 4043/56

MafBbild MaBangaben in

r—' 16,5 max ———

a—— 12,4 max —>

1Imax

i (" ]
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Schaltbild Lochschema fiir gedruckte Schaltung
‘ von oben (auf die Bauelemente-Seite
der Platine) gesehen.
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Treiber-Transformator AT 4043/56

Schaltungsbeispiel

Up o

EﬁD

Horizontalablenk -
€Endstufe

3 BU406

AT4043/56

4
jRs
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Oglz?l’;ufor > ) 1 ¥$'::ir;tor
) _L 7278891v1
VALVO ABLENKMITTEL B 35

215

GO




GO



Treiber-Transformator AT 4043/59

Der Treiber-Transformator AT 4043/59 dient zur Ansteuerung von Horizontalab-
lenk-Endstufen in Datensichtgerdten. Der Transformator ist ausgelegt fiir eine
Verwendung in Verbindung mit einem Horizontalablenk-Endstufentransistor BU 426,
einem Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2102/04, einer Ablenk-
Einheit AT 1038/40 und einem Linearitétsregler AT 4042/08.

Technische Daten

Speisespannung UB = 24 v
Primdr-Induktivitdt,
Anschliisse 1 und 2 L1_2 = 6,1 mH
Sekunddr-Induktivitdt,
Anschliisse 3 und 4 Ly y = 12 pH + 15 %
Ubersetzungsverhiltnis i = 4,18 : 1
max. zul. Héchst-Temperatur 9 = 95 °c
Bezeichnung Typ Bestell-Nr.
Treiber-Transformator AT 4043/59 3122 138 93520
VALVO ABLENKMITTEL 80
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Treiber-Transformator AT 4043/59

Mafbild
2L max — —> — 7,0max
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“ 2 —»J l+m 310,22 t
19max +— 16 max ——» 7269990
Schaltbild Lochschema fiir gedruckte Schaltung
von oben (auf die Bauelemente-Seite
der Platine) gesehen.
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1 A 130}
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Treiber-Transformator AT 4043/59

Schaltungsbeispiel
U
A4y
Horizontalablenk-
Endstufe
BU426
1200 !
AT4043/59
47nF 2 4
Zeilen- Treiber-
Oszillator Transistor-
7275689 V1
3.80
VALVO ABLENKMITTEL
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Treiber-Transformator AT 4043/64

Der Treiber-Transformator AT 4043/64 dient zur Ansteuerung von Horizontalab-

lenk-Endstufen in Datensichtgerdten. Der Transformator ist ausgelegt fiir eine

Verwendung in Verbindung mit einem Horizontalablenk-Endstufentransistor BU 406,

einem Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung AT 2102/02, einer Ablenk-

Einheit AT 1071/03 und einem Linearitétsregler AT 4036.

Technische Daten

Speisespannung B = 12 v

Primdr-Induktivitat,

Anschliisse 1 und 2 14— = 1,2 mH

Sekunddr-Induktivitat,

Anschliisse 3 und 4 3.4 = 5 uH 10 %

Ubersetzungsverhdltnis = 2 : 1

max. zul. Hichst-Temperatur = 95 °c

’ Bezeichnung Typ Bestell-Nr.
Treiber-Transformator AT 4043/64 8222 279 52121

VALVO ABLENKMITTEL 680
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Treiber-Transformator AT 4043/64

MaBbild MaBangaben in mm

A

— 7.0max je—

| [
‘ , 23
‘ 17 max
] ! * ] max
65 '
* I nﬁn y
|- . ] v
. | 4504 (4
h 1,5 min U U3 AR {4x)
_>l I<—— 21 3+0,2 f
19 max l<— 16 max —» 7269990
Schaltbild Lochschema fiir gedruckte Schaltung
von oben {(auf die Bauelemente-Seite
der Platine) gesehen.
15+01
|
\ 7Z69331V1
2 3 - o 16 e=254
Jo , #
min * L
. 1 vemi|
=1 L
1 4 }
72651791 13.0’]
(4x)
3.80
222 VALVO ABLENKMITTEL
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Treiber-Transformator :AT 4043/64

Schaltungsbeispiel

AT 2102/02

0,5
BU406

47 Q2
100 nF 2 3
Zeilen- Treiber-
Oszillator Transistor
7278653V1
VALVO ABLENKMITTEL 3.80
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Fokus-Transformator AT 4043/67

Der Fokus-Transformator AT 4043/67 dient zur Verbesserung der Bildschirfe in
einfarbigen Monitoren. Er ist ausgelegt fiir eine Verwendung in Verbindung mit
einem Horizontalablenk-Endstufentransistor BU 426 A, einem Treiber-Transfor-
mator AT 4043/59, einem Ausgangstransformator fiir Horizontalablenkung vom Typ

AT 2102/06, einer Ablenk-Einheit AT 1038/40 und einem Linearitdtsregler

AT 4042/08. Die Primdarwicklung des Fokus-Transformators wird mit den Horizontal-
spulen der Ablenk-Einheit in Reihe geschaltet. Die Sekundidrwicklung liefert

dann eine Korrekturspannung, die mit dem Fokus-Potentiometer eingestellt und

der Fokussierelektrode der Monitorréhre zugefiihrt werden kann.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.
Fokus-Transformator AT 4043/67 3122 138 96570
VALVO ABLENKMITTEL 6.80
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Fokus-Transformator AT 4043/67

Elektrische Daten

Sekundir-Induktivitit 1),

Anschliisse 1 und 3 L1_3 = min. 1 H
Widerstand der Primdrwicklung bei 23 OC,
Anschliisse 4 und 6 R4-6 = maX. 0,05 Q
Widerstand der Sekundarwicklung bei 23 oC,
Anschliisse 1 und 3 R1_3 = maX. 44 Q
Ubersetzungsverhdltnis 2),
sekundir/primir i = 60 5%
max., zuldssiger Strom (Effektivwert)
primér 14-6 = 3 A
sekundar . 11_3 = 0,125 A
Netz~Isolation entspr. IEC 65

Durchbruchsspannungen

zwischen Sekundarwicklung und

Primdrwicklung oder Kern U(BR) = min. 5600 V-
zwischen Primdrwicklung und Kern U(BR) = min. 500 V-
max., Betriebstemperatur 9 = 115 °c
Schaltungsbeispiel
AT1038/40
3
4
inF
AT4043/67 kv Fokussierelektrode
der Monitorréhre
680 18
MQ
Fokus-
Potentiometer
{Schleifer]) 7284339V

1) gemessen bei U = 20 V und f = 1 kHz
2\ semessen bei U1_3 =5V und f = 1 kHz

6.80 VALVO ABLENKMITTEL
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MaBbild MaBangaben in mm

———=

Fokus-Transformator AT 4043/67
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Schaltbild
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Lochschema fiir gedruckte Schaltung

von oben (auf die Bauelementeseite)

gesehen.
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2
e —
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-
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Fokus-Transformator AT 4043/67

Priifungen

Methode . .

IEC 68-2 Priifung Beschreibung

Test Ua 1 Zugfestigkeit der Anschliisse

Test Ub 1 Biegefestigkeit der Anschliisse

Test Fc Schwingen, sinusformig Beanspruchung in 3 Richtungen,
je 30 min mit 10-55-10 Hz
und 0,35 mm Auslenkung

Test Eb StoBen 1000 StoBe mit 25 g
in 6 Richtungen

Test Ea Schocken Sinus-Halbwellen, 11 ms, 50 g,
in 6 Richtungen,
3 Schocks je Richtung

Test Ta Lotbarkeit 230 °c, 2 s

Test Tb Bestindigkeit gegen

Lottemperatur

Test Bb Trockene Wirme 96 h bei +100 °c

Test Db Feuchte Warme, zyklisch 21 Zyklen von 24 h bei +40 °¢
und 95 % relative Feuchte

Test Ca Feuchte Wirme, konstant 21 Tage

Test Ab Kilte 96 h bei -40 °C

Test Na Rascher Temperaturwechsel 5 Zyklen von -25 0C/ +100 °c

TUAN-L1082 Flammwidrigkeit

Klasse b

(29.2880 VALVO ABLENKMITTEL
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Bildbreitenregler 12 AV 5490/..

Die Bildbreitenregler 12 AV 5490/.. dienen zur Einstellung der Bildbreite
in Ablenkschaltungen von Datensichtgerdten. Das gleiche Bauelement kann in der

erwdhnten Ablenkschaltung auch als Einspeisespule eingesetzt werden.

Die Bildbreitenregler kdnnen sowohl in Gerdten mit gedruckter als auch mit
konventioneller Verdrahtung eingesetzt werden. Sie erfiillen die Forderungen
nach Selbstléschung und Tropfhemmung entspr. UL 94~V 2 der amerikanischen

Underwriters Laboratories.

Bezeichnung Typ Bestell-Nr.
Bildbreitenregler 12 AV 5490/02 8612 795 49002
Bildbreitenregler 12 AV 5490/03 8612 795 49003
Bildbreitenregler 12 AV 5490/04 8612 795 49004
VALVO ABLENKMITTEL 6.80
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Bildbreitenregler 12 AV 5490/..

Elektrische Werte

12 AV 5490/02 Induktivitdt L 4...15 mH

1-2
12 AV 5490/03 Induktivitat L1—2 = 7...28 mH
12 AV 5490/04 Induktivitat L1—2 = 24...85 uH
MaBbild

MaBancaben in mm

[——20,5—" 36— 15 max [
45
I 1 1
' I'Y - A
| ~al = v
12,7 {B 7,62
=R LY — +— — - 4L
(Se) (3e) ____________4_
i ===og— =1
i ,|.—_=+:__ 2 4 = G2
] VM 728798
10,16
{te) i
Schal tung Lochschema
filr gedruckte Schaltung
e=254
1
i
2
VM 728800
$_‘_
D
VM 728799
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Einfarbige
Monitorrohren

Ablenkmittel fir
einfarbige Monitorréhren
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