


EINFUHRUNG,
RELAIS-SCHLUSSEL

Einfihrung

Der Anwendungsbereich der KACO-Relais erstreckt sich dank ihrer geringen
Gréf3e und ihrer niederen Ansprechleistung Uber weite Gebiete der Elektro-
technik. Es sind Ausfihrungen fir Schraubmontage, zum Einléten in Gedruck-
te Schaltungen und zum Einstecken in spezielle Fassungen lieferbar. Je nach
Relais-Typ kénnen Starkstrom-Kontakte, Schwachstrom-Kontakte, Zwillings-
Kontakte und Drahtfeder-Kontakte eingesetzt werden.

Um fur einen bestimmten Einsatzfall ein geeignetes Relais auswdhlen zu kén-
nen, erfaf3t man seine speziellen Eigenschaften durch Kenndaten. Diese Kenn-
daten sind als Richtwerte aufzufassen und gelten im allgemeinen fir nor-
male Einsatzzbedingungen. Fir spezielle Verwendungszwecke sind diese Kenn-
daten nicht immer geniigend. Es ist in solchen Féllen ratsam, nach Ricksprache
mit uns die genauen Daten festzulegen.

Nachstehend werden einige Begriffe erléutert, die fir die genaue Bestimmung
eines Relais wichtig sind.

Fehlstrom — der Wert des Spulenerregerstroms, bei dem das Relais noch
nicht anziehen darf.

Anzugsstrom — der Wert des Spulenerregerstroms, der den Relaisanker zum
Anzug bringt und die Kontaktgabe bewirkt.

Haltestrom — der Wert des Spulenerregerstroms, bei dem der Relaisanker
noch nicht abfallen darf.

Abfallstrom — der Wert des Spulenerregerstroms, bei dem der Relaisanker
abfdllt und die Kontaktigabe aufgehoben wird.

Mindestansprechspannung — die Spannung, die den Relaisanker zum Anzug
bringt und die Kontaktgabe bewirkt.

Ansprecherregung — das Produkt aus dem die Relaisspule durchflieBenden
Strom und der Windungszahl der Relaisspule.




Ansprechleistung — das Produkt aus Spulenwiderstand und dem Quadrat des
Anzugstroms.

Ansprechzeit — die Zeit vom Einschalten der Erregerspannung bis zum end-
gultigen SchlieBen des Kontaktes.

Schaltspannung — die Spannung, die vor dem Einschalten oder nach dem
Ausschalten an dem Kontakt liegt.

Schaltstrom — der Strom, der vor dem Abschalten oder nach dem Einschalten
Uber die Kontakte fliefit.

Schaltleistung — das Produkt aus Schaltspannung und Schaltstrom.

Prifspannung — diese Spannung darf nur fir Prifung, nicht aber for Dauer-
beanspruchung zugrunde gelegt werden.

Relais-Schlissel

o R | A 1w | 2o o] Aa] 0
Beispiel:
| 2 [su4] 5 ] 6 | 70| 8 |9Stele
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3.u. 4. Stelle:  Spulenausfihrung (2-stellig)
10—30 Gleichstrom-Normspulen,
31=69 Gleichstrom-Sonderspulen
70—99 Wechselstrom-Spulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Drahtfeder: Zwillingskontakte:
A = Harisilber P = Silber
B = Hartsilber
mit Goldauflage Starkstrom:
C = frei S = Silber
D = frei T = Silber-Kadmium
U = Wolf
Flachfeder: V= fre(i) e
E = Silber \ AnschliUsse fur W = frei
F = Gold [ Gedr. Schaltung X = Sonderkonickte
G = Silber Y = frei
H = Gold Z = frei
K = Silber-Palladium
M = Platin-Iridium
N = Silber-Kadmium
Q = Silber-Palladium\ Anschlisse fur
R = Silber-Kadmium § Gedr. Schaltung
9. Stelle: weitere Merkmale
1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen

KUPFER-ASBEST-CO.GUSTAVBACH71HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK
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KLEINRELAIS RA

mit Drahtfeder-Kontakten

Allgemeines

Kleine Abmessungen, geringe Ansprechleistung und niedrige Kontaktkapazitét sind besondere Merk-
male dieses Relais. Die Kontaktanschlisse bei der Bestickung a-a, u und u-u liegen im Raster von
2,5 mm. Die Mafle sind der Abbildung u-u zu entnehmen. Diese Typen sind daher besonders fir den
Einsatz in gedruckten Schaltungen geeignet. — Kontaktbestickung max. 2 Umschaltkontakte. Fir
besonders niedrige Schaltspannungen sind Relais mit vergoldeten Kontakten lieferbar.
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Technische Daten
Normalausfihrung: Hartsilber oder Hartsilber mit Goldauflage

Bestickung a r aa | v u-u
Ansprecherregung (Mittelwert) . . . . . AW 72 72 90 82 95
Ansprechleistung (Mittelwert) . . . . . . mW 95 95 155 130 175
Ansprechzeit e B o ca. ms 8 6 8 0 _10_
Therm. Belastbarkeit der Spule . . . . .max. W 1,0 b. Umgebungstemperaturv. +40° C
Anzahl der Wicklungen . nz2l AndeEk 1
Prifspannung Wicklg./Masse . . . . . . V~eff 500
Prifspannung Kontakt/Masse . . . . . . V~eff 750
Prifspannung Kontakt/Kontakt . . . . . V~eff 750
Schaltspannung Vv max. 100
Schaltstrom pro Kentakt - <« « &= = A max. 1
Schaltleistung l W max. 30
Kapazitdt Feder/Feder . . . . . . . . pF ca. 15
Kapazitdt Feder/Kérper . . . . . . . . pF ca. 1.5
Kontaktdtude « « + « 5 = & @ 9 % @ « g = 7
Kontaktéffnung . . . . . . . . . . . mm > 025
Belostigung « + = o« « © 5 5 s « © vo v » Gewindebolzen M 2,6
Gewicht . : & « = « = 3 % « 5 & 5 [COLY 14
AuBenmaBe der Schutzkappe . . . . . . mm 12Xx21,5%23
Mechanische Lebensdaver . . . . . . .Schaltg. > 107

Tabelle 1



Normwicklungen

g’ . g = 3 Spulen-Betriebsspannung (V) )
2 52 8 :
T 3 £CG o Qe la r a-a u u-u 1
3z a3 5 < E
13 2 ° 5 1 2 14 21 21-21 2
o | o A — i . =
Z  |Nonnwet| oG | | O 100 | 010 200 001 02 3

10 3,6 10 470 0,25 06..19075..1,9 07..19 08..19

n 5,8 10 580 0,22 08.. 24| 10.. 24| 09... 24| 1,1... 24

12 8,5 10 700 | 0,20 1,00 2599 1,2 229 1,0 ce 29 T,3 5 2,9

13 16 10 950 0,17 T4... 49 T7.. 40| 1,5.. 40| 1.9 . 40

14 32 10 1300 0,14 20 57 25 57| 23« 57| 26 5.7

15 53 10 1550 0,12 28.. 73| 34..73 31.. 73] 36... 7.3

16 75 10 1900 | 0,11 32.. 87| 40.. 87| 36... 87| 41.. 87

17 115 10 2350 | 0,10 39..107 48..107 45..107 51..107

18 170 10 2800 0,09 4,9...130( 60...130| 54 ..13,0| 6,4...13,0

19 300 10 4000 0,08 60...173 75..173 6,8..17,3 8,0..17,3

20 420 15 4200 0,07 82...20,5(10,5...20,5| 9,4..20,5]| 11,1 .... 20,5

21 740 15 5450 0,06 0272 | 13;9%: 272 | 12,8..... 27.2| 14,9 ... 27,2

33 1100 20 6900 0,055 | 13,9...33,2|172..332| 158 ...332 ‘ 18,2 ... 332

22 1520 15 7800 0,05 16,3 ...39,0 20,2...39,0 18,3...39,0 21,0...39,0 ‘

37 2100 20 | 8900 0,045 | 20,4 ...458| 25,2 ...45,8| 23,2...45,8 | 27,0 .... 45,8

32 | 3500 15 13000 0,04 2,2...592|(28,2...59,2| 25,4 ...59,2| 29,4..... 59,2

Tabelle 2

*) 1 Kontaktbestiickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung.

Bei den angegebenen Werten fir die Betriebsspannungen (unterer Grenzwert) in Tabelle 2 ist eine
Toleranz des Spulenwiderstandes von + 10 % bericksichtigt. Der obere Wert der Betriebsspannung

stellt die Wdrmegrenze dar und ist auf + 40° C Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung

Beispiel :

9

PN W

und 4

. Stelle:
Stelle:

. Stelle:

Stelle:
Stelle:
. Stelle:
. Stelle:

. Stelle:

R_| A |
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2. [3.u4]
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Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais

Bauart
Spulenausfihrung

Anzahl der Arbeitskontakte

Anzahl der Ruhekontakte

Anzahl der Umschaltkontakte

Kontaktart

Drahtfeder:
A = Silber
B = Silber mit Goldauflage

weitere Merkmale

1 = Normalausfihrung

Anderungen vorbehalten

| A
8.

[o.stelle

ab 2 = Sonderausfihrungen

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR

ELEKTROWERK
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KLEINRELAIS RG

mit Drahtfeder-Kontakten

Allgemeines:

Kleine Abmessungen, geringe Ansprechleistung
und sehr niedrige Kontaktkapazitét sind beson-

dere Merkmale dieses Relais. Die Kontakt-Lotanschlisse liegen auf dem Rastermafl 2,54

Dieses Relais ist daher besonders fur

den Einsatz in gedruckten Schaltungen = =

geeignet. — Kontaktbestickung 1 bzw. 2 [ [

Umschaltkontakte. :.g:

Fir besonders niedrige Schaltspannungen ‘g‘

sind Relais mit vergoldeten Kontakten T

lieferbar. |

-
l\'lormc[c.usfﬂhrung: Hartsilber oder Hart- ‘f
silber mit Goldauflage. ‘T
|

Technische Daten:
Bestickung | u u-u
Ansprecherregung (Mittelwert) 82 95
Ansprechleistung (Mittelwert) 130 175
ANSPLEChZBIT: 5. i v et vseneineiosion s onsess A 10 10
Therm. Belastbarkeit der Spule ............ max. W 1 0 b. Umgebungstemperatur v.+40° C
Anzahl der Wicklungen .............oooiinl max. o 1 o ~
Prifspannung Wicklg./Masse .............. V ~ eff 500
Prifspannung Kontakt/Masse .............. V ~ eff 750
Prifspannung Kontakt/Kontakt ............ V ~ eff 750
Schaltspannung | ... max. V 100
Schaltstrom pro Kontakt  ...... max. A 1
Schaltleistung 30
Kapazitdt Feder/Feder 0,8
Kapazitdt Feder/Masse 1.0
Kontaktdruck 7
Kontaktéffnung ! 0,25
Befestigung ....... Gewindebolzen M 2,6
GEWIhE s sivs vamun en a5 0 198 SRRIRTR S ST 15
Aufienmafle der Schutzkappe 14,3x 24,3 x24

Tabelle 1




Tabelle 2

Normwicklungen

| al Spulen-Betriebsspannung (V) | *)
g Spulen- § = I ,§,
3z widerstand a5 LG) . " i - 1
55 Q = | 2E - b
- 2 5 21 2121 | 2
z Nenn- Tol. 3 o r— d —
wert | %9 ‘ 001 ‘ 002 3
10 | 36 10 470 0,25 07.. 19 | 08..19
1 5.8 10 580 0,22 09.. 24 | 11..24
2 85 | 10 ‘ 700 0,20 11 29 13.. 29
13 6 | 10 | 950 017 15.. 40 | 19.. 40
14 32 10 1300 0,14 23.. 57 | 26..57
15 53 10 1550 0,12 ‘ 3]... 73 36... 7.3
6 7510 1900 0 3,6... 87 4. 87 |
7o ms 10 9350 0,10 45..107 51..107
18 | 170 10 2800 0,09 54..13,0 6,4 ... 13,0
19 0 | 10 4000 0,08 68..173 8,0...17,3
20 2 | 15 4200 ‘ 0,07 94..205 | 11.1..205
21 740 | 15 5450 0,06 12,8 ... 27.2 149 .. 272
33 | 1100 20 6900 0,055 | 158...33.2 182..332
2 1520 15 7800 0,05 18,3 . 39,0 2170 . 39,0
37 2100 20 8900 0,045 | 232..458 270 . 45,8
2 30 15 | 1300 | 04 253592 | 294592

*) 1 Kontaktbestiickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung

In Tabelle 2 ist bei den unteren Grenzspannungen bereits der max. Spulen-
widerstand beriicksichtigt. Der obere Wert der Betriebsspannung stellt die
Weérmegrenze dar und ist auf + 40° C Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung

Beispiel: R | 6 ] 19 ] o | o ] 2 | A | 1
. | 2 |3uw4d] 5 | 6 | 7. | 8 |9 Stelle
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3.u.4.Stelle: Spulenausfihrung (2-stellig)
10—30 Normspulen 31-99 Sonderspulen

siehe Tabelle 2
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart

Drahtfeder
A = Hartsilber, hauchvergoldet
B = Hartsilber mit 5 u Goldauflage

9. Stelle: weitere Merkmale
1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK
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KLEINRELAIS RA

Allgemeines:

Das KACO-Klein-Relais eignet sich dank seiner
der minimalen Kontaktkapazitdten zum Einbau
in die verschiedensten elektronischen Gerdte.
Die maximale Kontaktbestickung ist entweder
ein Starkstromkontakt oder zwei Schwachstrom-
Umschaltkontakte. Als Kontaktmaterial kommt
im allgemeinen Feinsilber in Frage. Um bei
auflergewdhnlichen  Einsatzbedingungen die
Kontaktlebensdauer zu erhdhen, bringen wir

gerne spezielle Kontaktwerkstoffe in Vorschlag.

Technische Daten:

geringen Gréfe, seiner niedrigen Ansprechleistung sowie

AuBBenmafie der Schutzkappe

| a |rod. ul
Bestickung | Stark- Stark-| r-r | a-a u | uu
| strom | strom
Ansprecherregung (Mittelwert) .................... AW ; 90 115 } 15 ‘ 110 87 115
Ansprechleistung (Mittelwert) ...........oooooiin.l mw 145 | 240 240 215 135 240
ANSBIEEREBIE . vowsos v swmss 965 w8 vk v 90 o8 SO ca. ms 1 5 5 5 5 5 ‘ 10
Therm. Belastbarkeit der Spule ................ max. W | 1 b. Umgebungstemperatur v. + 40°C
Anzahl der WicklURGEN! s s visw s wo s 5o 556 569 4095 5 1
Prifspannung Wicklg./Masse .............oo... V ~ eff 500
Prifspannung Kontakt/Masse .................. V ~ eff ‘ 500
Prifspannung Feder/Feder .................... V ~ eff B 50 —
Schaltspannung | L.l max. V ;gg; | 150
Schaltstrom pro Kontakt — .......... max. A 5 ‘ 1:5
Schaltleistung | L.l max. W | 100 \ 40
Kapazitdt Feder/Feder ..............cooiiiiinn. ca. pF } 2
Kapazitdt Feder/Masse  ........cccovviiiionn.n. ca. pF | 2
Kontaktdruck . .ovvvenrie i e = 9 25 15/20{ 7
KontaktOFnuRE)  « 5 wwwen wowoms s s v s soue srave s > mm 04 05 0.3 .
BEFOSTIGURG: « sois suene susis sione sunimiiotisio sl 8,556 Siofe fhoin o/306 S5 335 wue Gewindebolzen M 2,6
GeWicht @i \ 14

‘ 12,4 x 24,6 x 23,2

Tabelle 1



Tabelle 2

Normwicklungen

2 .2 E [ Spulen-Betriebsspannung (V)

3 5 2 g 13 R — = —~
.| 3 5¢ & | g| aStarkstr. [rod. u Starkstr. rer a-a u u-u
3z 4% 5 | & E — = - =

E 3 T |E 1 2 21 | 22 141 21 21-21 2
= ik £ | B G . .
z [NemTol | 3 |6 100 010 001 020 | 200 001 0 3
10 36/ 10 | 470025  08.. 19 1,0.. 1,9 10 1,9 08.. 1,9 1,0.. 19
1 58 10 | 580 0,22  1,0.. 24| 13... 24 12.... 24| 10... 24| 1.3+ 24
12| 85/ 10 | 700020 | 1,2... 2,9 1,6.. 2,9 | 15, 29| 120 29| 16 29
13| 16 | 10 | 950 017 | 1,7.. 40 2,2... 4,0 21 . 40] 1,6... 40] 22.. 40
14 | 32 10 1300 014  25.. 57| 3] 5.7 30.. 57| 24.. 57| 33 57
15 53 | 10 1550 012 | 3.4.. 73| 4.3 0 73 42 73| 330 73| 43w 73
16 | 75 | 10 [ 1900 011 | 39.. 87| 50.. 87 48.. 87 38.. 87| 50.. 87
177 |15 | 10 2350 0,0 48..10,7 6,2...10,7 60..107 | 47..107| 62..107
18 170 | 10 | 2800 0,09 6,0...13,0 7,7 ... 13,0 73..13,0 58..13,0| 7,7..13,0
191300 | 10 | 4000 008 | 75..173 9,6...17,3 91..173 73..173 | 96..173
20 420 | 15 | 4200 0,07 10,4...20,5 | 13,3...20,5 12,6...20,5 10,2...20,5| 13,3 ... 20,5
21 740 | 15 | 5450 0,06 14,1...27,2 17,9 ... 27,2 117,0..27,2113,6...27,2 | 17,9 ... 27,2
33 1100 | 20 | 6900 0,055 17,5...332 22,1...33,2 21,3..33,2/16,7...33,2 | 22,1 ... 33,2
22 1520 | 15 7800 0,05 '20,1...39,0 25,8....39,0 24,7 ...390 193... 39,0‘25,8...39/0
37 2100 | 20 8900 | 0,045 254.. 458 32,8...458 31,5..458 24,7..458  328..458
32 3500 | 15 (13000 0,04 |282...59,2 35,4 ....59,2 33,8...59,2 27,0...59,2 | 354...59,2|

*) 1 Kontaktbestickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung

In Tabelle 2 ist bei den unteren Grenzspannungen bereits der max. Spulenwiderstand berick-
sichtigt. Der obere Wert der Betriebsspannung stellt die Wérmegrenze dar und ist auf + 40° C
Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung
Beispiel: R | A ] 1w ] o] o] 2] & | 1
8.

| 2 Jaea] s | 6 | 7| [9. stelle
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3. und 4. Stelle: Spulenausfihrung (2-stellig)
10—30 Normspulen 31—99 Sonderspulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Flachfeder Starkstrom
G = Silber, hauchvergoldet T = Silber-Cadmium
H = Silber mit 5 n
Goldauflage
9. Stelle: weitere Merkmale
1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK
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KLEINRELAIS RA

Starkstromkontakte

Allgemeines:

Dieses kleine, sehr leistungsfédhige KACO-Relais

eignet sich besonders zum Einsatz in industriellen Steuerungen und Haushaltgerdten. Isolationswider-
‘ stdnde, Kriechstrecken und Abstdnde des Kontaktsatzes entsprechen den Vorschriften nach VDE 0660 und
| A CEE Publ. 10. Das Relais ist auch mit L&tanschlissen zum Einléten in Gedruckte Schaltungen lieferbar.

163

»15-

a r u
o * Maf3e bei Ausfihrung mit Kontaktart L
Technische Daten: (Anschlisse fir Gedruckte Schaltungen)
Bestickung a r u
Ansprecherregung (Mittelwert) ................ AW 90 115 115
Ansprechleistung (Mittelwert) .................. mW | 145 240 240
Ansprechzeit ms a5 j
A Therm. Belastbarkeit der Spule ................ W max. 1 bei Umgrebiungstempe{qtur v. + 40° C

Anzahl der Wicklungen ............................ T
Prifspannung Wicklg./Masse ............... V ~ eff 500
Prifspannung Kontakt/Masse ............... V ~ eff | 2500
Prifspannung Feder/Feder ................ V ~ eff ‘7 250 -
Schaltspannung | L. \ max. 250
Schaltstrom pro: Kentakl . enes e s A max. 5
Schaltleistung w ‘ max. 250~/500~

! Kontaktdruck g >25 =18 | r=15022

1 KontakiOMIUNG s s su5 vas res 5o £9% 5 o Ps ima mm | =04 =204 | >04

| Befestigung o oovveriii e Gewindebolzen M 2,6

‘ Gewicht i e g ca. 16

| AuBBenmafle der Schutzkappe ................ mm max. 12,4x27,5x23,8 ; max. 12,4x28,6x23,8

Tabelle 1




Tabelle 2

Normwicklungen

o i = } = Spulen-Betriebsspannung (V) *)
= §2 RO = = —
~ 2% 1 |
2l 2 o o £ a j 4 1
2Z 09)' .-8 5 | = £ : T e [——
g E 3 | x 1 2 2 2
é’ Nenn-| Tol g | B
| a 100 010 001 3

10 3,6 10 470025 | 08.. 19 1.0, 1.9

n 58 10 580 0,22 10.. 24 1.3k 2:4

12 85 10 700 020 12.. 29 16 2.9

13 16 10 950 i 0,17 17 ... 40 22.. 4,0

14 32 10 1300 0,14 25.. 57| 3.1 .5 5.7

15 53 10 | 1550 | 0,12 | 34.. 73 4.3 13

16 75 10 1900 0,11 39 .. B7 50... 87

17 | 115 10 2350 0,10 48..107 6,2...107

18 170 10 2800 0,09 6,0..13,0 7,7+ 13,0

19 | 300 10 | 4000 0,08 75..173 9,60 17:3

20 | 420 15 | 4200 0,07 104...20,5 | 133205

21 } 740 15 | 5450 | 0,06 141...27,2 ; 7.9 27,2

33 1100 i 20 | 6900 0,055 17,5...33,2 22,1....33,2

22 1520 @ 15 | 7800 ‘ 0,05 | 20,1...39,0 25,8 ....39,0

37 2100 20 | 8900 0,045|254 ... 45,8 i 32,8...45,8

32 3500 15 13000 | 0,04 ; 28,2 ....'59,2 | 35,4 ...59,2

*) 1 Kontaktbestiickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung

In Tabelle 2 ist bei den unteren Grenzspannungen bereits der max. Spulenwiderstand berick-
sichtigt. Der obere Wert der Betriebsspannung stellt die Wé&rmegrenze dar und ist auf + 40° C
Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung

Beispiel: R | A ] w9 | o o f v | 1| 1
| 2 [3vwa] s | & | 7 ] 8 |9 stle
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3. und 4. Stelle: Spulenausfihrung (2-stellig)
10—30 Normspulen 31—99 Sonderspulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Starkstrom

T = Silber-Cadmium
L = Silber-Cadmium mit Anschlissen fir Gedruckte Schaltungen

el

. Stelle: weitere Merkmale
1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAVBACH 7100 HEILBRONN/N.
ELEKTROWERK

215 Ausg. 3. 67



RELAIS RB

mit Drahtfeder-Kontakten

Allgemeines:

Das KACO-Relais RB mit 4 Drahtfeder-Umschaltkontakten

geringe Ansprechleistung und kleine Abmes-

sung aus. Die 4 Umschaltkontakte ermdglichen

zeichnet sich durch niedrige Kontaktkapazitdt,

die Verwendung des Relais fir die verschie-
densten Einsatzgebiete. Im Normalfall wird

als Kontaktmaterial Hartsilber verwendet.

Fir besonders niedrige Schaltspannungen sind
Relais mit vergoldeten Kontakten lieferbar.

Technische Daten:

(a) bei u-u 235
bei u-u u-u 26

(b) bei u-u 155
bel u-u u-u 145

Bestickung

AuBenmaBe der Schutzkappe

u-u uu - uu
Ansprecherregung (Mittelwert) ..........ooooinnn AW 120 158
Ansprechleistung (Mittelwert) ..., mW 175 295
Ansprechzeit .......o.vviiiiiiiiiii i ca. ms 5 5
Therm. Belastbarkeit der Spule ................ max. W ca. 1,5 b. 40 © C Umgebungstemperatur!
Anzahl der Wicklungen .........cooiiiiiiiii.. max. 2
Prifspannung Wicklg./Masse .................. V ~ eff 750
Prifspannung Kontakt/Masse .................. V ~ eff 750
Prifspannung Kontakt/Kontakt —................ V ~ eff 750
Schaltspannung | ol max. V 100
Schaltstrom pro Kontakt  omwim o o max. A 1
Schaltleistung | .. max. W 30

Kapazitat Feder/Feder’ ;s vassu v wn s sse v g o ca.pF | / 15 )
Kapazitdt Feder/Masse .........coovviviiion ca. pF 15
KONTGRIAFUER: s wons st wwans maoy an w2aves i st S 0% ers & = g 10
KontaktERAUNG] . .« 56 -o 455 565 565 G 6 46 765 Gp04 = } o 03

BefesTIGUNG: o s ormre susme s scors wenn szuss mipin sse srsom s | Gewindebolzen M 2,6
Gewicht ‘ 18 20

154 x24,4x29,6 15,4 x 283 x29,6

Tabelle 1




Tabelle 2

Normwicklungen

g’ ‘ L Tg’ Ec ‘ = ‘ Spulen-Betriebsspannung (V) *)
3 . | = g G . | ; e | u-u | U-u-U-u 1
3 z AT 5 . E TR T TR
£ 5 | = | 2% | 2121 21-21-21-21 2
o Nenn- | Tol. = S = N —— P —
< | wert | %% | = ‘ = | 002 004 3
10 1,22 10 30 | 038 0,5 14 | 07.. 14

1 1,75 | 10 30 | 035 0,6 1,6 08 16

12 32 10 52 | 0,30 08 2.2 10, 22

13 43 0 | 60 | 028 09.. 25 12... 25

14 6,6 10 750 0,25 1,1 3,1 16... 3,1

15 16 10 1200 | 0,20 18... 49 23.. 49

16 24 10| 1400 0,18 23.. 60 30... 60

17 30 10 1570 0,17 26 .. b, 33... 67

18 37 10 1750 0,16 28.. 75 87.c 75

19 47 10 1950 0,15 32.. 84 42.. 84 |
20 104 10 2750 0,12 51.. 125 65... 12,5

21 147 10 3250 0,11 60.. 149 7,8... 14,9

2 226 10 4100 0,10 7,2.. 184 9,5.. 18,4

32 328 10 | 4850 0,09 91 ... 22,2 ny.. 22 |
23 506 10 6000 0,08 N2... 276 145... 276
24 828 15 7400 0,07 155... 352 | 20,0.. 352

25 1413 15 9300 0,06 21,2... 46,0 27,7 ... 46,0

43 2100 15 12000 0,055 2.5, | 822.s 56]

2 2950 15 | 13500 005 | 353.. 665 39,6 ... 66,5

38 5000 20 18500 0,045 38,0... 86,5 51,0 ... 86,5

34 6000 15 20000 0,04 4,4.. 948 545... 94,8

42 | 8000 15 25000 004 | 442..1095 58,1 ... 09,5

45 13500 15 30800 | * 0,035 61,0 .. 142,0 80,0 ... 142,0

*) 1 Kontaktbestickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung
In Tabelle 2 ist bei den unteren Grenzspannungen bereits der max. Spulenwiderstand beri.'vck(i

sichtigt. Der obere Wert der Betriebsspannung stellt die Wérmegrenze dar und ist auf + 40°
Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung

Beispiel: R | B | 1w | o] o] 4 | A |
Lo o2 [sua] s | e | 7| & ]9Stele
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3. und 4. Stelle: S&)ulenausﬂihrung (2-stellig)
10—30 Normspulen 31—99 Sonderspulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Drahtfeder

A = Hartsilber, hauchvergoldet
B = Hartsilber mit 5 u Goldauflage

9. Stelle: weitere Merkmale
1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK

204 Ausg. 11. 65



Co

RELAIS RB

Allgemeines:

Das KACO-Relais RB zeichnet sich durch geringe Gréfe

leistung aus. Wahlweise kann das Relais mit
einer Kontaktbestickung max. u-u-a-r oder

bei hoher Schaltleistung und kleiner Ansprech-

einem Starkstromarbeitskontakt geliefert wer-
den. Im Normalfall wird als Kontaktmaterial
Feinsilber verwendet. Fir auBergewdhnliche
Einsatzfélle bringen wir zur Erhdhung der
Lebensdaver der Kontakte gern spezielle
Werkstoffe in Vorschlag.

Sonderausfihrung mit Anschlissen fir Ge-
druckte Schaltungen (max. 2 Umschaltkontakte).

Technische Daten:

Bestickung

Kapazitét Feder/Feder
Kapazitdt Feder/Masse

Ansprecherregung (Mittelwert) ................ AW
Ansprechleistung (Mittelwert) ................ mW
Ansprechzeit oo svivmssnesnsie Jir Do ae See i ca. ms
Therm. Belastbarkeit der Spule ............ max. W
Anzahl der Wicklungen .........oooiiiiiiiiiiiinn,
Prifspannung Wicklg./Masse .............. V ~ eff
Prifspannung Kontakt/Masse .............. V ~ eff
Prifspannung Kontakt/Kontakt —............ V ~ eff
Schaltspannung } ... max. V
Schaltstrom pro Kontakt =+ -+ max. A
Schaltleistung | ... max. W

Kontalbdruek: .o wemssa s sapnsm s

Kontaktéffnung ..o > mm
L T R T e
EHEWIERE <450 50 500 d o mh oimmmiein monsmen o esmmmmm e s ca.g
AuBenmafBe der Schutzkappe .................. mm

120 135 120 158 145
175 | 216 175 295 246
5| 5 5 5 5
1,5b.40°C Umgebungstemperatur i
B b - o
750
750
%0 .
110 = / 250 ~ 110=/250~
57 10
60 = /100 ~ 100=/200~
3
3

3 18 30
04 04 04

r=15 a=30 [r=30 a=50]

04 03 0,5

Gewindebolzen M 2,6

18
15,4x24,4x29,6

20
15,4 x 28,3 x 29,6

Tabelle 1




Tabelle 2

Normwicklungen

g) = 15 'TE 3 Spulen-Betriebsspannung (V) ‘l
3 5 S ‘ - 1ebsspannung 1ol

. 3 &0 ® g¢ a-a r-r u ‘ u-u a | r |1
2z & T S L E > R ‘ Y
Sl 3 | 2 |£ 11 22 | 2 21-21 1 9 2
s ? £ |5 - ‘ SO B )
2 |Tem locly 2 0 0 020 001 | 002 | 100 010 3
0 | 1,22 10 | 320 038 | 05.. 14 06.. 14 05. 14 07. 14| 06. 14|
n 17510 3% 035 | 06.. 16 07.. 16 06. 16 08. 16 07. 16
12 32 10 \ 520|030°| 08.. 22| 09.. 22| 08.. 22| 11. 22| 10 2,2‘
13 43 | 10 | 620]028 | 09.. 25[ 1. 25)09.. 25|12. 25[11. 25

14 66 | 10 | 750(025 | L1.. 31| 13. 31| LL.. 31| 16. 31| 14. 3]

15 | 16 10 | 1200{020 | 1,8.. 49| 20.. 49| 18. 49]23.. 49/ 22.. 49
16 | 24 10 | 1400 018 | 23.. 6,0 25.. 60| 23.. 60| 30. 60 27. 60

17 | 30 10 | 1570(017 | 26.. 67| 29... 67| 26.. 67|33.. 67|33.. 67

18 37 | 10 | 1750 0,16 | 2,8.. 75| 32.. 75| 28.. 75| 37.. 75 34. 75

19 | 47 10 | 1950015 | 32... 84| 36.. 84[32. 84[42. 84[39. 84

20 | 104 10 | 2750 0,12 | 51... 12,5| 5,6... 12,5 51... 12,5 6,5... 12,5| 6,1... 12,5

2 | 147 10 3250 011 | 60.. 14,9| 67.. 14,9| 60... 14,9| 78... 149 73.. 149
2 | 226 10| 4100 0,10 | 7,2... 18,4 8,2.. 184 7.2... 184 9,5.. 184 87... 18,4
32 | 328 | 10 | 4850 0,09 | 91.. 222/10.1... 222 9,1.. 22,2 11,9.. 22,2 109... 22,2

23 \ 506 | 10 | 6000| 0,08 |11,2... 27,6(123... 27,6 11,2... 27,6 145.. 27,6 13,4... 27,6

24 828 15 | 7400| 0,07 155.. 35217,2... 352 155... 35220,0... 352/18,7... 352
25 1413 15 | 9300 0,06 21,2... 46,0 23,6... 46,0 21,2... 46,0(27,7... 46,0 254... 46,0
4312100 | 15 |12000| 0,055 |24,2... 56,1|27,0... 56,1|242... 56,0 |32,2... 56,1 293.. 56,1
2% 2950 | 15 13500 0,05 [353.. 66,5 34,6... 665 353.. 665 39,6.. 665 366.. 665

38 5000 20 18500 0,045‘38,0... 86,5 43,8... 86,5 38,0... 86,5 51,0... 86,5 468... 86,5

34 6000 15 20000 0,04 41,4. 94,8 469... 94,8 41,4.. 94,8 545.. 948 50,5... 94,8

42 8000 15 25000 0,04 |44.2...109,5 49,7...109,5 44.2...109,5 58,1...109,5 53,5... 109,5

45 13500 15 30800 0,035 |61,0...142,0 |69,0... 142,0/61,0... 142,0/80,0... 142,073,0... 142,0

*) 1 Kontaktbestiickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung

In Tabelle 2 ist bei den unteren Grenzspannungen bereits der max. Spulenwiderstand berick-
sichtigt. Der obere Wert der Betriebsspannung stellt die Wéarmegrenze dar und ist auf + 40° C
Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung
Beispiel: R | B | 1w | o o | 2 | 6 | 1
Lol o2 3u4a] s 6. | 7. | & [ostele
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3. und 4. Stelle: Séaulenuusfﬂhrung (2-stellig)
10—30 Normspulen 31—99 Sonderspulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Flachfeder Starkstrom
G = Silber, hauchvergoldet S = Silber
H = Silber mit 70 u T = Silber-Cadmium
Goldauflage
N = Silber-Cadmium
9. Stelle: weitere Merkmale

1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR

ELEKTROWERK

203 Ausg. 11. 65




Co

RELAIS RB

mit Anschlissen
for Gedruckte Schaltungen

Allgemeines:

Dieses Relais entspricht in seinen Kennwerten dem RB-Relais in Normalausfihrung. Die Loétanschlisse
von Spule und Kontaktsatz passen in eine Raster-Lochung 2,5 und 2,54 mm.

nn

- 5L e e 23 |
ar oar R
.
X i
= il
s | |
! !
! I
1 ¥
[
T
| P
Technische Daten:
Bestickung a-a r-r u u-u
Ansprecherregung (Mittelwert) ................ AW 120 135 120 158
Ansprechleistung (Mittelwert) ................ mW 175 216 175 295
AnSprechZeit  os vonsmmer s semssmaEETES ca. ms 5 5 5 5
Therm. Belastbarkeit der Spule ............ max. W 1,5 b. 40 © C Umgebungstemperatur
Anzahl der WicklUngan s.os. voi s sns sws s svnsliive 1 o
Prifspannung Wicklg./Masse .............. V ~ eff 750
Prifspannung Kontakt/Masse .............. V ~ eff 750
Prifspannung Kontakt/Kontakt —............ V ~ eff 750 -
Schaltspannung  } ... max. V 250-7) /250 ~
Schaltstrom pro Kontakt  «=--+ max. A 5
Schaltleistung 60—/100 ~
Kapazitdt Feder/Feder 3
Kapazitdt Feder/Masse 3
Kontaktdruck .......ooviiiiiiiiii i, > 30 18 i;o r=157a=30
KontaKtSHnUNG, 4 cos s sas e sive 5oie sli timmnseics > mm 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3
Befestigunal «oeisssmvanns on soesmuisns st sme oy Zum Einléten in Gedruckte S&hultun§7
Gewicht ... .oie e ‘ 20 -
AuBBenmafBle der Schutzkappe 15,4 x32x29,6

Tabelle 1 *) Bei ausreichend bemessener Funkenléschung



Tabelle 2

Normwicklungen

2 0 2 = - 3 . *
5 £ s S 5 o ‘Spulen-Betriebsspannung (V) ok
'—;' e ?o’. g [¢] é o a-a r-r u u-u 1
z &z 5 & — :
E 3 o = 141 22 21 21-21 2
o ou = =4 i ———— i — ——— i =
z i l°¢'% | = | @8 200 020 o0 | 02 | 3
10 122 10 320 | 038 | 05. 14 06.. 14 05. 14 07. 14|
n 175, 10 | 390 | 035 | 06.. 1.6 07.. 1.6 06.. 16 08. 16
12 32 |10 | 520 | 030 | 08. 22 09. 22 08. 22 1l. 22
13 43 | 10 620 | 028 | 09.. 25 11.. 25 09.. 25 12. 25
M | 66 10| 750 | 025 |11. 31/13. 31| Ll. 31| L6. 31|
15 16 0 | 1200 | 020 | 1,8.. 49 20.. 49 18. 49| 23. 49!
16 24 0 | 1400 | 018 | 23.. 60 25.. 60 23.. 60 30.. 60
17 30 10 | 1570 017 | 26.. 67| 29.. 67|26.. 67 33.. 67
18 Z | 0| 70| 016 |25. 78|82, 75|28.. 75|87. 75
19 47 1001950 015 | 32.. 84 36. 84 32. 84 42. 84
20 104 0 2750 012 | 5. 125 56... 125 51... 125| 6,5.. 12,5
21 147 0 3250 | 011 | 60.. 149 67.. 149 60.. 149 7,8.. 149
2 | 26 10 | 4100 @ 0,10 ‘ 72... 184| 82... 184 7,2.. 184] 95.. 184
32 | 328 10 4850 | 0,09 | 9.0.. 22.2|10.1... 22,2 9,1... 22,2 11,9... 22,2
23 506 10 | 6000 | 008 |11,2... 27,6 12,3... 27,6 M, 2... 27,6 145.. 27,6
24 | 828 15 | 7400 | 0,07 [155.. 352/17,2... 352 155... 352 20,0... 352
25 1413 15 | 9300 = 0,06 21.2.. 46,0 23,6... 46,0 212... 46,0 27,7... 46,0
43 2100 15 | 12000 = 0,055 24.2... 56,1 27,0... 56,1 24,2.. 56,1 /32,2... 56,
2 2950 15 | 13500 | 0,05 353.. 66,5 34,6.. 66,5 353... 66,5 396... 665
38 5000 20 | 18500 = 0,045 38,0.. 86,5 438.. 86,5 38,0.. 865 51,0.. 865
34 6000 15 | 20000 0,04 |414.. 948 469... 94,8 41,4... 948 545.. 948
42 8000 15 25000 @ 0,04 44,2...109,5 49,7...109,5 44,2...109,5 58,1... 109,5
45 13500 | 15 30800 = 0,035 |61,0..142,0 69,0... 142,061,0.. 142,0 80,0... 142,0

*) 1 Kontaktbestickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung

In Tabelle 2 ist bei den unteren Grenzspannungen bereits der max. Spulenwiderstand berick-
sichtigt. Der obere Wert der Betriebsspannung stellt die Wé&rmegrenze dar und ist auf + 40° C
Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung

Beispiel: R | B ] 19 | o 0 2 E 1
L. | 2 [|3ea] & 6. 7. 8. [o.Stelle
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3. und 4. Stelle: Spulenausfihrung (2-stellig)
10—30 Normspulen 31—99 Sonderspulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktmaterial
Flachfeder

E = Silber, hauchvergoldet
F = Silber mit 10 p

Goldauflage
R = Silber Kadmium
9. Stelle: weitere Merkmale
1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK

210 Ausg. 3. 66



Cll

RELAIS RC

steckbar

Allgemeines

Das steckbare KACO-Relais RC zeichnet sich durch geringe Gréfe bei hoher Schalt- und kleiner
Ansprechleistung aus. Das Relais kann mit max. zwei Schwachstrom-Umschaltkontakten geliefert
werden. Im Normalfall wird als Kontaktmaterial Feinsilber verwendet.

- 16—
ebore S
i
2 52 5 6 3 s "x
Il 4 o
- 1
(8) 10 \\ Y T o
| 8 2
13 i 6 5 oo 11
| © b

4 1 6 3
L\J L\J
2 5

Technische Daten

Bestickung a a r-r u | u-u
Ansprecherregung (Mittelwert) . . . . . . mW 120 135 120 158
Ansprechleistung (Mittelwert) . . . . . . AW 175 216 175 295
Ansprechzeit + = = & ¢ s ® 5 % w & & & M§ |_ca.5 ¢d, 5 ca.5 | ca.5
Therm. Belastbarkeit der Spule. . . . . max. W 1,5 b.40°C Umgebungstemperatur
Anzahl der Wicklungen . . . . . . . . max. 2 o
Prifspannung Wicklg./Masse . . . . . V ~ eff ‘ 500

Prifspannung Kontakt/Masse . . . . . V ~eff 750

Prifspannung Kontakt/Kontakt . . . . . V~eff 750
Schaltspannung ... . o max.V | *250—/250 ~
Schaltstrom pro Kontakt « s o+ . Mmax. A 5

Schaltleistung [ e e e . max. W | . 60—/100~
Kapazitét Feder/Feder . . . . . . . . «ca. pF 3

Kapazitdt Feder/Masse . . . . . . . . «ca.pF 3 =
Kontaktdruck (Ruhe) . . . . . . . . . >p — 18 18 | 18
Kontaktdruck (Arbeit) . . . . . . . . =p 30 = 30 30
Kontaktéffnung R R SR = mm | 0.4 04 | 04 | 0.4
Befestigg . .+ . » « » w = = = 5 w 5 » % Gewindebolzen M 2,6
Gewicht . . . . . . . i A ca. g 25

AuflenmaBe der Schutzkappe . . . . . . mm 15.5%30x35.3

Tabelle 1
* Bei ausreichend bemessener Funkenldschung



Tabelle 2

Normwicklungen

Spulen-Betriebsspannung (V) )
@ b= o —— — =
3 o 2
= Spulen- N ] a-a r-r u u-u 1
‘§J & widerstand 2 SE - - =
S + £
g 'g -EE 1-1 2-2 21 21-21 2
2 £ |6 |— - ——
Nennwert | 10k 200 020 001 002 3
| £ %
10 1:22 ; 10 320 0,38 05... 1,4| 06.-.. 14| 05... 14 ‘ 07 ... 14
11 1,75 10 390 0,35 06.. 16 07.. 16 06... 1,6/ 08 1,6
12 3,2 10 520 @ 0,30 08.. 22| 09 22| 0,8... 22| 1,1.. 22 |
13 4,3 10 620 0,28 09 .. 25! 1] 25| 09... 2,5 ‘ 12 o 2D
14 6,6 10 750 | 025 | 1.0 30| 13« 81| 1,1 = 30| 1,6... 3]
15 16 10 1200 @ 0,20 1,8 49| 2,0 49 1,8 49| 23... 49
16 24 10 1400 | 0,18 23.. 60| 25.. 60| 23... 60| 3.0.. 60
17 30 10 1570 = 0,17 2,6 67| 29... 67| 26... 67| 33 6,7
18 37 10 1750 | 0,16 2,8 75| 3.2 75| 2,8... 7,5 37... 1,5]
19 47 10 1950 @ 0,15 32.. 84| 3,6... 84| 32... 84| 42 8,4
20 104 10 2750 0,12 5.1 ...125| 5,6...12.5] 51 ..12.5] 65 ..125
21 147 10 3250 0,11 6,0 ... 14,9‘ 6,7 14,9} 6,0...149| 7.8..14,9
22 226 10 4100 0,10 7.2 ... 184 82..-184| 7,2 ... 184 | 19,5 .. 18,4
32 328 10 4850 0,09 9.1 2221 101 -:22,2 | 9:1 - 22,2/| 11,9 ... 22,2
23 506 10 6000 0,08 11,2...27,6112,3...27,6|11,2...27,6 | 14,5 ... 27,6
24 | 828 18 7400 | 0,07 15,5 ..85217,2..-35,2( 15,5 ... 35,211 20,0 ... 35,2
25 1413 15 9300 | 0,06 [21,2..46,0(23,6...46,0|21,2..46,0 1277 ... 46,0
43 2100 5 12000 | 0,055 | 24,2 ...56,1127,0...56,1|24,2...56,1 322 ..56,1
26 2950 15 13500 0,05 353 ..66,5 34,6 ..665353..66,5 396...665
38 5000 20 18500 | 0,045 |38,0...86,5 43,8 ... 86,5 38,0 ..865]|51,0..865
34 6000 15 20000 | 0,04 |41,4..948/469 ...948 41,4 ..948/54,5..948
42 8000 15 25000 | 0,04 |44,2..109,5/49,7 .109,5 44,2..109,5 58,1..109,5

*) 1 Kontaktbestiickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung

Bei den angegebenen Werten fir die Betriebsspannungen (unterer Grenzwert) in Tabelle 2 ist
eine Toleranz des Spulenwiderstandes von + 10% bericksichtigt. Der obere Wert der Betriebs-
spannung stellt die Wérmegrenze dar und ist auf + 40° C Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung

Beispiel: RICI19|0|0|2|G|1
NENEEER | 7 | = |9. steite
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3. und 4. Stelle: Spulenausfihrung (2-stellig)
10-30 Normspulen 31-99 Sonderspulen

5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart

Flachfeder

= Silber

H = Gold

K = Silber-Palladium
9. Stelle: weitere Merkmale

/1 = Normalausfihrung ab 2/ = Sonderausfihrungen
Zubehér: S 1 U 700: Fassung einschlieBlich Haltebigel. Die Fassung ist zur Verwendung in

Gedruckten Schaltungen geeignet. Die Anschlisse liegen im Raster und stimmen
mit der Lage der Steckerstifte des Relais Gberein. (Siehe Abb. auf der Vorderseite).

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR

209 Ausg. 3. 66
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Co

RELAIS RD

AusfGhrung for
Gleichspannungserregung

Allgemeines:

Das KACO-Relais RD ist ein kleines, aber sehr leistungsféhiges Rundrelais. Obwohl die Abmes-
sungen sehr gering sind, lassen sich eine beachtliche Anzahl von Kontaktkombinationen herstellen.
Der Kontaktsatz ist durch eine Kunststoffkappe gegen Staub geschitzt. Um auch bei langer Lage-

rung vor der Inbetriebnahme die Silber-
kontakte vor chemischen Angriffen zu
bewahren, sind diese hauchvergoldet.

Die maximale Kontakibestiickung betrdgt
6 Umschaltkontakte. Um eine hohe Kon-
taktsicherheit zu gewdhrleisten, wurden
Doppelkontakte eingesetzt. Bei vollstdn-

diger Ausnutzung des Relais nach Nenn-
Leistung lassen die Kontakte mindestens
107 Schaltspiele zu. Ab Spannungen von
30 Volt ist es bei grofer Schalthdufig-
keit zweckmdfig, den Kontakiverschleifd
durch eine Funkenléschung zu verringern.

Technische Daten:

Bestickung

u-u-u
oder
a-a
a-a

u-u-u
u-u-u

Ansprecherregung (Mittelwert)
Ansprechleistung (Mittelwert) ..................
Therm. Belastbarkeit der Spule
Anzahl der Wicklungen
Prifspannung Wicklg./Masse
Prifspannung Kontakt/Masse

Prifspannung Kontakt/Kontakt
Schaltspannung
Schaltstrom

Schaltleistung

(induktionsfrei)
Kapazitdt Feder/Feder
Kapazitdt Feder/Masse
ANZUGT  bisienmsiomisieis e o s siassiaismoioinisioreseteta
Kontaktdruck

Kontaktéffnung

l pro Kontakt

Befestigung

GOWICHY 'co.nasiomsiine s s dF RS ORE TR ST, ca. g

110 |
80

170
185

315

| 300
575

‘: 4 540 2 6Umgék;ngste7mperc@r

2
1000
1000
1000

** 250 — /250 ~

6

\ 70 — /120 ~

4,5
7
20
20
0,25

2 Gewindelécher M 3

100

Tabelle 1

*

** Bei ausreichend bemessener Funkenldschung

Bei zweifachem Wert der in Tabelle 2 angegebenen Mindest-Spulenspannung



Tabelle 2

Normwicklungen

| Zuldssige Spulenspannung bei
- ° max. 4008 Umg. Temp. (V) Y
z | £ 5 = _ T o T o T =]
o 2 % =] > u u-u-u u-u u-u-u
& > 5 G N O 1
2 & & o £ u-u u-u-u
3 E S | L E e e e —
E e < 21 21-21-21 | 21-21 21-21-21 9
5 B3 a ] ‘ 21-21 21-21-21
z ‘ Nenn- i Tol. T = S
wert | * % | | 001 | 003 | 004 006 3
10 6,0 ‘ 10 1030 0,40 ‘ 0,7-5 1,1-5 1,4-5 1,9-5
n 100 10 1310 0,35 0,9-7 1,4-7 1,9-7 2,5-7
12 18,0 10 1790 0,30 1,29 1,99 2,5-9 3,39
13 37,0 10 2500 0,25 1,8-13 2,8-13 3,6-13 4,9-13
14 60 10 3130 ‘ 0,22 2,3-16 3,6-16 4,7-16 6,4-16
15 90 10 | 3850 | 0,20 2,8-19 4,419 5,7-19 | 7,8-19
16 130 | 10 4600 0,18 3,4-23 5,3-23 | 6,923 9,3-23
17 205 10 5640 0,16 4,4-29 6,8-29 8,8-29 12 -29
18 340 10 | 7130 0,14 5,8-37 8,6-37 1,3-37 15,7-37
19 440 10 8040 0,13 6,6-42 10,2-42 13,3-42 18,3-42
20 650 10 10100 0,12 7,8-51 12,1-51 15,8-51 21,3-51
21 890 10 11680 0,1 9,2-60 14,3-60 18,6-60 25,2-60
22 | 1380 10 14850 0,10 11,3-76 16,7-76 22,5-76 31 -76
23 2000 10 17420 0,09 14 -92 21,6-92 28 -92 38 -92
24 3330 10 23000 0,08 17,5-120 25,0-120 35,5-120 48 120
25 | 5430 15 28750 0,07 24 -150 37 -150 49 -150 66 -150
26 10100 15 39180 0,06 32,5-207 50 -207 65 -207 90 -207
27 | 19600 15 52900 0,05 47,5-290 72 -290 95 -290 | 129 -290
28 | 47200 15 81400 | 0,04 76 -455 | 114 -455 | 147 -455 | 201 -455
*) 1 Kontaktbestiickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung
In Tabelle 2 ist bei den unteren Grenzspannungen bereits der max. Spulen-
widerstand beriicksichtigt. Der obere Wert der Betriebsspannung stellt die
Wadrmegrenze dar und ist auf = 40° C Umgebungstemperatur bezogen.
Relais-Schlissel
Beispiel : R | D J1w ] o ] o | 3 | P | n
. |2 J3vd] 5 | 6 | 7. | 8 |9Stelle
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3.u.4.Stelle: Spulenausfihrung (2-stellig)
10—30 Normspulen 31—99 Sonderspulen (s. Tabelle 2)
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte

7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Zwillingskontakte

P = Silber
N = Silber/Kadmium
9. Stelle: weitere Merkmale
/1 = Normalausfithrung ab 2/ = Sonderausfihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK

208 Ausg. 3. 66



RELAIS RD

Starkstromkontakte

Allgemeines:

Dieses KACO-Relais eignet sich be-
sonders zum Einsatz in industriellen
Steverungen und Haushaltgerdten.
Isolationswiderstédnde,  Kriechstrek-
ken und Absténde von stromfihren-
den Teilen des Kontaktsatzes ent-
sprechen den Vorschriften nach VDE
0660 und CEE Publ. 10. Die AnschluB-
messer der Kontaktfedern sind fur
Létanschluf3 oder fur steckbare Ver-
bindung (z. B. Steckhilse AMP
4,8x0,8 mm) geeignet.

Technische Daten:

Bestickung u u-u
| |

Ansprecherregung (Mittelwert) AW | 140 | 260
Ansprechleistung (Mittelwert) mW 125 440
Therm. Belastbarkeit der Spule ............ w EEGXA 4 b. 40° C Umgebungs?empmﬁ
Anzahl der Wicklungen ...oovviiniinieinnnen | max. 2 -
Prifspannung Wicklg./Masse | 1000
Prifspannung Kontakt/Masse | 2500
Prifspannung Kontakt/Kontakt —............ V ~ eff ‘ 2500 N
Schaltspannung ) ... \ max. 440 — / 380~
Schaltstrom | L. Al max. 10
Schaltleistung J prokontakt .. %% max. **600 — / 1500~
(induktionsfrei) —_—
ANZUGE  wiscommamsonsd sossornuir wuss os 6541 sTaok sessaessiirars ms ca. 20
Kontaktdruck p > 25
Kontaktéffnung mm > 0,6
Befastigung s sss vos v 000596 5.8 90 o sime moid 4 2 Gewindelécher M 3
GEWIIChY: uwin v s sy s s sy n v wes g ‘ ca. 100

Tabelle 1

* Bei zweifachem Wert der in Tabelle 2 angegebenen Mindest-Spulenspannung

** Bei ausreichend bemessener Funkenléschung




Tabelle 2

Normwicklungen

Zuldssige Spulenspannung bei %)
g - | max. 40° C Umg. Temp. (V) |
= g z | = =
§’ 20 ‘ g S v u-u 1
3 33 g€ |©®E| e - L
E : T ‘ "
£ S = 21 | 21-21
Z | Nenn-| Tol. | B ey i
wert + % 001 002 ‘ 3
10 60 10 | 1030 | 040 | 09-5 1,7-5 )
1 100 10 1310 0,35 1,2-7 | 2,2-7
12 180 10 1790 | 0,30 1,6-9 ‘ 2,9-9
13 ‘ 370 10 2500 | 0,25 2,3-13 4,313 |
14 60 10 3130 | 0,22 3-16 5,5-16
15 | 90 10 3850 | 0,20 3,6-19 6,8-19
16 | 130 10 4600 | 0,18 4,4-23 8,2-23 ‘
17 ‘ 205 10 5640 | 0,16 5,7-29 10,4-29
18 | 340 00 7130 | 014 | 7,4-37 13,5-37
19 440 ‘ 10 ‘ 8040 \ 0,13 8,5-42 15,8-42 J
20 | 65 | 10 | 10100 | 0,12 10-51 18,6-51 ‘
21 80 | 10 | 11680 | 0,11 11,8-60 22-60 \
2 1380 10 14850 010 14,5-76 26,676 1
23 12000 | 10 | 17420 0,09 17,692 33-92
24 | 3330 10 23000 0,08 19,3-120 38-120
25 | 5430 15 | 28750 | 0,07 30,5-150 57-150 ‘
26 10100 | 15 | 39180 | 0,06 42-207 77-207
27 119600 15| 52900 | 0,05 61-290 111-290
28 47200 | 15 81400 0,04 92455 174455

*) 1 Kontaktbestiickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung
In Tabelle 2 ist bei den unteren Grenzspannungen bereits der max. Spulen-
widerstand bericksichtigt. Der obere Wert der Betriebsspannung stellt die

Wérmegrenze dar und ist auf = 40° C Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Schlissel

Beispiel: R | b J1w | o] o | 2 | 1 | N
. |2 |3uvd] 5 | 6 | 7. | 8 |]9Stelle
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3.u.4.Stelle: Spulenausfihrung (2-stellig)
10—30 Normspulen 31—99 Sonderspulen (s. Tabelle 2)
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Starkstrom
T = Silber/Cadmium
9. Stelle: weitere Merkmale

/1 = Normalausfihrung ab 2/ = Sonderausfiihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH 7100 HEILBRONN/N.

218 Ausg. 4. 67
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@

RELAIS RE

steckbar, mit 2 Umschaltkontakten

Allgemeines:

Ausreichend hoher Kontaktdruck, schnelle An-
sprechzeit sowie eine lange Lebensdaver der
Feinsilberkontakte machen das kleine, aber sehr
leistungsféhige RE-Relais fir viele industrielle und kommerzielle Einsatzfdlle geeignet. Als
Fassung steht je eine Ausfiihrung fir Gedruckte Schaltungen oder die Ubliche Verdrahtung zur
Verfigung.

1 BE T sherviim
L\ ist Anschluf 4 [ &
Wicklungsan- T ]
21 12 6 fang 1
1
Technische Daten:
Bestickung u—u
Ansprecherregung (Mittelwert) . . . . . . AW 65
Ansprechleistung (Mittelwert) . . . . . . mW 60
Therm. Belastbarkeit der Spule. . . . . max. W 1,5 b. 40° C Umgebungstemperatur
Anzahl der Wicklungen . . . . . . . . max. - 2
Prifspannung Wicklg./Masse o % owow w  Yoesiieh 500
Prifspannung Kontakt/Masse g oa ow s m nwiglh 500
Prifspannung Kontakt/Kontakt . . . . . V ~eff 500
Schaltspannung e mae ¥ 110
Schaltstrom
Schaltleistun pro Kontakt . . . . max. A 1
9 30
(induktionsfrei) [ max. W
Kapazitdt Feder/Feder . . . . . . . . . ca.pF 4
Kapazitdt Feder/Masse . - e s ow s o ca.pF 8
MNZUG s v m o @ @ s lw s g e e o ca. ms 3.5
Kontaktdruck . . . . . . . . . . . =>p 8
Kontaktéffrung . . . . . . . . . . =mm 0,25
Befestigung . . . . . . . . . . . . . .. 2 Gewindelécher M 2,3
Gewicht' . & & w s » w & w § @ ¢ @ ca. g 20
Auflenmafle der Schutzkappe . . . . . . mm 19xX24x30

Tabelle 1



Normwicklungen

24 Spulen- E = Spulen-Betriebs-Spannung (V) %)
i widerstand 8 v
< .- ) ) e
5z bei + 20° C ] - €
£ < = J-u 1
= c o
z S a 21-21 2
Nennwert IO‘!‘,
+ % 002 3
10 4,5 10 560 0,28 0,72 2,6
1 | 8,2 10 770 0,24 T e 38
12 16 10 1050 0,20 14.. 49
13 25 10 1300 0,18 1,8 ... 6,1
14 52 10 1900 0,15 2,6 ..: 8,8
15 90 10 2450 0,13 3,6...11,6
16 130 10 3000 0,12 4,4 .14
17 185 10 3600 0,11 5..166
18 230 } 10 3900 0,10 6...185
19 280 10 4100 0,09 6,5..20
20 430 10 4900 0,08 825
2] 700 10 6100 ,07 11 ...32
22 1250 15 8500 0,06 15 ... 43
23 2500 15 12500 0,055 21 61
24 5800 15 18400 0,045 33 4’98
25 9000 15 23400 0,04 42 ... 116
26 | 15000 15 29800 0,035 58 ... 150
|
Tabelle 2

) 1 alte Bezeichnung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung

Bei den angegebenen Werten fir die Betriebsspannungen (unterer Grenzwert)
in Tabelle 2 ist eine Toleranz des Spulenwiderstandes von + 10 /o bericksich-
tigt. Der obere Wert der Betriebsspannung stellt die Wérmegrenze dar und
ist auf + 40° C Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung
R | E ] 19 ] o | o | 2 | G | 1
8.

finiapisls T | 2 |3va] 5 | 6 | 7 | [9. Stelle
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3.u.4.Stelle: Spulenausfihrung (2-stellig)
10-30 Normspulen (s. Tabelle 2) 31-69 Sonderspulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Flachfeder
G = Silber K = Silber-
H = Gold Palladium
9. Stelle: weitere Merkmale
1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen
Zubehér: Fassung fir Verdrahtung einschlieBlich Erdungsdraht und Haltebigel (S 1 U 850)

Fassung fir Gedruckie Schaltung einschl. Erdungsdraht und Haltebiugel (S 1 U 851)

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK
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RELAIS RE

steckbar, mit 4 Umschaltkontakten

Allgemeines:

Ausreichend hoher Kontaktdruck, schnelle
Ansprechzeit sowie eine lange Lebens-

dauer der Feinsilberkontakte machen
das kleine, aber sehr leistungsfdhige RE-Relais fir viele industrielle und kommerzielle Einsatz-
fille geeignet. Als Fassung steht je eine Ausfihrung fir Gedruckte Schaltungen oder die Ub-
liche Verdrahtung zur Verfigung.

% 16 8 10 ‘
34 4 .l
Bei Spule mit
[% 15 9 einer Wicklung
[ N 135 7 istAnschluf34 4
21 < -4 Wicklungsan- ' ¥
L\ fang ',l
12 6
1

Technische Daten:

Bestickung

u-u u-u
Ansprecherregung (Mittelwert) . AW 100
Ansprechleistung (Mittelwert) mW 140
Ansprechzeit ca. ms 3,5

Therm. Belastbarkeit der Spule .

Anzahl der Wicklungen

max. W 1,5 b. Umgebungstemperatur v. + 40° C|
2

Prifspannung Wicklg./Masse V ~ eff 500
Prifspannung Kontakt/Masse V ~ eff 500
Prifspannung Kontakt/Kontakt V ~ eff 500
Schaltspannung l max. V 110
Schaltstrom pro Kontakt max. A 1
Schaltleistung max. W 30
Kapazitédt Feder/Feder ca. pF 4
Kapazitdt Feder/Masse ca. pF 3
Kontaktdruck =2p 8
Kontaktéffnung = mm 0,25
Befestigung . L Gewindebolzen M 2,3
Gewicht BEE ca.g 27
AuBenmafe der Schutzkappe max. 19x30%30

Tabelle 1




Normwicklungen

Spulen-
2 e z = Bstriebss g
:= a S 7 spannung (V)
U . 2 o
S bei + 20° C g‘ :E 3: 1
£ 5 s 2121
Zo Nennwert Io,,l' g =) 21-21 2
il : 004 3
10 4,5 10 560 0,28 13 ... 26
1 8,2 770 0,24 153.. 35
12 16 1050 0,20 21... 49
13 25 1300 0,18 2,7 v 6,1
14 52 1900 0,15 4 ... 88
15 90 2450 0,13 55.. 11,6
16 130 3000 | 0,12 65.. 14
17 185 3600 0,1 8 ... 166
18 230 3900 0,10 9 . 18,5
19 280 4100 0,09 10 .. 2
20 430 4900 0,08 12 . 25
21 700 6100 0,07 16 32
22 1250 15 8500 0,06 22 . 43
23 2500 12500 0,055 31 ... 61
24 5800 18400 0,045 50 ; 98
25 9000 23400 0,04 62 ...116
26 15000 29800 0,035 86 ...150
Tabelle 2

*) 1 alte Bezeichnung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung

Bei den angegebenen Werten fir die Betriebsspannungen (unterer Grenzwert) in Tabelle 2 ist
eine Toleranz des Spulenwiderstandes von + 10% beriicksichtigt. Der obere Wert der Betriebs-
spannung stellt die Wdarmegrenze dar und ist auf + 40° C Umgebungstemperatur bezogen.
Relais-Kennzeichnung

R | e | w ] o | o] 4« ] 6 |

Beispiel :
. L2 B4 s | 6 | 7| 8 |9 Stelle
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bavart
3. und 4. Stelle: Spulenausfihrung (2-stellig)
10-30 Normspulen 31—69 Sonderspulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Flachfeder
G = Silber
H = Gold
K = Silber-Palladium
9. Stelle: weitere Merkmale
1 = Normalausfilhrung ab 2 = Sonderausfihrungen
Zubehor: Fassung fur Verdrahtung einschlieflich Erdungsdraht und Haltebigel (S 1 U 800).
ng}sbngmf)ﬁr Gedruckte Schaltungen einschlieBlich Erdungsdraht und Haltebigel

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAVBACH 7100 HEILBRONN/N.
ELEKTROWERK
213 Ausg. 6. 66
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RELAIS RF

Gleichstromspule
Starkstromkontakte

Allgemeines:

Dieses KACO-Relais eignet sich besonders zum Einsatz

in industriellen Steuerungen und Haushaltgerdten.

Isolationswidersténde, Kriechstrecken und Abstdnde

von stromfihrenden Teilen entsprechen den Vorschriften nach VDE 0660 und CEE Pub. 10. Das Relais ist
auch mit Anschlissen zum Einléten in Gedruckte Schaltungen lieferbar.

Technische Daten:

4xa oder
2xa=2xr

** Mafle bei Ausfihrung L

(mit Anschlissen fir Gedruckte Schaltungen)

a-a  a-a
Bestickung a r U a-a  rr u-u

r-r | aa
Ansprecherregung (Mittelwert) . AW 190 250
Ansprechleistung (Mittelwert) mW 420 690
Therm. Belastbarkeit der Spule . W max. 2,5 bei + bei + 40° (¢] Umgebungstein;pi
Anzahl der Wicklungen 5w max. 2
Prifspannung Wicklg./Masse V ~ eff 2500
Prifspannung Kontakt/Masse V ~ eff 2500
Prifspannung Kontakt/Kontakt V ~ eff 2500
Schaltspannung v ~ max. 250-/250~
gz::::ls;:mng pro Kontakt A i, 15 max. 10
- w x. *1000- /2200~ i max. 600-/1500~
ANZUGTE | e s e e e e e ms o ca. 18
Kontaktdruck P 260‘ =40 g;gg r=25 a=40
Kontaktéffnung mm > 0,6 1 =05
Befestigung - Gewindebolzen M 3,5
Gewicht g ca. 55 ca. 60
AuBBenmafe der Schufzkuppe R mm max. 23,7 x 47,7 x 36,7

Kontaktsatz-lsolation und Spulenkérper aus Kunstharz-Prefstoff Typ 31.5

*

Bei ausreichend bemessener Funkenldschung

*** Bei 1,5 fachem Wert der in Tabelle 2 angegebenen Mind.-Spulenspannung.

Tabelle 1




Tabelle 2

Normwicklungen

Z._‘ Spulen-Betriebsspannung (V-) )
% Spulen- & > — E——
B Widerstand N v | . o o a2 ||| Y c-a |,
= Q 2 SE i v a-a | a-a
) 3 zE o S P I B
Z £ | 1| 2 |20 |1 |22 2] (5 |2
o ; | o e )
o]
e | D | tel 100T | 010T 0017 '200T | 020T | o027 2207 400T 3
§
0 10,4/ 10 1000 | 0,30 2,3 .5, 29 .51
n 217 10 1400 | 0,25 392 .72 42777
12 3 10| 1760 | 0,22 4092 53 .92
13 5 10 2160 | 0,20 49..11,2 64..11,2
14 75 10 2590 @ 018 60..13.7 8,0..137
15 M6 10 3170 0,6 7717 0117
16 150 10 3560 | 0,15 88..193 11,6...193
17 190 | 10 | 4000 | 0,14 10218 132218
18 | 250 | 10| 450 0,13 11,625 N 151 ... 25
19 370 10| 5660 @ 0,12 13,7 ...30,4 17,9 ...30,4
20 | 507 10 6570 | 01 162 ..355 21,2355
21 770 10 8230 | 010 19,5 43,8 . 254438
2 1130 10 9780 = 0,09 24,2 ... 53,1 323 .53,
23 1890 | 10 12920 = 0,08 3006 ... 68,7 40,3 . 68,7
24 309 15 | 16180 0,07 42878 55 878
25 5370 | 15 | 22050 @ 0,06 53 .. 115 70...115
26 8000 15 | 25450 | 0,055 69 141 91 .. 141
27 | 11000 | 15| 29700 @ 0,05 81166 . 108166 .
28 le20 15 35200 | 0,045 101 ... 201 133 ... 201
29 | 26650 | 15 45700 | 0.04 129 257 169 257

*) 1 Kontaktbestiickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung

Bei den angegebenen Werten fiir die Betriebsspannungen (unterer Grenzwert) in Tabelle 2 ist
eine Toleranz des Spulenwiderstandes von + 10% beriicksichtigt. Der obere Wert der Betriebs-
spannung stellt die Wéarmegrenze dar und ist auf + 40° C Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung
BiE R | F ] w ] 2] of of 7]

1. I 9, |3A+4.| 5. I 6. | 7. | 8. l9.$lel|e

1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3. und 4. Stelle: Spulenausfihrung (2-stellig)
10-30 Normspulen 31-69 Sonderspulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Starkstrom

T = Silber-Cadmium

L = Silber-Cadmium mit Anschlissen fir Gedruckte Schaltungen
9. Stelle: weitere Merkmale

1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAVBACH 7100 HEILBRONN/N.
ELEKTROWERK
207 a Ausg. 3. 67



Co

RELAIS RF

Wechselstromspule
Starkstromkontakte

Dieses kleine, aber sehr leistungsfdhige KACO-Relais eignet sich besonders zum Einsatz in
industriellen Steuerungen und Haushaltgerdten. Isolationswidersténde, Kriechstrecken und Ab-
stdnde von stromfihrenden Teilen entsprechen den Vorschriften nach VDE 0660 und CEE Publ. 10.

Durch den robusten Aufbau ist das Re-
lais weitgehend unempfindlich gegen
Erschitterungen. Die maximale Kontakt-

——5 ——355

-20 — o

bestickung betrdgt 2 Umschaltkontakte.

Lieferbar ist auch eine Ausfihrung mit
Gleichstromspule.

=00, re—
Technische Daten:
Bestickung a r a-a r-r u u-u
Spule: Wechselstrom . . . . . . Frequenz Hz 50
Scheinleistung b. Nennspannung . . . . . . VA | 27
Wirkleistung b. Nennspannung. . . . . . . W 1,7
Anzahl der Wicklungen . . . . . . . . maox. 2
Prifspannung Wicklg./Masse oo o YV ~eff 2500
Prifspannung Kontakt/Masse . . . . . V ~eff 2500
Prifspannung Kontakt/Kontakt . . . . . V ~eff 2500
gc:oll';s;:onnung — 440 = /380 ~
chaltstrom 15
Schalflsistung pro Kontakt . . . . max. A 1000= - _1/0]500 ~
(induktionsfrei) max. W 800: i
Kontaktdruck . . . . . . . . . . . >p | 60 4 | 4 | r=25 a=40
Kontaktéffnung . . . . . . . . . . Z=mm 0,6 | 0,5
Befestigung .o i g @ g Gewindebolzen M 3,5
Géwicht* + © ¢ » ¢ 5 & 5 = § & '8 z & €6:9 ; 55
Auflenmafle der Schutzkappe . . . . . . ... mm 23,7 X 47,7 X 36,7

Kontaktsatz-lsolation und Spulenkérper aus Kunstharz-Prestoff Typ 31.5

* Bei ausreichend bemessener Funkenléschung

Tabelle 1




Normwicklungen

2 el
= 2 L E = _ Spulen-Betriebsspannung (V) *)
o cN 2 e o 2
c g s G N © ————
=3 ry=} o)
3 52 = § Egn ?é a r a-a r-r u v-u |1
L E & S N |
= 2> ;_ =) 1 2 11 22 | 21 (21-21| 2
o c |
Z ] Nenn- Tol. —_—
z wert | + 0 100T | 010T 2007 0207 001T 002T 3
+ 0 |
70 6 3,1 10 545 | 0,40 | 51..69
71 12 | 14,7 10 1090 0,25 10,2 .. 18,8
72 24 58 10 2180 0,18 20,4 ...27,6
73 42 180 10 3820 0,14 ‘ 35,7 ...483
74 60 350 10 5450 0,12 | 51 ... 69
75 110 1320 10 10000 | 0,08 93,5...126
76 125 1510 10 11350 0,08 106 ... 144
77 160 2650 15 14550 0,07 136 ... 184
78 220 5000 15 20000 0,06 187 ... 253
79 240 6300 15 21800 0,055 204 ... 276
80 380 20600 | 15 34550 0,04 323 ... 437
Tabelle 2
* 1 Kontaktbestickung 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung
Die maximale Betriebsspannung stellt die Wérmegrenze dar und ist auf
+ 40° C Umgebungstemperatur bezogen.
Relais-Kennzeichnung
_ S N N N | o
Beispiel :
1] o2 Jasa] s | e | 7| 8 |9 stette
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3. und 4. Stelle: Spulenausfihrung
70-80 Normspulen 81-99 Sonderspulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
é. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktart
Starkstrom
T = Silber-Kadmium
9. Stelle: weitere Merkmale
1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR

ELEKTROWERK
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KIPPRELAIS RH

Beim KACO-Kipprelais sind zwei
Relais des Grundmodells ,RF”
in raumsparender Weise auf
einem Montagebigel zusam-
mengebaut. Die Anker des
Relais sind mechanisch derart
gekoppelt, daB eine gegen-
seitige Verriegelung der je-
weiligen Schaltstellung erreicht
wird. Nach kurzzeitiger Er-
regung einer der beiden Relais-
spulen verbleibt das angezo-
gene Relais in seiner Arbeits-
lage bis durch einen weiteren
Impuls in der Spule des ande-
ren Relais eine Entriegelung
erfolgt. Die Spulen der Relais
kénnen fur Gleich- oder Wech-
selspannung ausgelegt werden
und die maximale Kontaktbe-
stickung  betrdgt zwei Um-
schalter. Kriech- und Luftstrecken
der stromfuhrenden Teile ent-
sprechen den Vorschriften nach

VDE 0660, Gruppe C, 250 V~. G

Technische Daten:

Kontaktbestickung

u | u-u

Spule . . . .. e Gleichstrom oder Wechselstrom 50 Hz
Ansprecherregung: Gleichstrom . . . . . . AW *260
Ansprechleistung: Gleichstrom . . . . . . . W *780
Scheinleistung: Wechselstrom \ bN VA 3,5
Wirkleistung: Wechselstrom f = canspg. 'Y 2.3
Prifspannung Wicklung/Masse . . . . . . . V ~ eff 2500
Prifspannung Kontakt/Masse . . . . . . . V ~ eff 2500
Prifspannung Kontakt/Masse . . . . . . . V ~ eff 2500
Schaltspannung 1 By s e \ max. 250— / 250~
Schaltstrom pro Kontakt . . . . . . A max. 15 max. 10
Schaltleistung [ ...... W max. max.
(induktionsfrei) **1000-/2200~ **600-/1500 ~
Schaltfolge . . . . . v . oo 0. pro sec max. 5 Schaltungen
Itipulsdaber « w « w o & 5 @ o wow o6 w0 oo oo o > 100 ms / = 5 Perioden
Kontaktdruck . . . . . . . . . . ... P r>25/a=60 r>25/a=40
Kontaktsffiung . sow s wow ¢ e s ww o mm =105 | >0,4
Befestigung . . . . . . ... 4 Gewindelécher M 4
Gawleht < ¢ v m s ms ¢ wig g s s o o 85 g ca. 160

* Mittelwert

** Bei ausreichend bemessener Funkenldschung




Normwicklungen

. - Spulenbetriebsspannung

i 3 | -

Z — o

o Spulen- 5 = 5 g i alte

S widerstand g S c Bezeichnung

3 Bz | B sl

B 3 e 2 21 2121 DIN

£ ;_ D s Bezeichnung

2 Nenn- Tol. = z F—

2 3 KACO
wert % ‘ 0oL Lot Bezeichnung

1 21 ‘ 10 “ 1400 | 025 @ 6V- 4,3-7,2

35 90 10 2860 0,17 12 V- 9,1-15

19 370 10 5660 0,12 24 V- 18,7-30,5 Volt

22 1130 10 9780 0,09 48 V- 33-55 Gleichspannung

23 | 1890 10 12920 0,08 60 V- 41,8-69

26 ‘ 8000 15 25450 0,055 110 V- 94-140

70 3110 55 | 040 | 6V~ 5,1-6,9

71 | 14,7 10 1090 025 | 12V~ 10,2-13,8

72 58 10 2180 0,18 | 24V~ 204-276 | o

73 | 180 | 10 3820 0,14 42V~ 35,7-48,3 WiHsalSoanaun

74 30 10 5450 | 0,02 60V~ 51-69 T

75 1320 10 10000 0,08 110V~ 93,5-126,5

78 5000 15 20000 0,06 220V~ 187-253

80 20600 15 34550 0,04 | 380 V~ 323-437

Die maximale Spulenbetriebsspannung stellt die Wérmegrenze dar und ist auf
+ 40° C Umgebungstemperatur bezogen.

Relais Kennzeichnung

Beispiel: R|H|78]0 o2 T |19 Jo]Jo]i]T] 1
1] 2 ua] 5.1 617 ] 89 houvnfi2]13 14 [15. J16.Stele

1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais

2. Stelle: Bauart

3.u. 4. Stelle:  Spulenausfihrung

5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte i

6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte Relais A

7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte

8. Stelle: Kontaktart T = Silber/Cadmium

9. Stelle: Trennstrich

10. u. 11. Stelle: Spulenausfihrung

12. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte

13. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte Relais B

14. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte

15. Stelle: Kontaktart T = Silber/Cadmium

16. Stelle: weitere Merkmale 1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrung

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH 7100 HEILBRONN/N.
ELEKTROWERK
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ZEITRELAIS KB

steckbar,
fur Gleichspannung

Allgemeines:

Kleine Abmessungen, geringer Eigenverbrauch, gute Zeit-
konstanz und Einstellgenauigkeit sind die besonderen Merkmale des KACO-Zeitrelais. Zur zusdtzlichen
mechanischen Halterung des Zeitrelais in der Steckfassung kann das KACO-Masseblech S 6-117 ver-

wendet werden.

Technische Daten:

Type KB3G24  KB10G24  KB30 G24
|
Zeitbereich . . . . . ... ... .. sec 0,3—3 1—10 3—30
Ruclstellzeit’ «w « « o 5 o v 6 @ 55 w5 w msec - 7§ 16
Speisespannung . . . . ... e e ... V— 24
Zulassige Abweichung . . . . . . . . .. 0 +15
Genavuigkeit der Verzégerungszeit
bei Schwankungen von:
Spannung zwischen 20 und 28V . . . . . % =2
Temperatur zwischen =20 und + 60° C . . % <2
Leistungsaufnahme . . . . . . .. ... W ca. 0,8
Kontaktbestickung . . . . . . . . ... v oS 1 Umschalter
Schaltspannung . . . . . ..o \ max. 150-/250~
Schaltstrom « = « v s v s v v v ¥ 5 & ¢ A max. 5
Schaltleistung . . . . . . .. .. ... w max. 250—/500~
Mech. Lebensdauver Schaltspiele > 108
KontaktwerkstoTf o« v wa w58 & 5 55 5@ 8 4 Silber-Cadmium
Zuldssiger Temperaturbereich . . . . . . . € —25 ... +70
lsolationsgruppe « +.& ¢ 5 & = § 5 5 & ¥ e %o s E Gr. C nach VDE 0110
Abmessung (ohne Sockelstifte) . . . . . . . mm 37¢ x 83
Sockel . .......... S odvilor el oloa o o Oktal
Cewithf w i wi E V8 B EDEE 5 % & g 80




Speise-

spannung

Ausgabe-
kontakt

Ansteuer-

kontakt Sockelschaltbild

Das Relais ist anzugverzdgert. Die Aussteuerung muf3 Uber einen Umschalter mit Dauverkontakt-
gabe erfolgen.

- 15—t 7 12

(G
T \‘
~ ]
o , ementhia——
J
G—
e J
Auf3enabmessungen
Bezeichnungsschlissel
KB | 30 | & | 2
102 | 3ud | 5. | 6.u.7.

1. u. 2. Stelle:  Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Zeitrelais
3. u. 4. Stelle:  Zeitverzégerung (sec)

5. Stelle: Spannungsart
G = Gleichspannung

6. u.7. Stelle:  Betriebsspannung (V)

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAVBACH 7100 HEILBRONN/N.
ELEKTROWERK

216 Ausg. 3. 67



RELAIS RI

mit Anschlissen
for Gedruckte Schaltungen

Allgemeines:

Dieses sehr leistungsfihige KACO-Relais ist
fur den Einsatz in Gedruckten Schaltungen vorgesehen. Isolationswidersténde, Kriechstrecken und Ab-
stinde des Kontaktsatzes entsprechen den Vorschriften nach VDE 0660 und CEE Publ. 10. Die Anschlisse
sind passend fir Rasterlécher mit 1,3 mm ¢.

Technische Daten:

Bestickung i g u r-r
Ansprecherregung (Mittelwert) . . . . . AW 145 158
Ansprechleistung (Mittelwert) . . . . . mW 246 ) 295
Ansprechzeit . . . ol % o 4 ms ca. 5 i
Therm. Belastbarkeit der Spule A k2 e 5 W max. 15 bei 407 c Umgebungsfemperotur
Anzahl der Wicklungen . . . . . . . . . . max. 2
Prifspannung Wicklg./Masse . . . . . V~eff 750
Prifspannung Kontakt/Masse . . . . . V~eff 2500
Prifspannung Kontakt/Kontakt . . . . . V~eff | ) 2500 )
Schaltspannung EEE \% max. 440-/380~ | max. 250-/250~
Schaltstrom pro Kontakt v & s A max. 10 max. 5
Schaltleistung [ % max. *600—/1500~ max. *250-/500~
Kontaktdriuck, . « o « & 5 5 & « o p ; ) > 50 a > SOW r=25
Kontaktdffnung . « « s o = & % &= = mm > 0,5 >05
Gewicht . . . . o g ca. 20 ca. 22
AuBenmafle der Schutzkcppe SRR mm max. 15,6x32x29,6 max. 15,6x38,7x29,6

| |

Tabelle 1
* Bei ausreichend bemessener Funkenléschung




Tabelle 2

Normwicklungen

= . B = | = Spulen-Betriebsspannung (V) *)
3 5 2 o g |0 S T ’]
% = & 2 a u r-r

2 A8 2 =3 £ |

iz &3 e | BE = TR
13 2 T | = 1 21 2-2 2
5 N IS 5 | = N _smm Bl el B
2 |Nemn-Tov 2 | & 100 L Lot 0L 3
10 1,22 10 320 0,38 06.. 14 0,7 1,4

11 1,75 10 390 0,35 07... 16 0,8 1,6

12 32 10 520 0,30 1.0... 2.2 11 2,2 |
13 43 10 620 0,28 11 2,5 12.. 25 |
14 66 10 750 0,25 14.. 3,1 1,60 81

15 16 10 | 1200 0,20 22.. 49 23 4,9

16 24 10 1400/ 0,18 2,7... 6,0 3,0... 6,0 |
17 30 10 | 1570| 0,17 33... 6,7 33.. 67 |
18 37 10 1750 1 0,16 34 75 <y S

19 47 10 1950 0,15 3.9 8,4 4,2 8,4

20 104 10 | 2750| 0,12 6,1 12,5 6,5 12,5

21 147 10 | 3250 0,11 7:8 14,9 7,8... 149

22 226 10 4100 0,10 8,7 18,4 95 18,4

32 328 10 | 4850 0,09 10,9 22,2 11,9... 22,2

23 506 10 | 6000 0,08 13,4... 27,6 145.. 27,6

24 828 15 | 7400 0,07 18,7... 35,2 20,0... 352

25 | 1413 15 | 9300 0,06 254... 46,0 27,7... 46,0

43 2100 15 12000 | 0,055 293... 56,1 322... 56;

2 2950 | 15 13500 0,05 36,6 66,5 39,6 . 66,5

38 15000 | 20 18500 0,045 46,8... 86,5 51,0:.; 86,5

34 | 6000 15 120000 0,04 50,5... 94,8 54,5... 94,8

42 8000 15 25000 ' 0,04 53,5...109,5 58,1...109,5

45 13500 15 30800 0,035 73,0...142,0 80,0... 142,0

*) 1 Kontaktbestickung, 2 DIN-Bezeichnung, 3 KACO-Bezeichnung

In Tabelle 2 ist bei den unteren Grenzspannungen bereits der max. Spulenwiderstand berick-
sichtigt. Der obere Wert der Betriebsspannung stellt die Wé&rmegrenze dar und ist auf + 40° C
Umgebungstemperatur bezogen.

Relais-Kennzeichnung

Beispiel : R|I|19|1|0|0|LI1
L] 2 Jaeda| s | & | 7| 8 [ostle
1. Stelle: Kennbuchstabe der Erzeugnisgruppe Relais
2. Stelle: Bauart
3. und 4. Stelle: Sézulenausfijhrung (2-stellig)
10—30 Normspulen 31—99 Sonderspulen
5. Stelle: Anzahl der Arbeitskontakte
6. Stelle: Anzahl der Ruhekontakte
7. Stelle: Anzahl der Umschaltkontakte
8. Stelle: Kontaktmaterial
Starkstrom

L = Silber-Cadmium mit Anschlissen fir Gedruckte Schaltungen

9. Stelle: weitere Merkmale
1 = Normalausfihrung ab 2 = Sonderausfihrungen

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAVBACH 7100 HEILBRONN/N.
ELEKTROWERK

217 Ausg. 3. 67



(20 CHOPPER

@ ...ein elekiromechanischer Schalter
hoher Prézision.

® ... ein Kontaktmodulator zur Um-
formung kleinster Gleichspannungs-
pegel in charakteristische Rechteck-
spannungen mit der Frequenz der
Treibspannung und einer dazu defi-
nierten Phasenlage.

Allgemeines

Der Aufbau von Gleichstromverstérkern, besonders fir kleine Eingangs-
spannungen, bereitet erhebliche Schwierigkeiten, wenn eine vernachld@ssig-
bare Nullpunkt-Drift und extreme Linearitét gefordert werden. Man ist des-
halb bei hochwertigen Gerdten dazu ibergegangen, die Eingangsspannung
durch einen Chopper zu modulieren und die dadurch gewonnene Wechsel-
spannung auf bequeme und herkémmliche Art zu verstédrken. Héufig wird die
Ausgangsspannung des Verstdrkers zur Auswertung wieder gleichgerichtet.
Auch dafir ist der KACO-Chopper als Demodulator ein hervorragend ge-
eignetes Bauelement, da zwei aus derselben Quelle gespeiste Chopper

synchron schalten.

5 6 i

]

4 71

& I

|

|

3 |

Do

2 7 |

\ ,’
Abb. 2

Auf Abb. 1 sind die wesentlichen
Elemente im inneren Aufbau
eines KACO-Choppers zu er-
kennen: Der Permanentmagnet-
Kreis, die Treibspule und das
Schwingsystem.

Abb. 2 zeigt das zugehérige
Sockelschaltbild. Der Chopper
ist so aufgebaut, daf3 willkirlich
eine Kontakiseite im ruhenden
Zustand geschlossen ist. Die
Edelmetallkontakte lassen Span-
nungen bis max. 80 V sowie
Stréme bis max. 2 mA zu.




Mit dem nahezu idealen Schaltverhéltnis von DurchlaBwiderstand zu Offen-
widerstand in der Gréfenordnung von 10 ist der elektromechanische Schal-
ter Modulatoren anderer Bauart Gberlegen. Beim Kontaktmodulator besteht
weiter ein absolut linearer Zusammenhang zwischen Eingangsgleichspannung
und Ausgangsrechteckspannung Uber den ganzen Arbeitsbereich.

Der KACO-Chopper bietet folgende entscheidende Vorteile:

Kleine Nullpunkt-Drift
Extreme Linearitat
Minimale Stérspannung
Grofler Temperaturbereich
Hohe Lebensdauer
Minimale Stéranfélligkeit
Kleiner Gerduschpegel
Geringes Gewicht

Kleine Abmessungen
Gunstiger Preis

Begriffshestimmungen

Um die Funktion eines Choppers klar zu Ubersehen, erscheint es zweckmdBig,
hier verschiedene, einem Chopper eigene Parameter néher zu definieren. Da-
bei genigt es, eine Periode der Chopperfunktion im eingeschwungenen Zu-
stand zu betrachten und die Parameter in Teilen dieser Periode auszudriicken.
Es ist allgemein Ublich, 1 Periode = 360 elektrischen Graden oder = 1009/
zu setzen.

Treibspannung — die der Treibspule zuzufihrende Sinus- oder Rechteck-
spannung mit typengebundener Frequenz und Amplitude.

Treibstrom — seine Gréfe ist bei vorgegebener Treibspannung eine Funktion
der Konstruktion. Er soll so klein wie mdglich sein, um den Stérspannungs-
pegel niedrig zu halten.

Treibfrequenz — die Frequenz der Treibspannung in Perioden pro Sekunde.
Da der Chopper mit einem polarisierten System arbeitet, entspricht die
Frequenz der Ausgangsspannung absolut der Treibfrequenz.

Signalspannung — der dem Chopper zur Modulation oder Demodulation
zugefuhrte Signalpegel.

Ausgangsspannung — die dem nachfolgenden Verstérker oder Mef3gerdt zu-
zufihrende, durch den Chopper modulierte oder demodulierte Signalspan-
nung. Sie ist der Signalspannung direkt proportional.

SchlieBzeit — die Kontaktgabezeit fir den einzelnen Schaltkreis des Choppers.
Wédhrend einer Periode tritt fir jeden Schaltkreis eine Schlief3zeit auf. (Abb.3.)



— | Phasenwiniel Asymmetrie — die Abweichung
der EinzelschlieBzeiten vonein-

o ander. Sie wird als Differenz der
EinzelschlieBzeiten in elektri-

schen Graden oder Prozenten
der Gesamtperiode ausgedriickt.

Treib-
spannung

 Leerlaufzeit
|

180"

Leerlauf-Modulator: Ein Chop-
per-Typ, bei dem die Summe der
EinzelschlieBzeiten weniger als
100° der Gesamtperiode be-
tragt. Zwischen den Einzel-
schlieBzeiten tritt dabei die

SchlieRzeit
fa—2¢hlieBzeit

Abb. 3
—— Leerlaufzeit auf, in der die
[ e =] Schaltkreise des Choppers alle
[Enasenwirkel offen sind (Abb. 3).

KurzschluB-Modulator: Ein Chop-
per-Typ, bei dem die Summe
der Einzelschliefizeiten mehr als
100°/0 der Gesamtperiode be-
30° trdgt, d. h. die EinzelschlieBzei-
ten Uberlappen sich wdhrend der

KurzschluBzeit

KurzschluBzeit, in der die Schalt-
kreise des Choppers alle ge-
Abb. 4 schlossen sind (Abb. 4).

Phasenwinkel — die Phasenverschiebung zwischen Treibspannung und Chop-
per-Ausgangsspannung. Er ist bedingt durch die Treibspulen-Impedanz und
die Massentrdgheit des Schwingsystems. Gemessen wird der Phasenwinkel
in elektrischen Graden als Abstand der Kurven-Mittelpunkte von Chopper-
Ausgangsspannung und Treibspannung in der ersten Halb-Periode. (Abb. 3
und 4). Eine begrenzte Beeinflussung ist durch Einfigen geeigneter Schalt-
mittel im duBeren Treibspannungskreis méglich.

Polaritdt: Es ist eine dem polarisierten Chopper-System eigene Bedingung,
daB der Phasenwinkel beim Vertauschen der Treibspulenanschlisse um 180 ©



springt. Sollen also mehrere Chopper phasengleich schalten, so ist auf gleiche
Polung besonders zu achten.

DurchlaBwiderstand — der ohmsche Widerstand eines Chopper-Schaltkreises
wdhrend der SchlieBzeit. Er setzt sich zusammen aus dem Ubergangswider-
stand an den Sockelstiften, den internen Leiterwiderstdnden und dem Kon-
taktibergangs-Widerstand.

Offenwiderstand — der an den Sockelstiften gemessene Widerstand eines
Chopper-Schaltkreises. Er tritt wahrend der Leerlaufzeit in Erscheinung.

Schaltverhdltnis — das Verhdltnis von Offenwiderstand zu DurchlaBwider-
stand

Stérspannung — Ausgangsspannung, die bei fehlender Signalspannung und
kurzgeschlossenem Eingang auftritt.

Lebensdauer — Betriebszeit, wdhrend der die Nennwerte innerhalb der
zuldssigen Toleranzen bleiben.

Storspannungen

Jeder Chopper-Type sind Ausgangsspannungen eigen, die bei fehlender
Signalspannung und kurzgeschlossenem Eingang auftreten. Im Betrieb Uber-
lagert sich dieser Stérpegel dem Nutzsignal und verfdlscht seine Auswertung.
Der Betrag dieser Stérspannung entscheidet demnach iber die Qualitét eines
Choppers hinsichtlich seiner Verwendbarkeit bei kleinsten Signalspannungen.

Die Grundstdrspannung resultiert aus induktiver Einstreuung, kapazitiver
Kopplung, Thermospannungen und elektrochemischen Spannungen. Je nach
Grofle des Innenwiderstandes dieser Quellen liefert jede einen von der
GroBe des Belastungswiderstandes mehr oder minder abhdngigen Beitrag.

Die induktive Storspannung wird durch das Streufeld der Treibspule hervor-
gerufen, dessen Kraftlinien die aus dem Chopper-Schaltkreis und seinem Ab-
schluBwiderstand gebildete Schleife durchsetzen. Sie tritt also grundsdtzlich
nur in der SchlieBzeit auf. Die Quellenimpedanz dieser Stérspannung ist sehr
klein, wobei der oben definierte DurchlaBwiderstand den Hauptbeitrag leistet
und der Quellenwiderstand damit unter 100 mOhm liegt. Im praktischen Ein-
satzfall wird der AbschluBwiderstand immer um wenigstens 10 héher liegen,
sodaB die induktive Stérspannung unabhdngig vom AbschluBwiderstand
konstant bleibt. Es sollte aber beachtet werden, daf3 induktiv eingekoppelte
Stérspannungen nicht allein dem Chopper zugeschrieben werden kénnen,
wenn er dem Einflufl von Gufleren Fremdfeldern ausgesetzt ist (Netz-Trans-
formatoren, Ubertrager etc.)! Dasselbe gilt auch fir die Guf3ere Verdrahtung.



Die thermoelektrische Stérspannung rihrt von dem Temperaturgefdlle ent-
lang des internen Chopper-Schaltkreises her, dessen mechanischer Aufbau
mehrere thermoelektrisch wirkende Verbindungen bedingt. Durch geeignete
MafBBnahmen im Aufbau des Choppers kann aber die Summe der Thermo-
spannungen wirksam reduziert werden. Der Innenwiderstand dieser Stor-
spannungsquelle ist ebenfalls sehr klein, d. h. auch der thermoelektrische
Stérspannungspegel ist unabhédngig vom AbschluBwiderstand.

Die Anderung der thermoelektrischen Stérspannung von der Inbetriebnahme
des Choppers bis zum Erreichen seiner Betriebstemperatur wird Drift ge-
nannt. Sie wirkt sich als ein der Ausgangsspannung Uberlagerter, nach Er-
reichen der Betriebstemperatur konstanter Gleichspannungsanteil aus. Sie
kann deshalb im allgemeinen durch SchaltungsmaBBnahmen im nachfolgenden
Netzwerk kompensiert werden.

Die kapazitive Stérspannung wird verursacht durch die Kapazitdten zwischen
Treibspule bzw. Treibspannungszufihrung und dem Schaltkreis. Diese Kapa-
zitdten sind allerdings sehr klein, was einen hohen Innenwiderstand dieser
Stérspannungsquelle bedeutet. Die Gréfle dieser Stérspannung ist damit nicht
nur von der Treibfrequenz, sondern auch vom AbschluBwiderstand abhédngig.
Bei Choppern fir hohe Anspriiche wird die Treibspannungszufithrung von den
Schaltkreisen réumlich getrennt, um die schédlichen Kapazitdten klein zu
halten. Ob die kapazitive Stérspannung sich nur in der Leerlaufzeit oder
auch wdhrend der SchlieBzeit der Ausgangsspannung Uberlagert, ist von der
Schaltung abhdngig, in der der Chopper eingesetzt ist.

Trotz der statischen Abschirmung des Chopper-Systems kénnen auch elektri-
sche Fremdfelder Ursache kapazitiver Stérspannung sein, deren Quelle dann
in der Fassung und in der Verdrahtung zu suchen ist!

Die elektrochemische Storspannung entsteht durch Elementbildung zwischen
solchen Einzelteilen der Chopper-Schaltkreise, die durch Isolierteile von-
einander getrennt sind. Fur die Quellenimpedanz und das Auftreten dieser
Stérspannung am Chopper-Ausgang gilt dasselbe wie fir die kapazitive Stér-
spannung. Um ihr Auftreten zu vermeiden, oder zumindest auf ein unwesent-
liches Mindestmaf3 zu beschrénken, ist peinliche Sauberkeit beim Aufbau und
sorgféltige Materialauswahl der Einzelteile grundsdtzlich erstes Gebot.



In Abb. 5 ist die Abhdngigkeit der Grundstérspannung vom AbschlufBwider-
stand in der zugehdrigen Schaltung qualitativ dargestellt. Der Bereich nahezu
konstanter Stérspannung bei kleinen AbschluBwidersténden ist der niederen
Quellenimpedanz entsprechend auf induktive Einstreuung des Wechselfeldes
der Treibspule in die Kontaktkreise und die thermoelektrische Stérspannung
zurickzufihren. Mit gréBer werdendem AbschluBwiderstand addiert sich
hierzu der von den Stérspannungsquellen hoher Impedanz gelieferte Beitrag.
Er beruht praktisch ausschlieBBlich auf der kapazitiven Kopplung zwischen
der Treibspule und den Kontaktkreisen und bewirkt eine lineare Zunahme
der Stérspannung mit der Gréf3e des AbschlufBwiderstandes.
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Stérspannung in Abhdngigkeit vom AbschluBwiderstand

Ein Chopper kann aufler der Grundstérspannung noch Quelle weiterer Stér-
spannungen sein, die aber durchaus vermeidbar sind. So kann z. B. ein isolier-
ter Schaltdraht durch vom Chopper ausgehende mechanische Schwingungen
Relativbewegungen gegen das geerdete Chassis ausfihren. Die Bewegung
des isolierten Schaltdrahtes bewirkt nach elektrotechnischen Grundgesetzen
ein Zu- und AbflieBen von Ladungen iber den Leiter. Haufig wird die da-
durch entstehende Stérspannung zu Unrecht dem Chopper zugeschrieben.
Es ist empfehlenswert, die Verdrahtung von der Chopperfassung zum Ver-
stérkereingang méglichst kurz und starr auszufihren. Die federnde Auf-
hdngung des Schwingsystems von KACO-Choppern vermeidet weitgehend
die Ubertragung mechanischer Schwingungen auf das Chassis und dédmpft
zugleich wirksam das akustische Betriebsgerdusch.



Grundsdtzlich sollte auch die Bildung von Schleifen in der Verdrahtung ver-
mieden werden, besonders beim Einsatz eines Choppers, dessen Treibspulen-
streufeld magnetisch nicht abgeschirmt ist. Die Verdrahtung von der Chop-
perfassung zu einem Verstérker mit hoher Eingangsimpedanz soll statisch
abgeschirmt werden.

Die Messung der Stérspannung von KACO-Choppern erfolgt wie in Abbil-
dung 6 dargestellt. Fir Vergleiche ist es iblich, die Stérspannung als Spitzen-
wert an einem Abschlufwiderstand von T M Q oszillografisch zu messen. Die
dabei ermittelten Werte liegen zwar héher als bei selektiver Effektivwert-
messung Uber Vorverstdrker, Filteranordnungen und R&hrenvoltmeter, sind
aber die einzig exakten Werte, die zur umfassenden Beurteilung der Stér-
spannung herangezogen werden kénnen, besonders wenn ein Chopper in
Breitbandverstérkern oder in Schaltungen eingesetzt wird, bei denen die
Spitzenwerte der Signalspannung ausgewertet werden. Die Bandbreite der
MefB3anordnung erfaf3t das gesamte Stérspannungsspektrum.

o } < o Empfindlichkeit 50uV/cm

Eingangswiderstand 10M{L
Frequenzbereich 16 Hz- 60KHz

1000pF

—
MO _t—

Oszillograf

Abb. 6

Schaltung zur Spitzenwertmessung der Stérspannung

Die in den technischen Daten von KACO-Choppern angegebenen Stérspan-
nungswerte sind ausschlieflich in der Schaltung nach Abb. é als Spitzenwerte
gemessen und liegen demnach als Effektivwerte und in Abhdngigkeit vom
Einsatzfall erheblich tiefer.



Lebensdauver

Als Lebensdauer bezeichnet man die Betriebszeit eines Choppers, wéhrend
der seine charakteristischen Nennwerte innerhalb der fir die einzelnen
Typen angegebenen Toleranzen bleiben. Dabei erfahren die SchlieBzeit, die
Offnungs- bzw. KurzschluBzeit, die Asymmetrie, der Phasenwinkel und der
DurchlaBBwiderstand eine Verénderung. Im allgemeinen streben die Schlief3-
zeit und der Phasenwinkel ihren unteren Grenzwerten zu, wdhrend der
DurchlaBwiderstand, wenn oft auch nur voribergehend, ansteigt. Letzten
Endes entscheidet die Schaltung, in der ein Chopper eingesetzt ist, Uber seine
Lebensdauer, indem sie fir die Anderung der charakteristischen Chopper-
Daten engere Grenzen fordert oder gréf3ere Abweichungen zuldBt.

Zur Bestimmung der Lebensdauer werden KACO-Chopper deshalb einer
Prifung in der Schaltung nach Abb. 7 unterzogen und erreichen dabei im
Daverbetrieb eine Mindestlebensdauer von 5000 Stunden.

+ 1K
¢ —
= 50
S mV=
f —_—
c —-
* 1KLL
Abb. 7

Auf alle mit dem Einsatz von KACO-Choppern zusammenhédngende Fragen
sind unsere technischen Abteilungen gerne bereit, unverbindlich weitere Aus-
kiunfte zu erteilen und Sie beratend zu unterstitzen.

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK
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CHOPPER M 140/6,3

400-Hz-Leerlaufmodulator

Ein vielseitig verwendbarer Chopper fir Signal-
spannungen bis herab zur Gréf3enordnung 1 mV.
Der Hauptanteil der Stérspannung resultiert aus
induktiver Einstreuung und tritt wdhrend der
Schliefizeiten auf. Der bei einem AbschluBwider-
stand von ca. 100 K Q und gréfBer wirksam werdende kapazitive Anteil der
Stérspannung kann durch erdsymmetrische Speisung der Treibspule noch wei-
ter reduziert werden. Fir héhere Anspriiche an den Stérspannungspegel ist
der KACO-Chopper M 141/6,3 zu empfehlen. Die federnde Aufhdngung des
Schwingsystems ddmpft wirksam vom Chopper ausgehende mechanische
Schwingungen.

Die Treibleistung muf3 einer besonderen 400-Hz-Spannungsquelle enthommen
werden. Hierfir eignet sich der steckbare KA CO - Chopper - Generator
SF 21-12/6,3. Fordern Sie bitte die technischen Daten an. . =
Die Beschaltung des Siebenstift-Miniatursockels I/ i ®

zeigt Abb. 1. Es wird empfohlen, nur qualitativ | 4 T 7
hochwertige Keramikfassungen zu verwenden. E 2@

Das dicht abgeschlossene Gehéduse erlaubt den i
Einsatz auch bei hoher Luftfeuchtigkeit und un- K

ginstigen klimatischen Bedingungen. BT

Technische Daten:
Die angegebenen Werte gelten fir sinusférmige Treibspannung.

Treibspannung 6,3 Veff = 10%
Treibstrom 10 mA £ 20 %
Frequenz 400 Hz + 5%,
SchlieBzeit 419 + 3% = 148° + 11°
Asymmetrie < 49 o 15°
Phasenwinkel 60° + 15°
Stérspannung (Durchschnittswerte) siehe Abb. 5
Schaltspannung max. 80V

Schaltstrom max. 2 mA
DurchlaBwiderstand <30mQ
Offenwiderstand =107 Q
Zulassige Umgebungstemperatur -20... +80°C
Lebensdaver 15000 h
Abmessungen (ohne Sockelstifte) 19 x 24,5 x 54 mm
Gewicht 38 g




Die in den Abbildungen dargestellten Dia- o
gramme geben AufschluB Uber die Abhdngig- Py F={tur,)
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Bei allen mit Choppern zusammenhé&ngenden Fragen beraten

Anderungen vorbehalten.

Sie unsere Ingenieure gerne.
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CHOPPER M 141/6,3

400-Hz-Leerlaufmodulator

Den KACO-Chopper M 141/6,3 kennzeichnet ein
auBlerordentlich niedriger Stérpegel. Die Treib-
spannung wird Uber eine verschraubbare Steck-
verbindung auf der Gehduseoberseite zugefihrt.
Der kapazitive Anteil der Stérspannung wird
dadurch auf ein Mindestmaf3 herabgesetzt.
Die induktiv eingekoppelten und durch Thermoeffekte hervorgerufenen Stér-
spannungen werden durch besondere Mafinahmen wirksam reduziert. Ein zu-
satzlich eingebauter Mu-Metallschirm schitzt die Kontaktkreise gegen den
Einflu von Fremdfeldern und verhitet die Ausstreuung des Treibspulenfeldes.
Die federnde Aufhéngung des Schwingsystems dampf wirksam vom Chop-
per ausgehende mechanische Schwingungen.
Die Treibleistung muf3 einer besonderen 400-Hz-Spannungsquelle entnommen
werden. Hierfir eignet sich der steckbare K A C O - Chopper - Generator
SF 21 — 12/6,3. Fordern Sie bitte die technischen Daten an.
Die Beschaltung des Siebenstift-Miniatursockels ) i SRR e
zeigt Abb.1. Es wird empfohlen, nur qualitativ !
hochwertige Keramikfassungen zu verwenden. !
Das dicht abgeschlossene Gehduse erlaubt den i 1@ g

l\ 2 1 /

Einsatz auch bei hoher Luftfeuchtigkeit und un-
ginstigen klimatischen Bedingungen. — N____7¢ 71
. Abb. 1
Technische Daten:
Die angegebenen Werte gelten fir sinusférmige Treibspannung-
Treibspannung 6,3 Veff + 10 °/°
Treibstrom 20 mA + 20
Frequenz 400 Hz + 5%
SchlieBzeit 41% + 3% o 148° £ 11°
Asymmetrie < 49 o 15°
Phasenwinkel 50° % 10°
Stérspannung sieche Abb. 5
Schaltspannung max. 80V
Schaltstrom max. 2 mA
DurchlaBBwiderstand <30mQ
Offenwiderstand > 102 Q
Abmessungen (ohne Sockelstifte) 19 x 24,5 x 75 mm
Gewicht 549




Die in den Abbildungen dargestellten Dia- 4 Max.
gramme zeigen die Abhdngigkeit der SchlieB- 51 §= o)
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Bei allen mit Choppern zusammenhdngenden Fragen beraten Sie unsere Ingenieure gerne.

Anderungen vorbehalten.

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
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CHOPPER M 150/6,3

50-Hz-Leerlaufmodulator

Die Treibleistung dieses KACO-Choppers der
50-Hz-Reihe kann unmittelbar der Heizstromver-
sorgung des nachfolgenden Rohrenverstdrkers
entnommen werden. Die Bereitstellung einer be-
sonderen Treibspannungsquelle entfdllt somit.

Durch die niedrige Betriebsfrequenz ist das allen KACO-Choppern eigene,
leise Betriebsgerdusch praktisch nicht mehr wahrnehmbar. Der bei einem
AbschluBwiderstand von ca. 50 K Q und gréfier wirksam werdende kapazitive
Anteil der Stérspannung kann durch erdsymmetrische Speisung der Treib-
spule noch weiter reduziert werden. Fir héhere Anspriiche an die Stérspan-
nung bei AbschluBwidersténden Gber 100 K Q wird besser der KACO-Chopper

M 151/6,3 eingesetzt.

Die Beschaltung des Siebenstift-Miniatursockels
zeigt Abb. 1. Es wird empfohlen, nur qualitativ
hochwertige Keramikfassungen zu verwenden.

Das dicht abgeschlossene Gehduse erlaubt den
Einsatz auch bei hoher Luftfeuchtigkeit und un-

gunstigen klimatischen Bedingungen.

Technische Daten:

Die angegebenen Werte gelten fir sinusférmige Treibspannung.

Treibspannung

6,3 Veff £ 109

Treibstrom 40 mA £ 10%
Frequenz 50 Hz + 109
SchlieBzeit 47% + 3% o 169° + 11°
Asymmetrie < 4% o 15°
Phasenwinkel 20° + 59
Stérspannung (Durchschnittswerte) siehe Abb. 5
Schaltspannung max. 80V
Schaltstrom max. 2 mA
Durchlaf3widerstand <30 mQ
Offenwiderstand >10”Q
Zuldssige Umgebungstemperatur -20 ... + 80° C
Lebensdauer 15000 h

Abmessungen (ohne Sockelstifte)
Gewicht

19 x 24,5 x 54 mm
38 a
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Die in den Abbildungen dargestellten Dia-
gramme geben AufschluB Uber die Abhdngig-
keit der SchlieBzeit und des Phasenwinkels von
Treibspannung und Treibfrequenz. Insbeson-
dere 1&Bt sich aus Abb. 5 die zu erwartende
Stérspannung Uber einen groffen Bereich des

AbschiuBwiderstandes bestimmen.
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Bei allen mit Choppern zusammenhdngenden Fragen beraten Sie unsere Ingenieure gerne.

Anderungen vorbehalten.

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAVBACH 7100 HEILBRONN/N.
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CHOPPER M 151/6,3

50-Hz-Leerlaufmodulator

Die Treibspannung wird beim KACO-Chopper
M 151/6,3 iber eine verschraubbare Steckver-
bindung auf der Oberseite des Gehduses zuge-
fohrt. Der kapazitive Anteil der Stérspannung
wird dadurch auf ein Mindestmaf3 herabgesetzt.

Dieser Typ wird deshalb mit Vorteil in Verstdrkern eingesetzt, deren Eingangs-
widerstand Uber 1 M Q liegt. Die Treibleistung kann unmittelbar der Heiz-
stromversorgung des Réhrenverstdrkers entnommen werden. Das Betriebs-
gerdusch ist praktisch nicht mehr wahrnehmbar. Mechanische Schwingungen
werden durch die federnde Aufhéngung des Schwingsystems wirksam gedédmpft.

Die Beschaffung des Siebenstift-Miniatursockels
zeigt Abb. 1. Es wird empfohlen, nur qualitativ
hochwertige Keramikfassungen zu verwenden.

Das dicht abgeschlossene Gehduse erlaubt den
Einsatz auch bei hoher Luftfeuchtigkeit und un-
gunstigen klimatischen Bedingungen.

Technische Daten:

Die angegebenen Werte gelten fir sinusférmige Treibspannung.

Treibspannung

6,3 Veff = 100

Treibstrom 40 mA £ 10%
Frequenz 50 Hz + 10%
SchlieBzeit 47 % £ 3% = 169° £ 11°
Asymmetrie < 4% o 15°
Phasenwinkel 20% & 5°
Stérspannung (Durchschnittswerte) siehe Abb. 5
Schaltspannung max. 80V
Schaltstrom max. 2 mA
Durchlafiwiderstand <30mQ
Offenwiderstand =102
Zuléssige Umgebungstemperatur -20 + 80° C
Lebensdauer 15000 h

Abmessungen (ohne Sockelstifte)
ewicht

19 x 24,5 x 75 mm
54 g




Die in den Abbildungen dargestellten Dia-

Max.
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Bei allen mit Choppern zusammenhdngenden Fragen beraten Sie unsere Ingenieure gerne.

Anderungen vorbehalten.
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CHOPPER CB 1701/6,3

20 ... 200-Hz-Leerlaufmodulator

CHOPPER CB1702/6,3

20 ... 200-Hz KurzschluBmodulator

Diese Chopper sind hermetisch verschlossen und mit einem
speziellen, getrockneten Gasgemisch gefillt; dadurch kén-
nen sie in einem weiten Temperaturbereich und auch bei
unginstigen klimatischen Bedingungen eingesetzt werden.
Der grofle Frequenzbereich der Chopper gestattet es, eine
dem vorliegenden Mefiproblem angemessen ginstige Fre-
quenz zu wdhlen. Durch das neuartige Schwingsystem sind
die Chopper unempfindlich gegen Erschitterungen und
StéBe und auBerdem besonders gerduscharm. Um méglichst /

//g 6 \\\

/ \
Lo T 7 \\
kleine Stérspannungswerte zu erreichen, ist erdsymmetrische ,’ F \
Zufthrung der Treibspannung zu empfehlen. Die Chopper 13 /,
/
\, 9 g /

N & 2

S

kénnen auch mit Rechteck-Wechselspannung betrieben wer- \\

den, wenn die Antriebsspannung keine steileren Flanken
aufweist als in Abb. 5 dargestellt.

Abb. 1
Sockelschaltbild

Technische Daten:

Chopper-Typ CB 1701 / 6,3 CB 1702 / 6,3
Treibspannung 63V = 10%
Treibstrom 35 mA £ 10%
Frequenz 20 ... 200 Hz
Schlief3zeiten im Bereich

20 bis 200 Hz 450 £ 3% =~ 162° = 11° 5500 + 3% o 198° % 11°
Asymmetrie der SchlieBzeiten < 49 o 15° < 4% o 15°
Phasenwinkel s. Abb. 4
Schaltspannung max. 20V

Schaltstrom max. 1 mA
DurchlaBwiderstand <30 mQ
Offenwiderstand > 1012 Q

Stérspannung s. Abb. 6

Zuldssige Umgebungstemperatur — 25 ...+ 80° C
Vibrationsfestigkeit 5g 0...70 Hz
Lebensdauer > 5000 h
Abmessungen:

Ldnge ohne Stifte 44,5 mm

Durchmesser 23 mm

Gewicht 45 g




cB 1701763

tsz £ {Uh)

Is=1{unl

CB 1702/63
- 1250 Hz = const. ] 1250 He=const
? @ o e il e el s T T soak S n A T L N e
R 57
P ol 564
3 Nennwer!, -~ Nennwerl
g: 45 E 55
T4 T 5
§ ] £ 591
e (o T AR B et - T e
* 51
Treibspannung He—m-
e Pres—p—
@ 45 P 5 & 65 70 75 & W 45 50. 55 60 65 70 75 40
Abb. 2 Abb. 3
SchlieBzeit als Funktion der Treibspannung
bei CB 1701/6,3 bei CB 1702/6,3
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unktion des AbschluBwiderstandes

Bei allen mit Choppern zusammenhdngenden Fragen beraten Sie unsere Ingenieure gerne.

Anderungen vorbehalten
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CHOPPER CB 1711/6,3

20 ... 200-Hz-Leerlaufmodulator

CHOPPER CB 1712/6,3

20 ... 200-Hz-KurzschluBmodulator

Die Chopper sind hermetisch verschlossen und mit einem
speziellen, getrockneten Gasgemisch gefillt; dadurch kén-
nen sie in einem weiten Temperaturbereich und auch bei
unglnstigen klimatischen Bedingungen eingesetzt werden.
Der grofle Frequenzbereich der Chopper gestattet es, eine
dem vorliegenden Mefiproblem angemessen ginstige Fre-
quenz zu wdhlen. Durch das neuartige Schwingsystem sind
die Chopper unempfindlich gegen Erschitterungen und
StéBe und auflerdem besonders gerduscharm. Die Stér-
spannungswerte dieser Chopper konnten dank der Oben-
zufohrung der Treibspannung und einer speziellen Mu-
Metall-Abschirmung gegeniber den bestehenden Typen noch-
mals wesentlich gesenkt werden. Bei erdsymmetrischer
Zufuhrung der Treibspannung lassen sich Minimalwerte der
Stérspannung erreichen. Die Chopper kénnen auch mit
Rechteck-Wechselspannung  betrieben werden, wenn die
Antriebsspannung keine steileren Flanken aufweist als in
Abb. 5 dargestellt.

Technische Daten:

///5 ) \\\
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Abb. 1

Sockelschaltbild

Chopper-Typ

CB 1711/ 6,3

CB 1712/ 6,3

Treibspannung

63V £ 109

Treibstrom 35 mA = 10%

Frequenz 20 ... 200 Hz

Schliefizeiten im Bereich

20 bis 200 Hz 45% + 3% o 162° + 11° 55% + 3% o 198° + 11°
Asymmetrie der Schliefizeiten < 4% o 15° < 4% o 15°
Phasenwinkel s. Abb. 4

Schaltspannung max. 20V

Schaltstrom max. 1 mA

DurchlaBwiderstand <30mQ
Offenwiderstand > 1012 Q

Stérspannung s. Abb. 6

Zuldssige Umgebungstemperatur

Vibrationsfestigkeit 5¢g 0...70 Hz
Lebensdauer > 5000 h
Abmessungen:

Lange ohne Stifte 65 mm
Durchmesser 23 mm

Gewicht 54 g
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Stérspannung als Funktion des AbschluBwiderstandes

Bei allen mit Choppern zusammenhé&ngenden Fragen beraten Sie unsere Ingenieure gerne.
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Schnellschalt-Relais CB 1903/24

Dieses gepolte Relais 1aBt sich dank seiner kurzen Schalt-
zeiten und seiner Prellfreiheit bei Frequenzen von 0 ...100
Hz verwenden. In der Ruhelage sind die am Stift 6 und 7
herausgefihrten Kontakte geschlossen. Um absolute Prell-
freiheit zu erreichen, ist es erforderlich, einen Kondensator
von 0,33 uF parallel zur Spule und einen Widerstand von
160 Ohm in Serie zur Spule zu schalten.

Das Schnellschalt-Relais ist hermetisch verschlossen und
kann deshalb auch bei unginstigen klimatischen Verhdlt-
nissen und in Industrieatmosphdre eingesetzt werden. Bei
entsprechendem Bedarf ist es méglich, das Relais auch fir
andere Spannungen zu liefern.

Neben anderen Einsatzfdllen hat sich das KACO-Schnell-
schalt-Relais besonders in Digital- und Analog-Rechnern
sowie MeBwertumschaltern bewdhrt.

Technische Daten:

Abb. 1
Sockelschaltbild

Typ CB 1903/24
Spulenspannung 24V = + 15
Spulenstrom 30 mA
Spulenwiderstand 840 Q + 15%
Schaltfrequenz 0...100 Hz
Schaltspannung max. 30 V
Schaltstrom max. 1 mA
Kontaktmaterial Gold
DurchlafBwiderstand < 30 mQ
Offenwiderstand > 1072 Q@
Zulassige Umgebungstemperatur —25 + 80° C
Lebensdauer = 5x10® Schaltungen
Anzugszeit Th 350 ... 650 ps
Abfallzeit Tz 450 ... 800 ps
Umschalizeit T 50 ... 150 ps
Abmessungen:

Lénge ohne Stifte 44,5 mm
Durchmesser 23 mm

Gewicht 45 g
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CHOPPER-GENERATOR
SF 21 - 12/6,3

mit Transistoren

Der KACO-Chopper-Generator SF 21 — 12/6,3 dient zum Antrieb der KACO-
Chopper M 140/6,3 und M 141/6,3. Der Generator wird mit einer Gleichspan-
nung von 12 V betrieben und liefert eine sinusférmige Spannung von 6,3 V bei
einer Frequenz von 400 Hz. An den Chopper-Generator kénnen maximal
2 Chopper des Typs M 141/6,3 oder 4 Chopper des Typs M 140/6,3 angeschlos-
sen werden. Wird eine kleinere Anzahl Chopper Uber den Generator betrieben,
so sind die in Tabelle 1 aufgefihrten Widerstdnde zuzuschalten, und zwar
parallel an die Anschlisse 6 und 8. Hervorzuheben ist noch, daf3 die Aus-
gangswicklung eine Mittelanzapfung besitzt, welche geerdet werden kann.

Der Generator ist als steckbare Einheit mit Oktalsockel ausgefihrt.

Ch . A~ 2 R
Ansehl Typ R II o O ‘l
3
1 M141/63 330 Oh k M ]i
I
’ . i \D !
2 M 140/6,3 270 Ohm 7 Oyl
1 M 140/6,3 220 Ohm \ & o
Abb. 1

Tabelle 1 Sockelschaltung




Technische Daten

Primdrspannung . . . . . . ... L. 12,6 V£10°%0
Maximal zuldssige Brummspannung . . . . . . 800 mV
Leistungsaufnahme . . . . . . . . . ... 800 mW
Ausgangsspannung . . . . . . ... L 6,3 Vett £10%
Frequenz . . . . . . . . . o 400 Hz £2,5%
Daverleistung « : s ¢ &+ w ¢ 2 ¢ 5 % 5 5 & 3 @ 350 mW
Temperaturbereich . . . . . . . . . . . . .. —20°C... +55°C

(=]
L

' Ausgangsspannung [V.]—

4 Primarspannung [V.] —
8 10 12 %
Abb. 2

T 4024

= 4011

=,

o 400

=
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Primarspannung [V.] —
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Abb. 3
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GEDRUCKTE SCHALTUNGEN

Aligemeines

Gedruckten Schaltungen begegnet man in allen Zweigen der Elektroindustrie.
Sie bieten sich geradezu als Grundplatten und Steckeinheiten beim Aufbau
von Gerdten an. lhre sténdige Weiterentwicklung und Miniaturisierung trégt
dazu bei, daf3 von der kleinsten Stiickzahl bis zur Grof3serie die Vorteile Gber-
wiegen. Die Vielfdltigkeit und Vielseitigkeit in Ausfihrung und Einsatz bedingen
einige Vorkenntnisse, die lhnen dieser Prospekt vermitteln soll.

Einsatzgebiete

Es sollen nur die wichtigsten Fachrichtungen genannt werden: Rundfunk und
Fernsehen, MeB- und Regeltechnik, Autoindustrie, Luft- und Raumfahrt, Fern-
meldetechnik, Optik, Medizin, Maschinenbau, Datenverarbeitung, Spielzeug-
industrie usw.

Vorteile

Niedere Kosten gegeniber der herkémmlichen Verdrahtung — in vielen Fdllen
Wegfall einer Grundplatte und des Chassis. Gute Ubersicht und leichter
Service — Gewichts- und Platzersparnis — Verarbeitung im Tauchlétbad — steck-
bar in Steckverbindungen und Bedruckung mit einem Bestiickungsplan.

Werkstoffe

Ublicherweise wird als Basismaterial kupferkaschiertes Hartpapier auf Phenol-
harzbasis nach DIN 40802 in 1,0 mm, 1,5 mm oder 2,0 mm Dicke verwendet. Fir
die kommerzielle Technik oder fir Schaltungen mit héherer elektrischer, thermi-
scher und mechanischer Anforderung, kommt Glasgewebe mit Epoxydharz-
bindung zum Einsatz. Hier genigt meist eine Materialstérke von 1,0 mm oder
1,5 mm. Gegeniber Hartpapier sind die Kosten fir Epoxydharzglasgewebe
jedoch etwa 3 mal so hoch. Die Kupferkaschierung hat eine Schichtdicke von
35w oder auch 70 u. Fir Einsatzfélle, bei denen das Basismaterial nicht starr,
sondern flexibel sein soll, wird als Tradgermaterial eine Polyesterfolie von ca.
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0,025 mm bis 0,125 mm oder ein

Glasfasergewebe mit Epoxidharz-
10 bindung ab 0,1 mm verwendet. Als
AT ¢/ Deckisolation kann eine dinne
L I - 5/ Polyesterfolie mit Kleber auf die
mm mm .
100 I = / / ‘ Kupferseite aufgebracht werden.
50 | 177 " Das nebenstehende Diagramm zeigt
a0 )i VAVGY/ die notwendige Breite der Kupfer-
70 1/ leiter und den Temperaturanstieg in
:z f VDY T Abhdngigkeit des elektrischen Stro-
e / 4 //A mes.
0 /4
/" 7 Temperaturanstieg A T bei kupferkaschier-
20 74 /', tem Hartpapier (35 u-Folie, Leiterbreiten von
10 / /|/ 1 bis 4 mm) in Abhdngigkeit des Stromes.
1 2 34567 89 100N 1213
—_—
Abb. 1 A
A

Herstellungsverfahren

Fototechnik

Dieses Verfahren wird angewendet fir Schaltungen, die héchste Anforderungen
an eine mafBgetreve Wiedergabe des Leiterbildes stellen sowie fur Miniatur-
schaltungen und Leiterplatten mit schmalen Leitern und kleinen Leiterabsténden.
Man beschichtet eine kupferkaschierte Platte mit einem lichtempfindlichen Lack.
so daf3 nach der Belichtung und Entwicklung das Leiterbild entsteht. Die zu-
kinftigen Leiter sind mit dieser vormals lichtempfindlichen Lackschicht als Atz-
schutz abgedeckt, wéhrend das ungeschitzte Kupfer abgedtzt wird.

Siebdrucktechnik

Die meist verbreitete Methode und fir Grof3serien billigste Fertigung von
Gedruckten Schaltungen ist die Siebdrucktechnik. Hierbei wird, wie bei der
Fototechnik von der Druckzeichnung ausgehend, ein Film (meist in mehr-
facher Montage) angefertigt, der zur Herstellung der Druckschablone (Sieb)
dient. Diese Druckschablone aus feinstem Polyester- oder Edelstahlgewebe
dient direkt zum Drucken des Leiterbildes auf das kupferkaschierte Basis-
material und wird fur jede Bestellung nach dem Filmoriginal neu angefertigt.
Es ist bei dieser Technik méglich, mit gutem Erfolg noch Leiterbreiten und Leiter-
abstédnde bis herab zu 0,6 . . . 0,8 mm zu drucken. Nach dem Druckvorgang
wird das ungeschitzte Kupfer abgedtzt. Die Druckfarbe wird nach dem Atzen
entfernt.

Diese Arbeitsschritte werden nahezu vollautomatisch vom Drucken Gber Atzen
— Farbabwaschen bis zum Schutzlackieren durchgefihrt.
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Aufdrucke und Oberfldchenbehandlung

Je nach Einsatz und Verwendung der Leiterplatte kann die Oberfldche noch
weiterbehandelt werden.

1. Fir Standardausfihrungen wird die Leiterplatte mit einem kolophonium-
haltigen Létschutzlack versehen, die die blanken Kupferleiter vor Oxy-
dation schitzt und gleichzeitig als Flu3mittel beim Léten dient.

2. Die Kupferleiter kdnnen auch durch eine dinne Zinn-, Silber- oder Gold-
schicht geschitzt werden.

Man unterscheidet nach dem Aufbringungsverfahren ,sudverzinnte” bzw.
Jsudversilberte” (sudvergoldete) Schaltungen und ,walzverzinnte” bzw.
»galvanisch versilberte” (vergoldete) Schaltungen.

Sudverzinnte (versilberte, vergoldete) Leiter haben eine ebene, wenn auch
nur 0,2 . .. 0,6 u starke Zinnschicht, wahrend walzverzinnte Kupferfldchen
an den Leiterkanten leichte Zinnbutzen (bis 0,2 mm) aufweisen kénnen und
eine durchschnittliche Schichtdicke von 2 ... 8 u haben.

3. Um beim Tauchléten nicht das ganze Leitermuster mit Létzinn zu Uber-
ziehen, kann ein Létstoplack (Maskenlack) aufgebracht werden, der zum
Léten nur die Létaugen frei 1&Bt. Dadurch wird Zinn eingespart, magliche
Brickenbildung verhindert und eine bessere Létung erzielt.

4. Sollen nur eine oder einige Stellen |6tbar sein, die Ubrige Leiterflache aber
ohne Létlack bleiben, kann ein Létlack an den betreffenden Stellen gezielt
aufgedruckt werden.

5. Als Hilfe bei der Bestickung kann ein Positionsdruck oder ein sogenannter
Bestickungsplan auf Rick- oder Vorderseite gedruckt werden.

6. Fir Steckanschlisse, Schalterbahnen und andere Kontaktflachen werden
Schichten aus Silber, Gold, Nickel und Rhodium galvanisch aufgebracht.
Wahrend fir Steckanschlisse je nach Qualitét und Steckverbindungen eine
Silber- oder Silber/Goldschicht ausreicht, werden bei Schaltern und Schleif-
kontakten die hérteren Nickel- oder Nickel/Rhodiumschichten bevorzugt.

7. Um ginstigere Verhdlinisse bei Schalterbahnen und Schleifern zu bekom-
men, kénnen die Leiterbahnen in das Hartpapier eingelassen werden. Er-
fahrungsgemdB lassen sich die 35p bzw. 70 u dicken Leiterbahnen ca. 2/3
ihrer Stdrke eindricken.




BAUUNTERLAGE UND ENTWURF

Fior die Fertigung einer Gedruckten Schaltung sind grundsdtzlich zwei ver-
schiedene Zeichnungen erforderlich:

A Zeichnung fir die mechanische Bearbeitung, die ,Bearbeitungszeichnung”
(Konstruktionszeichnung)

B Zeichnung furdas Leiterbild, die ,Druckstock- oder Schwarz-Weif3-Zeichnung”

A Zeichnung fir die mechanische Bearbeitung

Anlage der Zeichnung

Da eine Leiterplatte meist sehr viele Ldcher, Schlitze und Aussparungen ent-
halt, wird die Anordnung der Lécher zweckmdBigerweise im genormten Raster-
maf3 von 2,5 mm (DIN 40801) angelegt. Um die Zeichnungen zur Kontrolle
aufeinander legen zu kénnen, sollte der Maf3stab der Bearbeitungszeichnung
moglichst mit dem der Druckzeichnung Ubereinstimmen. Ublicherweise betrdgt
dieser 2 : 1 oder 4 : 1 (nicht gréBer als 1 m X 1 m). Zundchst wird auf norma-
lem Transparentzeichenpapier ein Gitter mit 2,5 mm oder 50 mm Raster auf-
gezeichnet (fertige Rasterpapiere sind im Handel erhdltlich, ersatzweise
transparentes Millimeterpapier). In dieses Gitter werden die benétigten Locher,
Schlitze und Aussparungen eingetragen. Die AuBlenkanten der Platte kénnen
auf Rasterlinien oder versetzt zu diesen liegen, wobei als Ausgangspunkt
vorzugsweise die linke untere Ecke gewdhlt werden sollte. Am Rande des
Rasters wird in horizontaler und vertikaler Richtung je eine Maf3einteilung ein-
gezeichnet (Abb. 2). Sollte in einem speziellen Fall infolge der unregelmdafligen
Anordnung der Lécher die Verwendung des RastermaBes beim Zeichnen nicht
méglich sein, so werden die einzelnen Lécher fortlaufend numeriert und in
einen Bohrplan eingetragen. Die x...y-Achsen werden dabei am ginstigsten
auf zwei AuBenkonturen gelegt, von denen aus sdmtliche Bohrungen vermaf3t
werden. Auch hier wird der Ausgangspunkt in die linke untere Ecke gelegt
(Abb. 3). Die Bohrungen werden mit Kennzeichen fir die Durchmesser versehen
(Abb. 2 und 3). Bei ungelochten Platten ist eine MaBangabe in horizontaler
und vertikaler Richtung notwendig, um eine genaue Einstellung des Druckes
(Leiterbild zur AuBenkontur) zu gewdhrleisten. Dazu wird auf der Bearbeitungs-
zeichnung ein markanter Punkt des Leiterbildes oder eine ganze Lochreihe
vermaft.
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Toleranzen

Die Stanzeigenschaften von Hartpapier sind nicht zu vergleichen mit denen
von Metallen. Die Ausdehnung der Hartpapiertafeln ist vom Grad der Er-
wdrmung und von der Faserrichtung abhéngig. Folgende Toleranzwerte sind
erfahrungsgemdfB einzuhalten:

1. Fir Lochdurchmesser und Schlitze
von 0,8 bis 1,0 mm ¢ £ 0,05 mm
von1,1bis35mm @ 0,1 mm
Uber 3,5 mm ® *0,15mm

2. Fir Lochabstdnde und Auflenmafle sowie
Lochabstdnde untereinander (auch Rasterldcher)
pro 100 mm £ 0,1 mm

+

3. Lochbildversatz gegen Auflenform bei Komplettschnitt £ 0,1 mm

4. Lochbildversatz gegen Auflenform bei Lochschnitt
und getrenntem Auf3enformzuschnitt + 0,2 mm

4—S B

s, b,d > 0,8 mm und > ?/s Materialstdrke Abb. 4
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Lieferangaben auf der Zeichnung

Die Bearbeitungszeichnung sollte dartber hinaus folgende Angaben enthalten:

1. Zeichnungsnummer und Anderungszustand

2. Werkstoff (z. B. Hartpapier nach DIN 40802 mit 35 u Cu; 1,5 mm dick)
3. Oberflachenbearbeitung: Létschutzlack oder galvanische Uberzige

4. Ruckseitenaufdruck oder Aufdruck mit Lotstoplack

5. Notwendige Toleranzen

6. Firmennamen und Ort

B Zeichnung fir das Leiterbild

Zeichenmaterial

Da die sogenannte Schwarz-Weif3-Zeichnung in jedem Fall fotografiert wird
und das fertige Leiterbild ein getreues Abbild dieser Zeichnung wird, muf3
groBer Wert auf eine exakte, im Maf3stab genaue Zeichnung gelegt werden.
Es wird am besten ein hochwertiger Zeichenkarton mit eingelegter Aluminium-
folie verwendet, wodurch das Verziehen durch Temperatur- und Feuchtig-
keitseinflisse auf ein Mindestmaf3 reduziert wird. Dieser Zeichenkarton ist
im Handel als ,Agfa-Correctostat, nicht lichtempfindlich” oder als ,Schoellers
Parole mit Aluminium-Einlage” erhdltlich. Es gibt auch aluminiumkaschierten
Zeichenkarton, auf den mit blauver Farbe dinne Rasterlinien aufgedruckt sind.
Es ist jedoch darauf zu achten, daB3 der Aufdruck mafigenau ist. In einigen
Fdllen ist auch eine transparente Astralonfolie oder eine gerauhte Mylar-Folie
geeignet. Zum Zeichnen auf Zeichenkarton wird eine schwarze Ausziehtusche
verwendet, wahrend fir die Astralon- und Mylar-Folie Spezialtuschen not-
wendig sind. Zur Korrektur eignet sich das Deckweif3 ,Graphiker weif3“ oder
Marabu 100.

Avusfihrung der Schwarz-WeiB-Zeichnung

Zundchst sollten mit einem harten Bleistift die Mittellinien der Lécher, die Lage
der Schlitze und Durchbriche sowie die AuBenkonturen der Leiterplatte an
Hand der Bearbeitungszeichnung genau fixiert werden. Um die Ungenauig-
keiten der Zeichnung zu reduzieren, wird gewdhnlich Maf3stab M 2 :1 oder
M 4 :1 gewdhlt je nach der Gréfle der Platte und der geforderten Genauig-
keit. Bei der fotografischen Verkleinerung werden dabei die unvermeid-
baren Zeichenfehler auf die Hélfte oder ein Viertel verkleinert. Um die fixierten

D-d+2 Lécher werden mit einem Durchmesser von D==2+2 mm
_d" die Lotaugen gezeichnet. Fur die Leiterbreite und den

‘ r Leiterabstand (Isolierstrecke) werden im allgemeinen
# 1...1,5 mm gewdhlt, jedoch sollten 0,8 mm nicht unter-
schritten werden. Aus fertigungstechnischen Grinden

Abb. 5 ist es empfehlenswert, mit der Kupferflache nicht bis
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zum Rand der Leiterplatte zu gehen, sondern einen Abstand von ca. 1 mm
einzuhalten.

Um die Anfertigung von Mustern zu erleichtern, bleiben um die Mittelpunkte
der Lécher Kreise mit einem Durchmesser von 0,6 mm frei, damit Zentrier-
|6cher fur das Bohren vorhanden sind. Die AuB3enkanten und Aussparungen
werden ebenfalls mit Markierungen zur spdteren mechanischen Bearbeitung
versehen (Abb. 6). Die Markierungen sind so anzubringen, daf3 sie bei der
spdteren Bearbeitung wegfallen. Bei Ziffern, Symbolen und Schriften, die ge-
druckt und eingedtzt werden, soll die Strichstdrke 0,4 mm nicht unterschreiten.
Die kleinste Strichstarke fur Rickseitendruck kann 0,25 mm betragen.

Fior den Ruckseitendruck (Bestickungsplan) und das Bedrucken mit Létstoplack
muf3 in gleicher Weise eine Schwarz-Weif3-Zeichnung angefertigt werden. Der
Einfachheit halber wird die Zeichnung fir den Létstoplack-Aufdruck negativ
angefertigt, d. h. es werden die Fldchen, die nicht bedruckt werden sollen,
schwarz gezeichnet. Diese Fldchen sind ca. 0,5 mm gréfler vorzusehen als die
vom Létstoplack freizuhaltende Kupferfidche ist, um den unvermeidbaren
Druckversatz auszugleichen. Auf dem Zeichenkarton soll nicht radiert werden.
Besser ist die Verwendung von Deckweif3.

Innenkanten gemessen

Die Rasterlinien dirfen in der Zeichnung nicht in schwarzer Farbe erscheinen. Abb. é
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KontrollmaB

Fur die nachfolgende fotografische Verkleinerung der Schwarz-Weif3-Zeich-
nung missen sogenannte Kontrollmaf3e eingezeichnet werden. Auf einer
Léngs- und einer Querseite werden deshalb auflerhalb des Leiterbildes tber
die ganze Ldénge und Breite der Zeichnung Maf3strecken mit den Sollwerten
eingetragen (Abb. 6). Bei sehr groflen Leiterplatten empfiehlt es sich, die
Kontrollmaf3e an allen vier Seiten anzubringen.

Galvanisierleiter

Soll die Leiterplatte mit einem zusdtzlichen galvanischen Uberzug versehen
werden, ist es erforderlich, Galvanisierleiter einzuzeichnen. Diese werden
auBBerhalb der Platte zu einem Leiter zusammengefaf3t, der zum Anschlief3en
beim Galvanisieren dient (Abb. 7). Dieser auBerhalb der Platte verlaufende
Leiter soll mindestens einen Abstand von 1 mm zum Plattenrand haben und
3...4 mm breit sein.

I 60 i
Innenkanten gemessen

Abb. 7



Technische Daten und Toleranzen

LagerméBige Plattenstdrke . . . . . . . ... .0 mm 0,5;1,0;1,5; 20
Dicka der Cu-Folle . « + s s s v s 5 s 3 ¢ s s mun wos u 35 und 70
Haftfestigkeit nach DIN 40802 . . . ... ... ... .. kp > 27
max. Umgebungstemperaturen
fir Cu-kaschiertes Hartpapier . . . . . . .. . .. ... € —40 ... 4110
fur Epoxyd-Glashartgewebe . . . . . . .. ... ... oC | —40...+130
Mindest-Leiterbreite im Siebdruck . . . . . . .. .. ... mm 0,8
Mindest-Leiterabstand im Siebdruck . . . . ... ... .. mm 0,8
Strichstérke fur gedtzte Schrift iund Ziffern . . . . . . . . . mm 0,4
Strichstdrke fur gedruckte Schrift und Ziffern . . . . . . . . mm 0,25
Leiterbreiten-Toleranz (gezeichnete Breite = Nennmaf3) . . mm 0,
max. Druckversatz Leiterbild gegen Lochbild . . . . . .. mm +0,3
max. Druckversatz Létstoplack gegen Leiterbild . . . . . . mm + 0,5
zuldssige Einschnirung eines Leiters . . . . . . . . . ... /3 der Leiterbreite
Toleranzen fir Lochdurchmesser von 0,8 bis 1,0 mm . . . . mm +0,1
Toleranzen fir Lochdurchmesser von 1,1 bis 3,5 mm . . . . mm + 0,05
Toleranzen fir Lochdurchmesser Gber 3,5 mm . . . .. .. mm % 0,15
Toleranzen Lécher und Schlitze untereinander:
pro 100 mm Abstand < . « ¢ . 5 s 55 s i e s % 5 s mm 0,1
Toleranzen Lochbild gegen Auflenform:
bef Kompleftschnitt ™ . . ¢ « o ¢ v 0 o o 5 ¢ 6.0 6 % & & % mm & 0,1
bei Lochschnitt und getrenntem AuBenformzuschnitt 5% mm & 0;2
Ubliche galvanische Auflagen auf Kupferleiter:
Hartversilbeérung., = 55 ¢ 5 6 ¢ 3.0 s v @ ¢ s 5 6 3 % 5 & n 10t5
Hartvergoldung auf Hartsilberzwischenschicht . . . . . . i 1 + 1 oder 2 +1
Rhodium mit Nickelzwischenschicht . . . . . . . . . . .. m 0,8 bis 1,0

Spezialausfihrungen und engere Toleranzen nur nach besonderer Vereinbarung.

Folgende Normen beziehen sich auf Gedruckte Schaltungen:

DIN 7735 Hartpapier, Typen

DIN 7736 Hartpapier; Anforderung und Prifung
DIN 40605 Hartpapiertafeln

DIN 40801 Richtlinien fir Gedruckte Schaltungen
DIN 40802 Basismaterial fir Gedruckte Schaltungen
DIN 40803 Gedruckte Schaltungen (Technische Unterlagen)
DIN 41158 Papierkondensatoren

DIN 41316 Elkos

DIN 41317 Elkos

DIN 41320 Elkos

DIN 41557 Miniaturfassung

DIN 41559 Novalfassung

DIN 41617 Steckverbinder fir Gedruckte Schaltungen
DIN 41620 Steckverbinder fir Gedruckte Schaltungen
DIN 44149 Papierkondensatoren

DIN 44150 Schichtdrehwiderstdnde

DIN 44154 Drahtdrehwiderstdnde

DIN 53482 Prifung von Isolierstoffen

DIN 53488 Lochversuch

DIN 53489 elektrolytische Korrosionswirkung

Ndhere Angaben Uber die Maf3verhdltnisse bei Benutzung von KACO-Steck-
verbindungen und KACO-Relais enthalten die entsprechenden Prospektbldtter.
Wir beraten Sie gerne in allen mit ,Gedruckten Schaltungen” zusammen-
hdngenden Fragen.
Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO.GUSTAVBACH 7100 HEILBRONN/N.

7
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EINLEITUNG

Allgemeines

KACO-Steckverbindungen dienen zur Herstellung rasch l&sbarer Vielfach-
verbindungen zwischen Gedruckten Schaltungen und der normalen Ver-
drahtung sowie zwischen zwei Gedruckten Schaltungen.

Die hohe Zuverlassigkeit der KACO-Steckverbindungen beruht auf ihrer
besonderen Konstruktion mit voneinander uncbhéngig wirkenden Doppel-
federkontakten. Durch ausgesuchtes Rohmaterial und die ginstige Form der
Drahtfedern wurde erreicht, daf3 der Kontaktdruck bei Leiterplattenstérken
von 0,3 bis 2,0 mm nahezu konstant bleibt. Die in untenstehender Abbildung
aufgezeichnete Kurve des Kontaktdrucks in Abhéngigkeit von der Material-
stéirke bezieht sich auf eine Feder des Doppelkontakies. Durch Verwendung
von Federbronze mit 10 u Hartsilberauflage als Material fir die Kontaktfedern
wird ein hoher Kontaktdruck und damit ein niedriger Kontaktibergangswider-
stand erreicht.

00 max//w"/—

150

100

Kontaktdruck [P] pro Einzelfeder

(9]
05 10 15 20
Dicke der Leiterplatte [mm]

Die hochwertige PreBmasse fir den lIsolierteil ist eine Garantie fir gleich-
bleibend hohe elektrische Werte. Bei kleinen Spannungen oder bei unginstigen
klimatischen Bedingungen ist die Verwendung von hartvergoldeten Kontakten
zu empfehlen. Fir derartige Einsatzfdlle sind Silberkontakte mit zusétzlich 3 u
Hartgoldauflage lieferbar.

KACO-Steckverbindungen werden im RastermaB von 2,5 mm, 4 mm und
508 mm mit einseitiger und doppelseitiger Kontaktbestickung hergestellt.
Die maximale Kontaktzahl betrdgt bei einseitigen Steckverbindungen 50, bei




doppelseitigen 2x40 Kontakte. Die Kontaktzahlen der einzelnen serien-
méBig lieferbaren Ausfihrungen sind aus den Datenbldttern der jeweiligen
Steckverbindungen zu ersehen. Je nach dem Typ der Steckverbindung sind
fir die Befestigung Winkel oder Doppelbigel, eingepreBte Muttern oder
angepreBBte Augen vorgesehen. Um ein falsches Einsetzen der Leiterplatten zu
verhindern, kann anstelle der Kontakte ein Kodierblech (Trennblech) in die
Kontaktkammer eingesetzt werden. Die Kontaktkammern sind gut sichtbar
durchnumeriert, was das Verdrahten wesentlich erleichtert. Bei doppelseitigen
Steckverbindungen sind die beiden Kontaktreihen zur besseren Unterscheidung
mit A und B gekennzeichnet.

Die fir den Einbau der KACO-Steckverbindungen wichtigen Maf3e sowie die
Grofien der entsprechenden Leiterplatten einschlief3lich der Toleranzen sind
aus den jeweiligen Datenbldttern zu entnehmen.

Fir die Kennzeichnung der KACO-Steckverbindungen gilt das folgende Be-
zeichnungsschema, dessen Anwendungen bei Bestellungen MiBBverstdndnisse
vermeiden hilft.

Bezeichnungsschema Beispiel: KF 48-141/3
ke | oe | - | v | o« ] 0 ] | s
o] o ] s ] e ] s | e |7 | st

1. Stelle: Bauteilbezeichnung: Steckver- K = indirekte Steckverbindung

bindung fir Gedruckte Schaltung Federleiste mit Anschlissen

2. Stelle: Anzahl der Kontakte N —f'U:i‘G:StrUg?eksv?rcllali'r?ggn

3, gtelle: WocgrechterdTrennstrich _Sl?if‘:lreisfz ec ung

4. Stelle: Kontaktanordnung "

0 = Indirekte Steckverbindung 8. Stelle: Ausfihrung . "
= Kontakte einseitig \ direkte Steck- 1 = ohne Befestigungsteile,
2 = Kontakte doppelseitig f verbindung voll bestickf 2
. 2 = Bigelbefestigung (nur bis
5. Stelle: Teilungsmaf max. 28 Kontakte geeignet)
3=2,5mm 3 = Winkelbefestigung
4=4,0mm 4 = mit angepreften
5 =508 mm Befestigungsaugen
6. Stelle: Kontaktmaterial 5 = Winkelbefestigung gerade
1 = Hartsilber 6 = mit eingeprefiten
2 = Hartsilber mit Goldauflage Gewindemuttern
7. Stelle: Bauart: 7 = links und rechts eine Leerkammer
/ Schrégstrich = direkte Steck- (Leerkammer nicht beschriftet)
verbindung Drahtfeder 8 = erste und letzte Kammer je
Bi= dire};]t? Zteckverbindung 1 Trennblech S 6-238
Drahtfeder gequetscht i
F = direkte Steckverbindung Flach- db 21 Sonderaustahining
feder mit Létanschlissen Zubehor: Trennblech (Kodierblech)
| = indirekte Steckverbindung S 6-238

Federleiste mit Létanschlissen

Bei allen im Zusammenhang mit Steckverbindungen auftretenden Fragen be-
raten wir Sie gerne.

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH 7100 HEILBRONN/N.
ELEKTROWERK
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o CU STECKVERBINDUNG KF

TeilungsmafB: 5,08 mm
Max. Kontaktzahl: 50

Kontaktanordnung:  einseitig

Befestigungsart: Bigel oder Winkel
Teilbar

Diese Steckverbindung ist auch als Sonderausfihrung zum Einléten in Ge-
druckte Schaltungen lieferbar. Der Lochdurchmesser innerhalb der Gedruckten
Schaltung liegt am ginstigsten bei 1,5 mm = 0,1 mm.

Technische Daten

Stromstdrke pro Kontakt . . . . . . ..o Lo max. 5 Amp.

Spannungsfestigkeit nebeneinander

liegender Kontakte, gegeneinander

nach YDEOIID 'Gruppe A« v 5w ¢ 5 v + s @ 5 s s & @ 8 % @ 4 & % s 500 Volt ~

Spunnungsfesﬁ%keif Kontakte gegen

Chassis nach YDEON0 Gruppe A « v v v v v v o v v s o s 8 i o+ w s 1000 Volt ~

Isolationswiderstand zwischen

benachbarten Kontakten . . . . . . . . . . . 00 oo > 10" Ohm

Max. Umgebungstemperatur . . . . . ... 000 L +1102:C

Kapazitdt benachbarter Kontakte . . . . . . . . .. ... ... ... ca. 1,5pF

Vorzugsreihe

Befestigung  keine Biugel  Winkel Befestigung keine Bigel Winkel

Kontaktzahl 7 5 3 Kontaktzahl 22 20 20
9 7 7 30 28 28
12 10 10 42 = 40
16 14 14 50 - 48
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! 5% (00000000 (00000000
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5,08 . 25

min. 15
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Winkelbefestigung Bigelbefestigung
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-02

= 508 (n —1) +6,8 mm

Toleranz: { 100 mm

+ 0,15 mm
> 100 mm + 0,30 mm
b = 5,08 (n —1) +29,1 + 0,3 mm
c =508 (n—1) + 8,6 —0,
d = 5,08 n —1)
n = Anzahl der Kammern

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK
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o co STECKVERBINDUNG KF

TeilungsmafB: 4 mm
Max. Kontaktzahl: 50

Kontaktanordnung:  einseitig

Befestigungsart: Bigel oder Winkel
Teilbar

Diese Steckverbindung ist auch als Sonderausfihrung zum Einléten in Ge-
druckte Schaltungen lieferbar. Der Lochdurchmesser innerhalb der Gedruckten
Schaltung liegt am ginstigsten bei 1,5 mm * 0,1 mm.

Technische Daten

Stromstdrke pro Kontaktf o ¢ e 00 e 0 v v v v i oo oo il max. 5 Amp.
Spannungsfestigkeit nebeneinander
liegender Kontakte, gegeneinander
nach YDE 0110 Gruppe A < s o s o5 6 3 0 o 5 3 5 = & s & m & s o s 500 Volt ~
Spannungsfestigkeit Kontakte gegen
Chassis nach YDE 0110 Gruppe A« ¢« . « v v o v e v v v v v o v 1000 Volt ~
Isolationswiderstand zwischen
bendachbarien Kontaklen « s s v s 5 89 s 5 5 5 5 & 6 &5 o 65 & 9 « 5 > 10" Ohm
[ Max. Umgebungstemperatur . v v . o oL o000 oL +110° C
Kapazitdt benachbarter Kontakte . . . . . . . ... ... ... ... ca. 1,5 pF
Vorzugsreihe
Befestigung  keine Bigel  Winkel Befestigung  keine Bigel  Winkel
| Kontaktzahl 7 5 5 Kontakizahl 22 0 20
9 7 7 30 28 28
12 10 10 42 — 40
16 14 14 50 — 48




Winkelbefestigung Bugelbefestigung

H
-+ “ﬂ'ﬂmﬂmrﬂrmm‘ﬂ’

SHL s

SR

a=4(n—1)+68 mm

Toleranz: ¢ 100 mm + 0,15 mm

> 100 mm + 0,20 mm
4 n—1)+275mm =+ 03 mm
4 n—1)+66mm —02 mm

4 (n —1)
Anzahl der Kammern

SQn0UT

Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK
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@ ]} STECKVERBINDUNG

KF 48 - 141/4 mit Silber-Kontakten
KF 48 - 142/4 mit Gold-Kontakten

Teilungsmaf: 4 mm
Kontaktzahl: 48
Kontaktanordnung:  einseitig

Befestigungsart: angeprefite Augen

Technische Daten

Stromstérke pro Kontakt . . . . . . . ... max. 5 Amp.

Spannungsfestigkeit nebeneinander
liegender Kontakte, gegeneinander
nach VDE 0110 Gruppe A . . . . .« . 0 0 v e b b e 500 Volt ~

Spannungsfestigkeit Kontakte gegen
Chassis nach VDE 0110 Gruppe A . . . . v .« v v v 0 v v e o e . 1000 Volt ~

Isolationswiderstand zwischen
benachbarten Kontakten . . . . . . . .. ..o Lo oL, = 10" Ohm

Max. Umgebungstemperatur . . . . . . .o L0 + 110° C

Kapazitdt benachbarter Kontakte . . . . . . . ... .. ... L. ca. 1,5 pF
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Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAVBACH 7100 HEILBRONN/N.
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@ U} STECKVERBINDUNG

KF 22 - 141/4 mit Silber-Kontakten
KF 22 - 142/4 mit Gold-Kontakten

TeilungsmaB: 4 mm
Kontaktzahl: 22
Kontaktanordnung:  einseitig
Befestigungsart: angeprefte Befestigungsaugen
Technische Daten
Stromstarke pro Kontakt . . v v v v et e max. 5 Amp.

Spannungsfestigkeit nebeneinander
liegender Kontakte, gegeneinander
nach VDE 0110 Gruppe A . . . . . v i v vt e e e e 500 Volt ~

Spannungsfestigkeit Kontakte gegen
Chassis nach VDE 0110 Gruppe A . . « .« o v v v v v v vt o e u 1000 Volt ~

Isolationswiderstand zwischen

benachbarten Kontakten . . . . . . . . . ... .. ... ... > 10" Ohm
Max. Umgebungstemperatur . . . . . . ..o oL L + 130° C
Kapazitdt benachbarter Kontakte . . . . . . . .. TEr LY ca. 1,5 pF
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Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH 7100 HEILBRONN/N.
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o @ STECKVERBINDUNG

KF 14 - 141/4 mit Silber-Kontakten
KF 14 - 142/4 mit Gold-Kontakten

Teilungsmaf3: 4 mm
Kontaktzahl: 14
Kontaktanordnung:  einseitig
Befestigungsart: angeprefite Augen
Technische Daten
Stromstéirke pro Kontakt . . v . v i i i w e max. 5 Amp.

Spannungsfestigkeit nebeneinander
liegender Kontakte, gegeneinander

nach VDE 0110 Gruppe A . . . . .« . . o i v it e e 500 Volt ~
n Spannungsfestigkeit Kontakte gegen

Chassis nach VDE 0110 Gruppe A . . . . . . . v v v v e v o v 1000 Volt ~

Isolationswiderstand zwischen

benachbarten Kontakten . . . . . . . . 00000 0oL 10" Ohm

Max. Umgebungstemperatur « o « v s & & o 8 o 5 8w 6 s e 4w s s 4+ 110° €

Kapazitdt benachbarter Kontakte . . . . . . . . ... . ... .. ca. 1,5 pF
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Anderungen vorbehalten
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AR STEC

Teilungs

KVERBINDUNG KF 40-241/4

maf: 4 mm

Kontaktzahl: 2x40

Kontaktanordnung:  doppelseitig, um halbes

Befestig

Technische Daten

TeilungsmaB versetzt (2 mm)

ungsart: Augen

Stromstéirke pro Kontakt & . s ¢ o v ¢ o i 5w v i e s s e v w e s . max. 5 Amp.
Spannungsfestigkeit nebeneinander

liegender Kontakte, gegeneinander

nach VDE 0110 Gruppe A . . . . . . . . v v i v et 500 Volt ~
Spannungsfestigkeit Kontakte gegen

Chassis nach VDE 0110 Gruppe A . . . . . . . . . . R R 1000 Volt ~
Isolationswiderstand zwischen

benachbarten Kontakten . . . . . . . . . . .. ... ... > 10" Ohm
Max. Umgebungstemperatur . . . . . .. oL 00000 L L L +1102 C
Kapazitdt benachbarter Kontakte . . . . . . .. ... o e omouowow o 60 154pE




L—m,& |

(2] 83340 N oy ol
¢ rmJ: S
| 5:[ )

(

~N O
R
2 3|(3940]) J { J
- 159,9_‘0:2"‘>1
1156
ror 21+01
N
0
z
£|
A

Anderungen vorbehalten
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o 00 STECKVERBINDUNG

KF 30 - 241/4 mit Silber-Kontakten
KF 30 - 242/4 mit Gold-Kontakten

TeilungsmafB3: 4 mm
Kontaktzahl: 2x30
Kontaktanordnung:  doppelseitig, um halbes

Teilungsmaf versetzt (2 mm)

Befestigungsart: angeprefite Augen

Technische Daten

Stromstirke pro: Kombakt © . w o wow s & w s % % v 6 % v 4 @ v owos o oa max. 5 Amp.

Spannungsfestigkeit nebeneinander
liegender Kontakte, gegeneinander
nach VDE 0110 Gruppe A . . . . . . . . . . ... .. . .. .. 500Volt ~

Spannungsfestigkeit Kontakte gegen
Chassis nach VDE 0110 Gruppe A . . . . . . . . . . . . . . . .. 1000 Volt ~

Isolationswiderstand zwischen

benachbarten Kontakten . . . . . . . .. ..o > 10" Ohm
Max. Umgebungstemperatur . . . . . . .. . L0000 L0 + 110° C
Kapazitét benachbarter Kontakte . . . . . . . . ... ... ... . . ca;. 1,5 pF
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Anderungen vorbehalten
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@ ] STECKVERBINDUNG KF 17-242/4

Teilungsmaf3: 4 mm
Kontaktzahl: 2x17

Kontaktanordnung:  doppelseitig, um halbes
TeilungsmafB versetzt (2 mm)

Befestigungsart: Augen

Technische Daten

Stromistarke pro Kontdkt o ¢ sim s wo 8 b s 0@ 5 o 8 mim s b max. 5 Amp.

Spannungsfestigkeit nebeneinander
liegender Kontakte, gegeneinander
ndach VBE 0110 Gruppeshs i« o « o v w o o e o a o s W mie o @ 500 Volt ~

Spannungsfestigkeit Kontakte gegen
Chassis nach VDE 0110 Gruppe A . « w o « « o s 5 o s s s o 5 5 5 & 1000 Volt ~

Isolationswiderstand zwischen
benachbarfen Kontakien « .« = ¢ mw o w ww g wie s & 6 4 & @ s 5 % 6 = 10 Ohm

Max. Umgebungstemperofur o« ¢« o v 5 6 « s 6 55 8 60 % s 5 5 5 8 +110° C

Kapazitét benachbarter Kontakte . . . . . . . . ... ... ..... ca, 1,5 pF
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Anderungen vorbehalten

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK

304 Ausg. 3. 66



@ M STECKVERBINDUNG KF 30-131/4

Teilungsmaf3: 25 mm

Kontaktzahl: 30

Kontaktanordnung: einseitig

Befestigungsart: Augen

Technische Daten

Stromstlirke pro Konfakt o o« ¢ o6 v ma s 50 s s o 5 w8 mw 5w max. 5 Amp
Spannungsfestigkeit nebeneinander
liegender Kontakte, gegeneinander
nach VDE 0110 Gruppe A & s s s o s 5 w5 s o s o & 5 8 @ & o @ o & 500 Volt ~
Spannungsfestigkeit Kontakte gegen
Chassis nach VDEOITO Gruppe A 5 « 5 5 ¢ 5 6 6 5 5 5 & s 6 55 5 & 1000 Volt ~
Isolationswiderstand zwischen
benachbarten Kontakten . . . . . . . . . . L0000 > 10" Ohm
Max. Umgebungstemperatur . . . . . ... Lo 0o +110°C
Kapazitdt benachbarter Kontakte . . . . . . . . ... .. ... ... ca. 2 pF
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Anderungen vorbehalten
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PN @ |} STECKVERBINDUNG KF 21-031

Nachstehende Ausfihrungen dieser indirekten KACO-Steckverbindung sind
lieferbar:

1. Stiftleiste KF 21-031 S 10
2. Federleiste KF 21-031 F 10 mit Létanschlissen
3. Federleiste KF 21-031 F 11 mit Anschlissen fir gedruckte Schaltungen)

Teilungsmaf3: passend fir Raster 2,5 mm und 2,54 mm
Kontaktzahl: 21
Befestigungslécher 2,8 mm @

Die Steckverbindung ist aus einem hochwertigen Duroplast hergestellt. Sie ist
in Umgebungstemperaturen bis + 125° C verwendbar. Zwei Fihrungsstifte ver-
hindern falsches Einstecken und sorgen fir einen einwandfreien Sitz der Stift-
leiste in der Federleiste. Der hohe Kontaktdruck der hartversilberten Gabel-
kontakte gewdhrleistet einen niedrigen Ubergangswiderstand selbst bei
ungunstigen Einsatzbedingungen.

Technische Daten:

Stromstdrke pro Kontakt (bezogen auf + 85°C Umgebungstemperatur) . max. 5 Amp.
Nenn-Betriebsspannung nebenemanderllegender

Kontakte nach VDE 0110 Gruppe A . . ; TR RN EE RN
Nenn-Betriebsspannung Kontakte/Chassis

nach VDE 0110 Gruppe A.. . . . woa e e w e e a m s o e 380 Viee
Isolationswiderstand zwischen

benachbarten Kontakten . . . . . . . . . . . . . ... 0 >100Q
max. Umgebungstemperatur . . . o 8 omow o owow ow s S 1259C
Durchgangswiderstand (SteckertelI/Feder[elste) B o =28 & s o= 4 TR
Kapazitdt (Kontakt/Kontakt) ca. . . . . . . . . . . . . . . . 2pF

1) Zum Einléten der Federleiste KF ist die Stiftleiste KF 21-031 S 10 in die Federleiste einzustecken,
Dies dient zum Ausrichten der Kontaktfedern beim Loétvorgang.
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o

THYRISTOR-
WECHSELRICHTER

EINFUHRUNG

KACO-Thyristor-Wechselrichter dienen zur Erzeugung von Wechselspan-
nung aus Gleichspannungsquellen. Die robusten, vollelektronischen Gerdte
haben alle Vorzige, die an universell verwendbare Gleichstrom-Wechsel-

stromumformer gestellt werden:

hohe Betriebssicherheit kleine Einbaumafle
Wartungsfreiheit gerduscharm
Frequenzkonstanz hoher Wirkungsgrad
geringes Gewicht kurzzeitig Uberlastbar

Unser Fertigungsprogramm umfaBt nachstehende Grundmodelle
(Ausfihrung-1):

1. Thyristor-Wechselrichter mit Rechteck-Ausgangsspannung

und genauer Frequenz zum Betrieb von:

Leuchtstofflampen Wechselstrommotoren
Kuhlschrénken* Zindtransformatoren
kleinen Haushaltgerdten Steuvergerdten fir Olbrenner

Modelle: SK 123 120 VA Nennleistung
SL 253 250 VA Nennleistung

2 Thyristor-Wechselrichter SL 253 kénnen parallel geschaltet werden. Dadurch
ergibt sich eine Ausgangsleistung von 500 VA.

* Merkblatt Nr. 14 beachten!
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Abb. 2 Kennlinien der Ausgangsspannungen SK 123
SL 253

Bei diesen Modellen dndert sich die Ausgangsspannung proportional zur Bat-
teriespannung. Auch ein Lastwechsel beeinfluft die Ausgangsspannung ent-
sprechend den Kennlinien Abb. 2. Der von auf3en zugéngliche Stufenschalter
erlaubt die Einstellung der Spannung gemdB der jeweiligen Last.
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2. Thyristor-Wechselrichter mit konstanter Sinus-Ausgangsspannung
und genauer Frequenz zum Anschluf3 von:

MeBgerdten Lautsprecheranlagen
Oszillographen Rundfunk- u. Tonbandgerdten
Schreibern Fernsehgerdten

Kleinsendern
Modelle: SK105 100 VA Nennleistung
SL 205 200 VA Nennleistung

2 Thyristor-Wechselrichter SL 205 kénnen ebenfalls parallel geschaltet werden,

wodurch sich eine Ausgangsleistung von 400 VA ergibt.
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Abb. 3 Prinzipschaltbild SK 105

SL 205

+02 SK 105
g%v SL 205
Abb. 4 Kennlinien der Ausgangs- Abb. 5 Wirkungsgrad
spannungen Klirrfaktor

SK 105, SL 205




3. Thyristor-Wechselgleichrichter mit Ausgangsgleichspannung
zum Betrieb von:
Allstrom-Fernsehgerdten
Modell: SK 201 200 W Nennleistung

Neben den Grundmodellen sind noch folgende Ausfihrungen lieferbar:

KACO-Thyristor-Wechselrichter mit Einschaltautomatik (Ausfihrung-2)

Der KACO-Thyristor-Wechselrichter SL 253-24/220-2 und der KACO-Thyristor-
Wechselgleichrichter SK 201-24/220 besitzen eine Einschaltautomatik. Beim Ein-
und Ausschalten des am Wechselrichter angeschlossenen Verbrauchers schaltet
sich der Wechselrichter primérseitig automatisch ein und aus. Vermieden wird
auf diese Weise unndtiger Stromverbrauch aus den Batterien bei versehentli-
chem oder absichtlichem Nichtabschalten des Thyristor-Wechselrichters.

Bei Gerdten mit sehr kleiner Leistung oder mit Kondensatoreingang spricht
die Einschaltautomatik nicht an. Verbraucher ohne Transformator mit Einweg-
gleichrichtung (Fernsehgerdte) dirfen keinesfalls angeschlossen werden, da

dies die Einschaltautomatik beschddigt.

KACO-Thyristor-Wechselrichter mit Fernbedienungsrelais (Ausfiihrung-4)

Die KACO-Thyristor-Wechselrichter der Baureihe SL 205 und SL 253 sind mit
einem eingebauten Fernbedienungsrelais lieferbar, so daf3 sie Uber eine
Steuerleitung kleinen Querschnitts aus gréferer Entfernung eingeschaltet wer-
den kénnen.

Parallel-Betrieb von KACO-Thyristor-Wechselrichtern

Bei den Gerdten der Baureihe SL 205 und SL 253 ist ein Parallelbetrieb von 2
Wechselrichtern méglich. Die Eingdnge (+) und (=) sowie die Ausgdnge (u)
und (v) und die Synchronisationsklemmen (a) und (b) sind zu verbinden.
Die verfigbare Ausgangsleistung betrdgt dann 400 bzw. 500 VA.

Bei den Wechselrichtern der Baureihe SL 253 ist darauf zu achten, daf3 an
beiden Wechselrichtern die gleiche Stufe des Leistungswdhlers eingestellt ist.
Bei den Modellen mit Einschaltautomatik (=2) ist eine Parallelschaltung von
2 Gerdten nicht méglich. Die Thyristor-Wechselrichter mit Fernbedienungsre-
lais (—4) kénnen im Parallelbetrieb arbeiten, wenn die Relaisspulen der beiden

Fernbedienungsrelais (Anschlu f) zusétzlich verbunden werden.
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Abb. 6 Parallelschalten von 2 Wechselrichtern

KACO-Notstromautomatik
KX 4-252-12-1
KX 4-502-24-1

Die KACO-Notstromautomatik KX 4 Gberwacht die Netzspannung und schaltet
bei Ausfall oder Rickgang der Netzspannung unter einen bestimmten Wert
auf Wechselrichterbetrieb um. Auf diese Weise kénnen wichtige Verbraucher
auch bei Netzausfall betriebsbereit gehalten werden. An die Notstromautomatik
KX 4 —252 —12 kénnen 12 V— Wechselrichter bis 250 VA angeschlossen werden.




Die Notstromautomatik KX 4 —502 — 24 ist fir 24 V— Wechselrichter bis 500 VA
geeignet. Durch Uml&ten einer Bricke 1aBt sich die Notstromautomatik auch
fur Wechselrichter mit einer Eingangsspannung von 48 V—, 60 V- und 110 V-
verwenden.

Netzausfall
ca05sec nach
Netzwiederkehr

Wechsel richter-

==t
=

Sms.

e

Abb. 7 Umschaltzeiten der Notstromautomatik bei Netzausfall
und Netzwiederkehr

Betrieb von induktiven Verbrauchern an KACO-Thyristor-Wechselrichtern

Induktive Verbraucher benétigen am KACO-Thyristor-Wechselrichter keine
Kompensationskondensatoren. Durch eingebaute Rickfihrungsdioden parallel
zu den Thyristoren erUbrigen sich solche MafBnahmen.

Sollten beim Einschalten von bestimmten Verbrauchern hohe Stromspitzen
auftreten, die zum Auslésen des Automaten fihren, ist es notwendig, zwischen

Wechselrichter und Verbraucher HeifBleiter mit einem Kaltwiderstand von
30 ... 60 Ohm zu schalten.

Schutzart

Samtliche KACO-Thyristor-Wechselrichter entsprechen der Schutzart P 20 nach
DIN 40050.



Eingangsfilter fir KACO-Thyristor-Wechselrichter

Werden an Batterien, an denen Thyristorwechselrichter arbeiten, gleichzeitig
Telefonanlagen, Transistor-Gegensprechanlagen, Transistor-Verstdrker oder
dhnliche Gerdte betrieben, kénnen Brummstérungen auftreten. Hervorgerufen
werden diese durch die impulsférmige Stromentnahme des Thyristor-Wechsel-

richters, die eine betréchtliche Stérspannung an den Batterieklemmen entstehen
lafdt.

Abhilfe wird erreicht durch den Anschluf3 des Wechselrichters an die Ladeleitung
der Batterie unter Zwischenschaltung eines KACO-Eingangsfilters.

KX 2-24-1 fur Wechselrichter SK und SL 24 V—

KX 2-48/60-1  fir Wechselrichter SK und SL 48 V- und 60—
KX 2-110-1 for Wechselrichter SK und SL 110 V-

KX 2-220-1 for Wechselrichter SL 220 V—

An einem Filter KX 2 kénnen jeweils ein Wechselrichter der Typenreihe SL oder
2 Wechselrichter der Typenreihe SK angeschlossen werden.

o Ladeleitung
= Eingangsfilter Thyristorwechselrichter
P + 1 1+
T y B
. | i =
U, i ==
B - i TE
- | | s o
1 1 1
— = | pi==
-
Ladeleitung

Abb. 8 Zwischenschalten des KACO-Eingangsfilters
zur Beseitigung von Brummstérungen




Bezeichnungsschliissel fir KACO-Thyristor-Wechselrichter

20 220 | -4 |

SIL

B

Gerdtegruppe: Stromrichter
BaugréBe: SK, SL
Nennleistung = Wert x 10

5= ' 24/

2 3 4 5 6

AW N =

Bauart: 1 = mit Ausgangsgleichspannung
3 = Ausgangsspannung ungeregelt, rechteckférmig
5 = Ausgangsspannung konstant, sinusférmig
6 = Ausgangsspannung konstant, Gleichspannung
5 Eingangsspannung in V—
6 Ausgangsspannung in Veff oder V—
7 Von der Grundausfihrung (1) abweichende Modelle

-2 = Einschaltautomatik
—4 = Fernbedienungsrelais

Lieferbare Typen

SK 123-12/220-1 SL 205-48/220-1
SK' 123-24/220-1 SL 205-60/220-1
SK 123-48/220-1 SL 205-110/220-1
SK 123-60/220-1 SL 205-220/220-1
SK 123-110/220-1 SL 253-24/220-2
SK 105-12/220-1 SL 253-24/220-4
SK 105-24/220-1 SL 253-48/220—4
SK 105-48/220-1 SL 253-60/220—4
SK 105-60/220-1 SL 253-110/220—4
SK 105-110/220-1 SL 253-220/220-4
SL 253-24/220-1 SL 205-24/220-4
SL 253-48/220-1 SL 205-48/220—4
SL 253-60/220-1 SL 205-60/220—4
SL 253-110/220-1 SL 205-110/220—4
SL 253-220/220-1 SL 205-220/220—-4

SL 205-24/220-1

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH 7100 HEILBRONN/N.
ELEKTROWERK

105a Ausg. 3. 67
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THYRISTOR-
WECHSELRICHTER
SL 205

Nennleistung 200 VA

Der frequenz- und spannungskonstante KACO-Thyristor-Wechselrichter SL 205
formt Gleichspannung in sinusférmige Wechselspannung von 220 V 50 Hz um.
Die Nennleistung betrdgt 200 VA. Das Gerdt wird serienmdfig fur Eingangs-
spannungen von 24V, 48 V, 60 V, 110 V und 220 V hergestellt.

Der Thyristor-Wechselrichter arbeitet in einer Gegentaktschaltung unter Ver-
wendung von Silizium-Thyristoren. Die Aussteuerung der Thyristoren erfolgt mit
Hilfe eines Steuerteils, das die Frequenz unabhéngig von Schwankungen der
Eingangsspannung und Lastverénderungen mit einer Genauigkeit von £ 1%
konstant hélt. Da die im Wechselrichter verwendeten Bauteile reichlich dimen-
sioniert sind, kann der KACO-Wechselrichter SL 205 kurzzeitig, ohne Schaden
zu nehmen, Uberlastet werden. Bei ldnger andauernder Uberlast schaltet der
eingebaute Sicherungsautomat zuverléssig ab. Eine Sperrdiode verhindert die
Inbetriebnahme des Wechselrichters bei Falschpolung.

AnschluB3:

Samtliche Anschlisse erfolgen an der Klemmleiste, die nach Abnahme des
Gehdusedeckels gut zugdnglich ist.

Erdanschluf3

Batterie +

Batterie —

WR-Ausgang 220 V

WR-Ausgang 220 V

Meldekontakt Sicherungsautomat

Meldekontakt Sicherungsautomat

Synchronisationskontakt (nur bei Parallelbetrieb notwendig)
Synchronisationskontakt (nur bei Parallelbetrieb notwendig)

0“033<C]+4}—

SL 205 mit Fernbedienungsrelais (Ausfihrung —4)

Der KACO-Thyristor-Wechselrichter SL 205 ist mit einem eingebauten Fern-
bedienungsrelais lieferbar, damit er Uber eine Steuerleitung kleinen Quer-
schnitts aus gréfBerer Entfernung geschaltet werden kann.



Parallel-Betrieb von 2 KACO-Thyristor-Wechselrichtern SL 205

Bei den Gerdten der Baureihe SL 205 ist ein Parallelbetrieb von 2 Wechselrich-
tern moéglich. Die Eingénge (+) und (—) sowie die Ausgdnge (u) und (v) und die
Synchronisationsverbindungen (a) und (b) sind zu verbinden. Die verfigbare
Ausgangsleistung betrédgt dann 400 VA. Die Thyristor-Wechselrichter-Ausfih-
rung mit Fernbedienungsrelais (—4) 1&Bt eine Parallelschaltung von 2 Gerdten
zu, wenn die Relais-Spulen der beiden Fernschaltrelais (AnschluB f) zusdtzlich
verbunden werden.
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Technische Daten:

Zulassige Toleranz der Eingangsspannung . . . . . . . . o t %gz’//g
AUSGANGSSPENNUNG, - « = & = = & & w & & @ & o o+ @ o wm e owon 220V
Toleranz der Ausgangsspannung . . . . . . . . . ... oL + 3%
Nennleistung . . . . . . . . . .. Lo 200 VA
Frequenz . . . . . . s en¥ene e e e . . . . . . .50Hz£1%
Umgebungstemperatur . . . . . . . ... L. —40° C ... +45°C
Absicherung . . . . . . .. .. . . . . . eingebauter Sicherungsautomat
GeWieht o o 23 509 3 o w8 0 4 B4 A RS BB A E A S E 5 5@ 16 kg
MaBe: & u o v s v o e e e e e e s .. . . . . .410x130x200 mm
Schilzaff w5 5 5 v w & w & 4 2 MED % 88 88 8 5 8835 P 20
Eingangsspannung . . . 24 V- 48 V- 60 V- 110V- 220 V-
Leerlaufstrom . . . . . 3,6 A 1,6 A 1,4 A 0,7 A 04 A
Wirkungsgrad . . . . . 0,61 0,72 0,7 0,7 0,66

(Vollast)

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH 7100 HEILBRONN/N.
ELEKTROWERK
108a Ausg. 3. 67
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THYRISTOR-
WECHSELRICHTER
SK 105

Nennleistung 100 VA

Der frequenz- und spannungskonstante KACO-Thyristor-Wechselrichter SK 105
formt Gleichspannung in sinusférmige Wechselspannung von 220 V 50 Hz um.
Die Nennleistung betrdgt 100 VA. Das Gerét wird serienmdfig fir Eingangs-
spannungen von 12V, 24 V, 48 V, 60 V und 110 V hergestellt.

Der Thyristor-Wechselrichter arbeitet in einer Gegentaktschaltung unter Ver-
wendung von Silizium-Thyristoren. Die Aussteuerung der Thyristoren erfolgt
mit Hilfe eines Steuerteils, das die Frequenz unabhdngig von Schwankungen
der Eingangsspannung und Lastverdnderungen mit einer Genauigkeit von
+ 19 konstant hdlt. Da die im Wechselrichter verwendeten Bauteile reichlich
dimensioniert sind, kann der Wechselrichter SK 105 kurzzeitig, ohne Schaden
zu nehmen, Uberlastet werden. Bei lédnger andauernder Uberlast schaltet der
eingebaute Sicherungsautomat zuverldssig ab. Versehentliche Falschpolung
wird durch eine Sperrdiode verhindert — der Wechselrichter Iduft in diesem
Fall nicht an.

AnschluB3:
Sdmtliche Anschlisse erfolgen an der Klemmleiste, die nach Abnahme des Ge-
hdusedeckels gut zugdnglich ist.
L ErdanschluB
+ Batterie +
— Batterie —
WR-Ausgang 220 V
WR-Ausgang 220 V




05

SK 105-24/220

L

Technische Daten:

Zuldssige Toleranz der Eingangsspannung

Ausgangsspannung TE
Toleranz der Ausgangsspannung
Nennleistung

Frequenz . . . . .
Umgebungsfempercfur
Absicherung

Gewicht

Mafle

Schutzart . .
Eingangsspannung
Leerlaufstrom . . . . . 3,6 A

Wirkungsgrad . . . . . 0,53
(Vollast)

12 V-

! 15 Noak
Nyeon

5K105-110/220

sy

15 Nage

g 5 )2

+ 20%

—15%

220V ~

. £ 3%

100 VA

. 50'Hz + 1%

: —40° C ... +45°C

. emgebau’rer Slcherungsautomm

. 10,5 kg

. 290 x 130 x 200 mm

5 E 1w bl e e s o s e 20

24 V- 48 V- 60 V— 110 V-
1,6 A 08A 0,6 A 04A
0,66 0,71 0,73 0,72

Dieser Wechselrichter ist nur in der Grundausfihrung lieferbar.

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH 7100 HEILBRONN/N.
ELEKTROWERK
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THYRISTOR-

WECHSELRICHTER
SK123

Nennleistung 120 VA

Der KACO-Thyristor-Wechselrichter SK 123 wandelt Gleichspannung in 220 V
Wechselspannung mit einer Frequenz von 50 Hz um. Die Nennleistung betrégt
120 VA. Das Gerdt wird serienméBig fir Eingangsgleichspannungen von 12V,
24V, 48V, 60 V und 110 V gefertigt. Die Kurvenform der Ausgangsspannung
ist nchezu rechteckférmig. Der Wechselrichter ist mit Silizium-Thyristoren be-
stickt, die in Gegentaktschaltung arbeiten. Die Aussteuerung der Thyristoren
erfolgt Uber ein Steuerteil, das die Frequenz unabhéngig von Eingangs-
spannungsschwankungen und Lastverdnderungen mit einer Genauigkeit von
+ 1% konstant hdlt. Die verwendeten Bauteile sind so dimensioniert, daf3 der
Wechselrichter SK 123 kurzzeitig, ohne Schaden zu nehmen, iberlastet werden
kann. Bei lénger andauernder Uberlast schaltet der eingebaute Sicherungs-
automat zuverldssig ab. Eine Sperrdiode verhindert die Inbetriebnahme des
Wechselrichters bei Falschpolung.

AnschluB:

Sémtliche Anschlisse erfolgen an der Klemmleiste, die nach Abnahme des
Gehdusedeckels gut zugdnglich ist.
L Erdanschluf3
+ Batterie +
— Batterie —
u  WR-Ausgang 220 V
WR-Ausgang 220 V
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Technische Daten:

Zuldssige Toleranz der Eingangsspannung . . . . . . . . . . . . + 25%
Ausgangsspannung (einstellbar in 5 Stufen). . . . . . . . ... 220V~
Frequenz . + = s 5 % 5 @ 5 & @ 5 & & 5 o C e . . . . . . . . BOHzZ%1%
Nennleistung . . . . . . . . . . . ... .. c @i B % s e 120 VA
Zuldssige Umgebungstemperatur . . . . . cosom o osowm s —40PC . $45° C
Absicherung . . . . . . . . . . . . . . . eingebauter Sicherungsautomat
Gewicht . . . . . . ca. 8 kg
Mafle . . . . . . .. O . . . . 290x130x200 mm
Sehutzart . . « « « w v w0 e e e e T P 20
Eingangsspannung . . . 12 V- 24 V- 48 V- 60 V- 110 V-
Leerlaufstrom . . . . . 1,8A 0,63 A 0,34 A 03A 0,20 A
Wirkungsgrad . . . . . 0,70 0,76 0,78 0,78 0,79

(Vollast)

Dieses Modell ist nur in der Grundausfihrung lieferbar.

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAVBACH 7100 HEILBRONN/N.
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THYRISTOR-
WECHSELGLEICHRICHTER
SK 201-24/220

Der KACO-Thyristor-Wechselgleichrichter SK 201—24/220 ist besonders ge-
eignet zum Betrieb von Allstromfernsehgeréten an 24 V-Batterien. Auch son-
stige Allstromgerdte bis zu einer Leistungsaufnahme von 200 Watt kénnen
angeschlossen werden.

Die zum Umformen der Batteriegleichspannung in Wechselspannung einge-
setzten Silizium-Thyristoren besitzen eine ausreichende Reserve gegeniber
kurzzeitigen Uberlastungen. Sie sind in Gegentaktschaltung angeordnet und
werden von einem Steuerteil mit einer Frequenz von ca. 170 Hz ausgesteuert.
Bei léngerer, vor allem aber bei kurzzeitig starker Uberlastung sowie Kurz-
schluB 18st der eingebaute Sicherungsautomat aus, was ein Defektwerden des
Wechselrichters verhindert. Eine Einschaltautomatik bewirkt automatisches
Ein- und Ausschalten des Wechselgleichrichters beim Ein- und Ausschalten des
angeschlossenen Gerdtes. Auf richtige Polung muB3 beim AnschluB3 des Wechsel-
gleichrichters an die Batterie geachtet werden (rotes Kabel an plus). Eine ver-
sehentliche Falschpolung fihrt nicht zur Beschddigung des Wechselgleichrich-
ters, da das Gerdt in diesem Falle nicht anlduft. Die ausfihrlichen technischen
Daten sind auf der Rickseite des Prospekts angegeben, weitere Hinweise zum
Betrieb von Fernsehgerdten in unserem Merkblatt Nr. 13.




SK201-247220

0 20 4 6 @0 100 120 140 160 180 200 220 = Nsek
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Technische Daten:

Eingangsspannung . . . . . . . . o000 L L L 24V = +20%
Ausgangsspannung & s = s 6w 5§ 2 8 ® 5 B E B s oF & @ 220V =
Daverleistung . . . . . . . . . Lo 200 W
Zuldssige Umgebungstemperatur . . . . . . .. .. —A40°C...+ 40°C
EMSIGRONG « o o s o 8 # ¥ 5 o s mw o & o & % g 8 MW, KW, UKW
Sicherungsautomat . . . . . . . . Lo Lo 15A
Cowichtd B o B 5 5 e 08 3 o 5 3 i & s I B0 503 0 B GO 5 50 ) e 43kg
MaBle : x4 :m s 60 s 8 56 v% 2 5 858 8 2 &3 200 % 230 %205 mm

Auskunft und Beratung durch

KUPFER-ASBEST-CO. GUSTAV BACH HEILBRONN/NECKAR
ELEKTROWERK

100 Ausg. 5. 66 YB 1405/1
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THYRISTOR-
WECHSELRICHTER
SL 205

Nennleistung 200 VA

Der frequenz- und spannungskonstante KACO-Thyristor-Wechselrichter SL 205
formt Gleichspannung in sinusférmige Wechselspannung von 220 V 50 Hz um.
Die Nennleistung betrdgt 200 VA. Das Gerét wird serienmdfig fur Eingangs-
spannungen von 24 V, 48 V, 60 V, 110 V und 220 V hergestellt.

Der Thyristor-Wechselrichter arbeitet in einer Gegentaktschaltung unter Ver-
wendung von Silizium-Thyristoren. Die Aussteuerung der Thyristoren erfolgt mit
Hilfe eines Steuerteils, das die Frequenz unabhdngig von Schwankungen der
Eingangsspannung und Lastverdnderungen mit einer Genauigkeit von + 1%/
konstant hdlt. Da die im Wechselrichter verwendeten Bauteile reichlich dimen-
sioniert sind, kann der KACO-Wechselrichter SL 205 kurzzeitig, ohne Schaden
zu nehmen, Uberlastet werden. Bei lénger andauernder Uberlast schaltet der
eingebaute Sicherungsautomat zuverldssig ab. Eine Sperrdiode verhindert die
Inbetriebnahme des Wechselrichters bei Falschpolung.

AnschluB3:

Scémtliche Anschlisse erfolgen an der Klemmleiste, die nach Abnahme des
Gehdusedeckels gut zugdnglich ist.

Erdanschluf

Batterie +

Batterie —

WR-Ausgang 220 V

WR-Ausgang 220 V

Meldekontakt Sicherungsautomat

Meldekontakt Sicherungsautomat

Synchronisationskontakt (nur bei Parallelbetrieb notwendig)
Synchronisationskontakt (nur bei Parallelbetrieb notwendig)

0—033<c1+.|}_

SL 205 mit Fernbedienungsrelais (Ausfihrung —4)

Der KACO-Thyristor-Wechselrichter SL 205 ist mit einem eingebauten Fern-
bedienungsrelais lieferbar, damit er Uber eine Steuerleitung kleinen Quer-
schnitts aus gréfierer Entfernung geschaltet werden kann.



Parallel-Betrieb von 2 KACO-Thyristor-Wechselrichtern SL 205

Bei den Gerdten der Baureihe SL 205 ist ein Parallelbetrieb von 2 Wechselrich-
tern moéglich. Die Eingdinge (+) und () sowie die Ausgdnge (u) und (v) und die
Synchronisationsverbindungen (a) und (b) sind zu verbinden. Die verfigbare
Ausgangsleistung betrégt dann 400 VA. Die Thyristor-Wechselrichter-Ausfih-
rung mit Fernbedienungsrelais (—4) 1&Bt eine Parallelschaltung von 2 Gerdten
zu, wenn die Relais-Spulen der beiden Fernschaltrelais (AnschluB f) zusdtzlich
verbunden werden.

4 NS
SL 205-110/220 \
\ 199 =
Y 204v 235V

o5 e 18 New 14 25 12 15 | Now
Povemm Bl

Technische Daten:

Zulassige Toleranz der Eingangsspannung . . . . . . . . t ?gg;‘;
Ausgangsspannung . . .. ..o e qosow oy 220V~
Toleranz der Ausgangsspannung . . . . . . . . . . . . .. ... .2 3%
Nennleistung . . . . . . . . . . .. S . . . . . . . . ... 200VA
Frequenz . . . . . . . . . . . .. O . . . . 50Hzt 1%
Umgebungstemperatur . . . . . . ..o L —40° C ... +45°C
Absicherung . . . . . . . 0oL . eingebauter Sicherungsautomat
Gewicht . . . . . . .. o 16 kg
MaBe . . . . . . 410 x 130 x 200 mm
Schutzart . ¢ « & ¢ @ 5 + & 5 8 w5 om o W 5w w8 w5 m oo owm s w s P 20
Eingangsspannung . . . 24 V- 48 V- 60 V- 110 V= 220 V-
Leerlaufstrom . . . . . 36 A 1,6 A 14 A 07 A 04A
Wirkungsgrad . . . . . 0,61 0,72 0,7 0,7 0,66

(Vollast)
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THYRISTOR-
WECHSELRICHTER
SL 253

Nennleistung 250 VA

Der KACO-Thyristor-Wechselrichter SL 253 wandelt Gleichspannung in 220 V
Wechselspannung mit einer Frequenz von 50 Hz um. Die Nennleistung be-
tradgt 250 VA. Das Gerdt wird serienméfig fir Eingangsgleichspannungen von
24V,48V,60V,110V und 220 V gefertigt. Die Kurvenform der Ausgangsspannung
ist nahezu rechteckférmig. Der Wechselrichter ist mit Silizium-Thyristoren be-
stickt, die in Gegentaktschaltung arbeiten. Die Aussteuerung der Thyristoren
erfolgt Uber ein Steuerteil, das die Frequenz unabhéngig von Eingangsspan-
nungsschwankungen und Lastverénderungen mit einer Genauigkeit von * 1%
konstant hdlt. Die verwendeten Bauteile sind so dimensioniert, daf3 der Wech-
selrichter SL 253 kurzzeitig, ohne Schaden zu nehmen, Uberlastet werden kann.
Bei ldnger andauernder Uberlast schaltet der eingebaute Sicherungsautomat
zuverldssig ab. Falschpolung wird durch eine Sperrdiode verhindert — der
Wechselrichter lGuft in diesem Fall nicht an.

AnschluB3:

Sdmtliche Anschlisse erfolgen an der Klemmleiste, die nach Abnahme des
Gehdusedeckels gut zugénglich ist.

L+ ErdanschluB u  WR-Ausgang 220 V
+ Batterie + v WR-Ausgang 220 V
— Batterie — m  Meldekontakt Sicherungsautomat

n  Meldekontakt Sicherungsautomat
a Synchronisationskontakt (nur bei Parallelbetrieb notwendig)
b Synchronisationskontakt (nur bei Parallelbetrieb notwendig)

KACO-Thyristor-Wechselrichter mit Einschaltautomatik (Ausfihrung —2)

Der KACO-Wechselrichter SL 253-24/220-2 besitzt eine Einschaltautomatik.
Beim Ein- und Ausschalten des am Wechselrichter angeschlossenen Verbrauchers
schaltet sich der Wechselrichter primdrseitig automatisch ein und aus. Man
vermeidet auf diese Weise unndtigen Stromverbrauch aus den Batterien bei
veLsehentlichem oder absichtlichem Nichtabschalten des Thyristor-Wechsel-
richters.

Bei Gerdten mit sehr kleiner Leistung oder mit Kondensatoreingang spricht die
Einschaltautomatik nicht an. Transformatorlose Gerdte mit Einweggleichrichtung
(Fernsehgerdite) dirfen keinesfalls angeschlossen werden, da die Einschaltauto-
matik beschadigt wird.




SL 253 mit Fernbedienungsrelais (Ausfiihrung —4)

Der KACO-Thyristor-Wechselrichter SL 253 ist mit eingebautem Fernbedie-
nungsrelais lieferbar, damit er Gber eine Steuerleitung kleinen Querschnitts aus
gréf3erer Entfernung geschaltet werden kann.

Parallel-Betrieb von 2 KACO-Thyristor-Wechselrichtern SL 253

Bei den Gerdten der Baureihe SL 253 ist ein Parallelbetrieb von 2 Wechselrich-
tern méglich. Die Eingénge (+) und () sowie die Ausgdnge (u) und (v) und die
Synchronisationsverbindungen (a) und (b) sind zu verbinden. Die verfigbare
Ausgangsleistung betrégt dann 500 VA.

Bei den Wechselrichtern der Baureihe SL 253 ist darauf zu achten, daf an beiden
Wechselrichtern die gleiche Stufe des Leistungswdhlers eingestellt ist. Bei
den Modellen mit Einschaltautomatik (—2) ist eine Parallelschaltung von 2 Ge-
réten nicht méglich.

Die Thyristor-Wechselrichter mit Fernbedienungsrelais (—4) kénnen in Parallel-
betrieb arbeiten, wenn die Relaisspulen der beiden Fernschaltrelais (Anschluf3 f)
zusdtzlich verbunden werden.
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Technische Daten:

Zulassige Toleranz der Eingangsspannung . . . . . . . . . . . . + 250
Ausgangsspannung (einstellbar in 5 Stufen) . . . . . . . . . . . 220V~
Nennleistung . . . . . . . . .. ... I 250 VA
Frequenz . & o« v w « s % 5 @ & 5 ¢ s @ Fm G E BT E S 50 Hz £ 1%
Zulassige Umgebungstemperatur . . . . . . . . . L. —40° C ... +45°C
Absicherung . . . . . .. L eingebauter Sicherungsautomat
Gewicht & ¢ & ¢ & ¢ 3 5 5 @ 5 8 5 3 & € m 2 5 = 2w s . . . ca.135kg
MaBe . . . . . .. S . . . . . . .. . 410x130x200 mm
Sehutzart ¢ « ww 5 @ « w 5 s w s @ 5 @ €3 B ¢ @ P 5 @ E E & 8 P20
Eingangsspannung . . . 24 V- 48 V- 60 V- 110V- 220 V-
Leerlaufstrom . . . . . 1,4 A 0,6 A 0,4 A 03 A 02A
Wirkungsgrad . . . . . 0,78 0,80 0,82 0,83 0,75
(Vollast)
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NOTSTROM-

AUTOMATIK
KX 4 - 502 - 24 - 1
KX4-252-12-1

Die KACO-Notstromautomatik KX 4 Gberwacht die Netzspannung und schaltet bei Ausfall oder
Rickgang der Netzspannung unter einen bestimmten Wert auf Wechselrichterbetrieb um. Auf

diese Weise kénnen wichtige Verbraucher wie:
Sender
Empfdnger
MeBwertibermittler

auch bei Netzausfall betriebsbereit gehalten werden.

Technische Daten

Fernmeldeanlagen
Datenverarbeitungsanlagen
Leuchtstofflampen

KX 4—252—12—1 KX 4—502—24
Batteriespannung . . . . . ... L L L V— 12 24
umlétbar auf 48, 60, 110
INEtZSPannung: < o & s ® s 5 @ o & ® & & % 3 Ve~ 220 220
Frequenz e 5w w % o v omE § oo w Hz 50 50
Nennleistung (Wechselrichter) . . . . . . . . VA 250 500
Umschaltspannung Uy~ . . . . . . . .. .. V~ 176
von Netz- auf Wechselrichter-Betrieb . . . . . . . (einstellbar von ca. 150 V bis 210 V)
Differenzspannung A U~ . . . . . . . .. V~ ca. 15
von Wechselrichterbetrieb auf Netzbetrieb . . . . (elnstellbor:/on €9 15V bisr4£J’V)
Umschalizeit bei plétzlichem Netzausfall . . . ms ca. 60
Umschaltzeit bei langsamem
Spannungsrickgang . . .. . L. L L L ms ca. 40
Umschaltzeit bei Rickschaltung von
Wechselrichterbetrieb auf Netzbetrieb . . . . ms ca. 10
Verzégerungszeit der Rickschaltung
bei Netzrickkehr . . . . . . . .. .. ... sec. ca. 0,5
Uberwachung und Kontrolle: 1 Uberwochﬁngsrelaié fir Wechselrichter-
B  Ausgangsspannung
1 Kontrollrelais fir Zustand Wechsel-
: richterbetrieb ——
MEBE: s oo e s S s s s B s R mm 180 x 100 x 140
Gewicht: . . . . .. ... .. R sims: mEat g kg 1,8
Schutzart: . : w ¢ < 5 = o w o o E 6w @ P20
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